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Les resultats des recherches recentes ont dejä ete discutes par Martini (1968).

Tous ces auteurs partagent l'idee que l'äge du fiysch nordhelvetique se situe entre

l'Eocene superieur et l'Oligocene inferieur, periode durant laquelle ont ete egale-

ment deposes tous les gres ä elements « andesitiques» de meme type des Alpes et

des Apenins (par exemple: les gres du Champsaur et les gres de Petrignacola).
En rappelant que le fiysch represente un type de sediment heterochrone, nous

nous bornerons ä admettre cet intervalle de temps comme valable et nous laisserons

aux micropaleontologues le soin de datations plus precises. En effet la decouverte
de pollens par R. Jan-du-chene et G. Gorin dans plusieurs de nos echantillons

promet d'apporter des precisions sur Tage des GT du synclinal de Thönes.

Ajoutons que nous avons encore trouve dans les GT quelques gastropodes
indeterminables et une dent de requin, aimabienient determinee par G. de Beaumont.
II s'agit probablement d'une dent laterale superieure d'un Isurus de petite taille.
Ce requin est une forme pelagique connue depuis le Cretace moyen jusqu'ä aujour-
d'hui. Cette dent n'est probablement pas remaniee car eile presente des aretes nettes.

6. REPARTITION ET STRUCTURE DES FLYSCHS

La repartition et la structure des differents types de flyschs du synclinal de

Thönes est indiquee sur 2 cartes et 2 planches rassemblant 15 profils (planche 3 et 4).

De ce fait nous ne donnerons ici qu'une description sommaire en ne faisant que
soulever les problemes et mentionner leurs solutions possibles. Dans sa partie
mediane, le synclinal de Thönes est divise longitudinalement, par l'anticlinal du

Mont Durand, en deux synclinaux secondaires. La partie NE du synclinal de Thönes

est occupee par la klippe subbriangonnaise des Annes et sa partie SW par la klippe
de Sulens formee d'une unite inferieure ultrahelvetique et d'une unite superieure
subbriangonnaise (Caron, Charollais et Rosset, 1967). En outre, entre ces deux

klippes importantes, ä la tete du Danay, ä 3 km au NE de la Clusaz, on note les

restes d'une klippe ultrahelvetique.
La structure de la masse du fiysch resulte des mouvements suivants, schema-

tiquement esquisses: le fiysch ultrahelvetique appartenant ä la klippe du Sulens

a ete charrie sur les Gl et les GT, qui eux-memes ont chevauche les GVL

6.1. Flysch autochtone

Les GTT du bord oriental du synclinal de Thönes (Aravis) appartiennent ä la

serie autochtone tout comme d'ailleurs la petite relique de Gl du Mont Charvin.
Les GVI et les GTP constituent les series autochtones du bord occidental du

synclinal (les Bornes, la Cha, la Tournette) et egalement la couverture autochtone
de l'anticlinal du Mont Durand. C'est sur le flanc S de cet anticlinal que se fait
le passage des GVI aux GTP.
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6.2. Flysch allochtone

Le flysch allochtone comprend une partie des GTT, la plus grande partie des

Gl et des GTI et tout le flysch ultrahelvetique.
Lors de l'avance de la « klippe de Sulens » ce flysch a ete decolle de son soubasse-

ment et pousse vers le N et le NW sur les GTP et les GVL Finalement la klippe
de Sulens a chevauche cet ensemble. A l'W de la Clusaz, on observe la suite de che-
vauchements successifs suivants en allant du S vers le N: le flysch ultrahelvetique
(nappe inferieure de la klippe de Sulens) chevauche les GL et les GTI qui, ä leur
tour chevauchent les GTT. Ceux-ci, de leur cote, sont pousses sur les GTP et les

GVI. Les GTI et les GTT forment des plis isoclinaux deverses vers le NW sur I'anti-
clinal du Mont Durand et sur le flanc oriental de la Tournelle (planche 3).

Enfin toutes les series des flyschs, comme Celles des klippes, ont ete deformees
ensemble lors du resserrement final du synclinal de Thönes. Ce resserrement a pro-
voque, par endroits, une sorte de retrocharriage de petite envergure de la serie

autochtone (planche 4, profils SS et NN) et de la serie allochtone (planche 3, profil
GG).

6.3. Anticlinal du Mont Durand

L'anticlinal du Mont Durand pourrait correspondre ä une ancienne structure
oblique par rapport ä la direction du synclinal de Thönes et continuerait, Selon

Rosset et a/.,(1971), vers les Confins, le Boisdes Ascets (les Plans) et le col de l'Oulette.
Cet anticlinal est accompagne, au NE (ä 2 km ä FE de la Clusaz) et au SW

(ä 1 km au N du Mont Colomban), par de petits anticlinaux secondaires. Selon les

auteurs mentionnes plus haut, l'anticlinal du Mont Durand aurait joue un röle
determinant dans la repartition des gres ä debris volcaniques.

A ce sujet et ä titre de contribution, nous aimerions faire quelques remarques:

1) L'anticlinal du Mont Durand est, lä oil il est visible (entre le Mont Colomban
et la Tete du Danay), parallele ä la direction generale du synclinal de Thönes.

2) La serie des GTT du col de l'Oulette et celle du Cret du Loup montrent
une teile correspondance petrographique et lithologique (fig. 9) qu'il est impensable
qu'elles aient ete separees par un anticlinal pendant la sedimentation. Par consequent
l'anticlinal du Bois des Ascets ne correspond pas, selon nous, ä la prolongation de

['anticlinal du Mont Durand comme indique par Rosset et at. (1971), mais plutöt
ä la prolongation d'un repli qui passe au Cret du Merle (au S de la Clusaz), comme
l'avait propose Rosset (1957).

3) La presence de blocs de calcaires nummulitiques emballes dans la serie
des « marnes ä foraminiferes » et l'epaisseur legerement reduite de la « serie marno-
micacee » indiquent que l'anticlinal du Mont Durand a ete un haut-fond ä l'epoque
du depot de ces series. Pourtant, cet anticlinal n'a pas joue un role determinant
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sur la repartition des gres ä elements volcaniques et n'a pas veritablement separe
le domaine de sedimentation des GTT de celui des GVI puisqu'on trouve ces derniers

sur Ies deux flancs de cet anticlinal. Enfin c'est le resserrement final post-oligocene
du synclinal de Thönes qui a donne ä cet anticlinal sa courbure actuelle.

6.4. Remarques

En sortant des limites de notre region, nous avons trouve, d'une part des Gl
en position autochtone, au bord interne du synclinal de Thönes, au Mont Charvin
et ä la Dent de Cons, et d'autre part, nous avons observe des GVI dans la vallee

d'Entrevernes (planche 1).

Si les GT se sont deposes dans cette region, ils ont du se trouver entre ces deux
endroits. En effet, en suivant, depuis Thönes, le premier niveau greseux du flysch
du versant oriental de la Tournette, on rencontre des gres toujours plus riches en

elements volcaniques. Ainsi on passe des GVI aux GTP et probablement aux GTT
(planche I). Au point 1381, ä 1,5 km W de la Cropt, une partie de ces GTT semble

ctre autochtone. Nous n'avons cependant pas trouve de contact sedimentaire normal

du fait de la tectonisation et des mauvaises conditions d'affleurement.
Pres du village de Fontany, les gres sont des Gl et appartiennent probablement

a une lentille tectonique.
Ainsi le mode de distribution respectif et le pourcentage des elements volcaniques

A* et D* dans les gres autochtones met en evidence l'ancienne direction paleo-
geographique WSW-ENE. La direction actuelle SSW-NNE de la partie S du
synclinal de Thönes est done oblique par rapport aux anciennes structures.

7. MINERAUX DE NEOFORMATION DANS LA ROCHE

Les mineraux formes apres le depöt du flysch helvetique seront decrits dans les

chapitres 7 et 8. II s'agit, ci-apres, des mineraux formes dans la röche, typiques de la

diagenese et/ou du metamorphisme de faible intensite: zeolites, mineraux argileux
et mineraux du « facies spilitique ». Les mineraux de neoformation dans les zones

broyees et dans les fissures seront decrits dans le chapitre 8.

Les GT du synclinal de Thönes presentent le facies ä laumontite (Sawatzki
et Vuagnat, 1971), facies qui Selon les auteurs, est rattache soit ä la diagenese
soit au metamorphisme. Cette question sera traitee ä la fin de chapitre (7.5.) en guise
de conclusion.

7.1. Zeolites — (facies a laumontite)

La zeolite principale des GT est la laumontite. La heulandite-clinoptilotite
ne s'observe en petites quantites que dans la partie SW de la region (Sawatzki
et Vuagnat, 1971).
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