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Conclusion

L'etude petrographique n'a fourni aucun argument irrefutable pour ou contre
une origine commune des andesites et des diabases. 11 ne nous reste que les analyses

chimiques et les mesures radiometriques pour tenter de resoudre le probleme des

rapports exacts entre andesites et diabases.

Les resultats positifs de notre etude, en ce qui concerne l'origine des elements,
tiennent aux deux faits suivants:

1. La plus grande partie des elements des GVI, d'origine non locale (gabbros,
diabases, granites alcalins, radiolarites et cherts), provient de l'erosion d'une
« nappe des ophiolites » (nappe des Gets ou nappe de la Simme s.l.).

2. Les roches ä structures diabasiques ont subi un metamorphisme plus intense

que Celles ä structures andesitiques.

4. ETUDE PETROGRAPHIQUE QUANTITATIVE
DES GRES DES FLYSCHS

4.1. Reflexions preliminaires

Les trois types principaux de flyschs, c'est-ä-dire le flysch ultrahelvetique, les

gres de Taveyanne (GT) et les gres du val d'Illiez (GVI) peuvent etre distingues,
et souvent ä l'oeil nu dejä, sur la base de criteres qualitatifs. Un examen microsco-
pique quantitatif est toutefois necessaire lorsqu'on est en presence de cas douteux
de merne que pour l'etude des gres intermediaires, d'une part entre les GT et les GUH
et d'autre part entre les GT et les GVI, De tels gres intermediaires ont ete decrits

par Vuagnat (1952) et Mercanton (1963).
L'existence de ces varietes intermediaires dans le synclinal de Thönes etait

probable puisque les trois types principaux de flysch y etaient signales.
Le materiel volcanique A* et D* des flyschs provient de l'erosion des domaines

plus internes de l'arc alpin (Vuagnat, 1952). Ces fragments volcaniques A* et D*
ne sont pas repartis uniformement dans le flysch helvetique. Les fragments A* se

rencontrent surtout dans sa partie inferieure (GT) alors que les fragments D* sont

presque sans exception dans sa partie superieure (GVI). Cette distribution du materiel
volcanique et le probleme de son origine seront etudies dans le chapitre 9.3. En tout
cas il nous semble raisonnable de penser que l'arrivee des fragments volcaniques
dans le bassin de sedimentation helvetique ne s'est pas faite de fagon brutale, mais

plutöt progressivement. La quantite des elements volcaniques augmente ä partir
des GUH (0% d'elements volcaniques), pour atteindre son maximum dans les

GTT (80% d'elements volcaniques A*) et diminuer ensuite dans les GVI (1-40%
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d'elements volcaniques A* et D*) pour etre ä nouveau quasi nulle dans les gres de
la molasse oligocene (gres de Bonneville). Ces pourcentages confirment ce mode
de mise en place.

Entre ces termes principaux devraient exister des termes de transition. Leur
existence a ete mise en evidence par l'etude petrographique quantitative des gres
des fiyschs, effectuee ä l'aide du compteur par points selon la methode decrite plus
haut (2.2.4.).

4.2. Resultats des comptages

Les resultats numeriques obtenus pour les trois types principaux de gres et

pour tois termes intermediaires figurent dans la table 2:

Table 2

Caracteies quantttatifs de six types de gres deßisc/is

VABCDE SFGHI K

GUH — — — 3.0 31 0,3 52 47 4.0 0.3 0.4 1 13 100 5

Gl 31 31 — 2,0 23 0,2 34 32 1.3 0,3 0.2 2 8 100 6
GTI 50 50 — 1.9 15 0,2 29 28 1,2 0.1 0,1 3 2 101 6
GTT 74 74 — 0,3 6 — 15 13 1,0 0,7 0,2 5 — 100 10

GTP 53 52 1 0,7 12 0,1 28 25 2,0 0,7 0,1 3 3 100 5

GVI 16 12 4 0,8 26 1,0 46 40 3,0 2,0 1,0 5 6 101 5

GUH* gres ultrahelvdtiques.
Gl* gres intermediaires,
GTI gr6s de Taveyanne intermediaires,
GTT: gres de Taveyanne typiques,
GTP gres de Taveyanne pauvres.
GVI: gr6s du val d'llliez + nombre d'echantillons analyses

* Les composants des gres ont £t6 classes se'or !es categories suivantes:

V. Total des roches volcaniques a « facias andäsitique et diabasique » (A* + D*)
A Roches volcaniques a « facies andesitique » (A*).
B* Roches volcaniques a « facies diabasique » (D*)
C* Roches volcaniques acides (porphyres quartziföres)
D Roches plutomques (granites, microgranites, apiites diontes, syenites)
E. Roches m6tamorphiques (gneiss, micaschistes, metaquartzites).
S* Total des roches s£dimentaires.
F* Grains de quartz isol£s, quartzites.
G* Calcaires.
H Gres et schistes.
I. Radiolarites et cherts.
K* Ciment detntique mineraux des argiles et chlorites.
L* Ciment carbonate: calcite.

4.3. Interpretation dfs Resultats

Les composants dont les variations de teneur sont ä la fois les plus fortes et les

plus significatives sont les grains de quartz isoles (y compris quelques fragments
de quartzites), les fragments de roches plutoniques granitiques et surtout les fragments
de roches volcaniques A* et D*.
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Du SE au NW, le pourcentage des fragments de roches volcaniques A* augmente
des GUH aux GTT pour diminuer lorsqu'on passe aux GVI. Par contre, le

pourcentage des fragments de roches eruptives et de grains de quarts isoles montre une
variation inverse (fig. 5).
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Fig. 5. — Abondance des elements constitutes des gres du flysch suivant leur origine,
en fonction de la situation paleogeographique.

Ces changements sont dus, pour une grande part, ä l'arrivee d'une quantite
toujours croissante d'elements volcaniques A*.

D'autre part on constate egalement des variations importantes de teneur pour
d'autres elements; ces variations sont toutefois moins significatives car les valeurs

Archives des Sciences. Vol. 28, fasc. 3, 1975. 21



314 ETUDE GEOLOG1QUE ET MIN£RALOG1QUE DES FLYSCHS A GRAUWACKES VOLCANIQUES

sont tres basses et l'erreur de comptage est de ce fait d'autant plus importante. Ainsi
le pourcentage des fragments de calcaires et de roches volcaniques acides varie de

la meme maniere que la teneur en grains de quartz isoles (voir fig. 5), tandis qu'on
note une augmentation continue dans le temps de la quantite de roches metamor-
phiques et de gres en allant du SE au NW. Cela s'explique par le fait que l'erosion,
dans sa progression, avait atteint des niveaux de roches plus profonds (roches cris-
tallines riches en quartz) et avait attaque des GUH dejä consolides ayant fourni
les galets des gres.

Les resultats de ces compages prouvent l'existence de gres intermediaires, d'une

part entre les GUH internes et les GTT, et d'autre part entre les GTT et les GVI
externes. Le passage d'un type de gres ä l'autre se fait done progressivement.

Les valeurs de comptage ont permis d'etablir une subdivision plus detaillee
du flysch helvetique du synclinal de Thönes et d'en definir ainsi la stratigraphie
et la situation tectonique.

Sur les cartes et les profils nous avons indique le pourcentage corrige V' V 4- V°
en elements volcaniques A* et D*. V' a une signification semblable ä V (voir table 2).
mais le ciment a ete pris en consideration. Nous avons evalue la teneur V° en elements

volcaniques A* et D* du ciment detritique (K) et carbonate (L) par rapport a la

V
valeur V par l'equation V° x (K. + L).

5. STRATIGRAPHIE

5.1. Classification detaillee des gres du flysch

Notre classification est basee, comme celle de Martini (1968), uniquement
sur la teneur en elements volcaniques A* et D* caracteristiques des gres du flysch

nordhelvetique. Nous avons conserve la terminologie existante en lui donnant toute-
fois une signification plus retreinte.

L'analyse quantitative de 104 lames minces nous a amene ä etablir des

subdivisions dans les flyschs du synclinal de Thönes selon le schema de la table 3.

Le pourcentage en elements volcaniques A* et D* augmente depuis les GUH,
oil il est nul, aux GTT, oü il atteint la valeur la plus elevee, pour diminuer ensuite
des GVI aux gres de la molasse de Bonneville dans lesquels il est ä nouveau quasi
nul. Les gres renfermant le maximum d'elements volcaniques A* (60-80%) seront
appeles GTT. Entre ces derniers et les deux extremes (GUH et gres de Bonneville)
se situent deux series de transition.

Les gres de la premiere serie de transition, situes entre les GUH et les GTT, ne
renferment que des elements volcaniques A*. Ce sont les GI (1-40%) et les GTI
(40-60%).
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