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GEOCHRONOMETRIE DES ELEMENTS VOLCANIQUES
DU FLYSCH HELVETIQUE DU SYNCLINAL DE THÖNES

(HAUTE-SAVOIE, FRANCE)
PAR

M. DELALOYE1 et G. SAWATZKI2

1. INTRODUCTION

Le flysch helvetique d'äge eocene-oligocene est caracterise par des grauwackes
volcaniques connus dans les Alpes occidentales sous les noms de « gres de Taveyanne »

et de « gres du val d'llliez ». Les elements volcaniques du flysch helvetique proviennent
de deux series de roches distinctes: de diabases et d'andesites s.l.. Ces andesites s.l.

represented une serie evolutive allant des basaltes aux dacites en passant par les

andesites s.s.. (Sawatzki, 1974). Le probleme de l'origine des elements volcaniques
du flysch helvetique a ete discute par Vuagnat (1952), Martini (1968) et Sawatzki
(1974).

Un element important de cette discussion est certainement l'äge de formation
de ces roches volcaniques dans la mesure ou il pourrait etre determine par des mesures

radiometriques. Ainsi, l'äge absolu des diabases compris entre 100 et 200 MA (Juras-

sique inferieure ä cretace moyen) permet de rattacher ces roches au volcanisme ocea-

nique du domaine piemontais-ligure (Bertrand et al., 1973).

L'äge radiometrique des andesites s.l. est l'objet de ce travail. Nous avons determine

l'äge Potassium-Argon de 5 galets d'andesites s.l. et d'un galet de diabase des

conglomerats des « gres du val d'llliez » du synclinal de Thönes. Ces « gres du val

d'llliez » se situent dans la zone du fades ä laumontite (Sawatzki, 1974) qui correspond

d'apres certains auteurs ä la zone de la diagenese profonde.

2. DONNEES TECHNIQUES

Les analyses geochronometriques ont ete effectuees par l'un de nous (M.D.)
au Departement de mineralogie de Geneve.

a) Dosage du potassium: il est fait au moyen d'un photometre de flamme Eel

ä filtres monochromatiques. Le dosage du Na est egalement effectue afin de pouvoir

1 Departement de Mineralogie de l'Universite, 13, rue des Maraichers, 1211 Geneve 4.
2 Geol. Landesamt von Baden-Wiirtemberg, Freiburg/i. Br.



96 g£ochronom£trie des elements volcaniques du flysch helvetique

corriger l'interference Na — K par adjonction de quantites correspondantes de Na
dans les solutions etalons de K.

b) Dosage isotopique de I 'argon: l'argon est extrait des roches et mineraux par
fusion puis analyse quantitativement au moyen d'un spectrometre de masse AEI

fTTTI MOLASSE 1=1 CHAINJES SUBALPINES
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illllllil NAPPES HELVETIQUES
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K\1 NAPPES PENNIQUES

1 MASSIF DU MONT BLANC 3 MASSIF DE BELLEDONNE

2 MASSIF DES AIGUILLES ROUGES 4 KLIPPE DE SULENS

REGION ETUDIEE 5 KLIPPE °ES ANNES

Fig. 1. — Situation geographique et geologique

(Selon la carte geologique generale de la Suisse au 1:200 000 feuille 5)

MS-10 equipe d'un aimant de 4100 Gauss. Le traceur, provenant de Clusius Zurich,
a ete calibre sur les muscovites P-207 et Bern 4, ainsi que sur une biotite analysee au

laboratoire de geochronometrie de Berkeley.
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c) Calcul des äges.

Les constantes utilisees sont les suivantes:

Xt 0.585 x 10-10 an-1
Xß 4.72 x 10~10 an-1

L'erreur 2<r faite sur la determination d'äge est estimee ä ± 4%.

Analyses chimiques des roches etudiees.

/ N°
OXYDE / Bl B5 307 B7

Si02 54.25 50.32 52.72 47.04
A1203 18.29 18.44 18.14 16.26
FeO 1.99 4.31 2.46 4.98
Fe203 1.31 3.79 3.15 3.17
MgO 3.72 7.93 6.64 9.13
CaO 5.10 2.30 5.10 2.79
Na20 5.60 4.65 4.08 5.33

K20 3.29 1.86 1.27 0.38
Ti02 0.71 0.78 0.78 1.89
MnO 0.04 0.02 0.02 0.04
P2O5 0.27 0.24 0.25 0.41

H20 3.28 5.56 4.67 6.92
C02 1.68 0.08 1.00 1.58

Somme 99.53 100.28 100.28 99.92

Resultats geochronometriques des roches etudiees.

/ DONNfiES
N° / ZK

40
Ar rad. % Ar^O rad.

Age

mo!es/g. en m. a.

Bl 2.73 1.14.10—10 47.5 23.3±0.9
B2 1.04 3.38.10-11 33.4 18.2±0.7
B5 1.54 5.68.10-11 72.4 20.6±0.8
B6 1.51 5.76.10-11 77.8 26.4±1.1
307 1.05 3.67.10-11 44.9 56.0±2.2
B7 0.32 3.35.10"11 26.6 58.9±3.6

3. RESULTATS

Les resultats des datations K/Ar des galets andesitiques s.l. et diabasiques, la
localisation des echantillons et les analyses chimiques figurent ci-apres.

Bl* andesite spilitisee ä augite et hornblende ä structure pilotaxique fine,
Les Lombardes, La Clusaz;

Archives des Sciences. Vol. 28, fasc. 1, 1975. 7
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B2 andesite spilitisee ä structure pilotaxique grossiere ä tendance trachytique,
Les Lombardes, La Clusaz;

B5* andesite spilitisee ä augite et hornblende ä structure pilotaxique fine,
Les Lombardes, La Clusaz;

B6 andesite spilitisee ä augite ä structure pilotaxique fine
Les Lombardes, La Clusaz;

307* andesite spilitisee ä augite ä structure pilotaxique grossiere,
La Vacherie, Thones;

B7* diabase albito-chloritique ä structure intersertale divergente porphyrique,
Les Lombardes, La Clusaz.

* Roches dont l'analyse chimique a ete effectuee.

Les coordonnees et les altitudes des deux affleurements, selon la carte topogra-
phique de France ä l'echelle 1 : 20 000, (feuilles Annecy-Ugine), sont les suivantes:

Les Lombardes, La Clusaz 916 260 / 110370, 978 m,
La Vacherie, Thones, 911 280 / 107850, 689 m.

4. DISCUSSION DES RESULTATS

Les resultats des datations radiometriques des andesites s.l. et de la diabase des

conglomerats des « gres du val d'llliez » du synclinal de Thönes n'indiquent pas l'äge
de formation de ces roches.

a) Les äges des 4 andesites, sensiblement inferieurs ä 37 MA (limite Eocene-

Oligocene : 37 — 38 MA) doivent avoir ete rajeunis puisque l'age du denof du flysch
est Oligocene inferieur.

b) L'äge de la diabase de 58,8 MA semble aussi avoir ete rajeuni si Ton rapproche
cette röche des diabases du col des Gets qui ont des äges superieurs ä 100 MA
(Bertrand, Delaloye, et Krummenacher, 1973).

c) Lorsque Ton a la possibilite d'avoir des informations provenant d'autres
criteres que les äges radiometriques, il semble evident que les galets ont ete rajeunis.
En consequence, nous pouvons emettre l'hypothese que l'andesite no 307 peut egale-

ment avoir ete rajeunie par le metamorphisme.
Ces considerations permettent de tirer les quelques conclusions suivantes:

1. L'äge de formation des andesites s.l. du flysch helvetique doit etre plus grand

que l'äge de leur depot dans ce flysch (limite Eocene-Oligocene : 37 — 38 MA).
Ceci exclut, dans l'etat actuel des connaissances, la possibilite d'une relation gene-

tique entre les andesites s.l. du flysch helvetique et les andesites du Cavanese, les
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massifs de Biella et Traversella et d'autres massifs periadriatiques. Toutes ces roches

ont des äges inferieurs ä 35 MA.
2. L'äge, probablement rajeuni, de 56 MA d'un galet d'andesite s.l. indique

qu'une partie de ces roches est probablement plus vieille que 56 MA (Eocene moyen).

3. La concentration des äges des andesites s.l. autour 20 MA pourrait confirmer
l'existence d'un evenement tectonique (Frey et al. 1973) responsable d'une deuxieme

phase orogenique helvetique qui se serait developpee entre 20 et 16 MA.

4. Les äges des andesites s.l. et des diabases du flysch helvetique ont ete
probablement rajeunis ä deux reprises: lors de la phase helvetique principale ä 31 — 36 MA
et lors d'une deuxieme phase helvetique autour de 20 MA (Frey et al. 1973).
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