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largement d'une orogenese ä l'autre. II indique que Fimportance des pressions orientees
n'est pas negligeable, comme on le supposait, mais qu'elle n'est pas assez grande

pour reduire la charge ä une valeur acceptable. Dans ces conditions, l'equilibre
albite X jadeite + quartz parait suspect. En faisant abstraction du pyroxene, on
pent en effet envisager dans les Alpes une pression totale moderee et par consequent
un recouvrement d'une epaisseur raisonnable; de ce fait, il n'est pas necessaire

d'envisager une forte depression des isogeothermes.

BIBLIOGRAPHIE

Acrell, S. O., M G. Bown et D. MacKie (1965) Deerite. howieite and zussmanite, three new
minerals from the Franciscan of the Laytonville district, Mendocino Co., California (resume).
Amer. Mineralogist, vol. 50, n° 1 et 2, p. 278.
et M. Gay (1970). De la deerite dans les Alpes franco-italiennes. B. Soc. franc. Miner.
Cristallogr., t. 93, n° 2, pp. 263-264.

Albee, A. L (1962). Relationships between mineral association, chemical composition and physical
properties of the chlorite series. Amer. Mineralogist., vol. 47, n° 7 et 8, pp 851-870.

Bahezre, D R. Michel et P. Vialon (1965). Etude de quelques phyllites colorees des schistes
cnstallins des Alpes piemontaises ä la microsonde electronique de Castaing. B. Soc. franc.
Miner. Cristallogr., t. 88, n° 2, pp. 267-272.

Barth, T. F. W. (1962). Theoretical petrology (2e edition). John Wiley and Sons, Inc., edit, New
York, 416 p.

Bearth, P. (1959). Über Eklogite, Glaucophanschiefer und metamorphe Pillowlaven. Schweiz,
miner, petrogr. Mitt., vol 39, fasc. 1 et 2, pp. 267-286.
(1962). Versuch einer Gliederung alpinmetamorpher Serien der Westalpen. Schweiz, miner.
petrogr. Milt., vol. 42, fasc. 1, pp. 127-138.
(1963). Chlontoid und Paragonit aus der Ophiolith-Zone von Zermatt-Saas Fee. Schweiz.
miner. petrogr. Mitt., vol. 43, fasc. 1, pp. 276-285.
(1966). Zur mineralfaziellen Stellung der Glaucophangesteine der Westalpen. Schweiz, miner.
petrogr Mitt., vol. 46, fasc. 1, pp. 13-24.

Bederke, E. (1963). Densite, anomalies degravite et metamorphisme dans les Alpes occidentales.
M. collectif Gronpe Et. Explosions alpines, Centre nat. Rech, sei., ser. 12, fasc. 2 (Seismologie),
pp. 37-41.

Bertrand, J. M. (1968). Etude structurale du versant occidental du massif du Grand Paradis (Alpes
graies) Trav. Lab. Geol. Fac. Sei. Grenoble, t. 44, pp. 55-87.

Bocquet, J. (1969). Sur les mineraux de metamorphisme du Roc du Bourget, pres de Modane
(Savoie). C. R. som. Soc. geol. France, fasc. 2, pp. 50-52.
(1971). Cartes de repartition de quelques mineraux du metamorphisme alpin dans les Alpes
franco-italiennes. Eclogae geol. Helvetiae, vol. 64, n° 1, pp. 71-104.

Boettcher, A. L. et P. J. Wyllie (1968 a). The calcite-aragonite transition measured in the system
Ca0-C02-H20 J. Geol., vol. 76, n° 3, p. 314-330.
et P. J. Wyllie (1968 b). Jadeite stability measured in the presence of silicate liquids in the
system NaAlSi04-Si02-H20. Geochim. Cosmochim. Acta, vol. 32, n° 9, pp. 999-1012.

Brace, W. F., W. G. Ernst et R. N. Kallberg (1970). An experimental study of tectonic over¬
pressure in franciscan rocks. Geol. Soc. Amer. B., vol. 81, n° 5, pp. 1325-1338.

Caillere, S. et A. Michard (1963). Etude de quelques muscovites phengitiques provenant des Alpes
cottiennes sud-orientales. C. R. 87e Cong. nat. Soc. savantes, Poitiers (1962), Sect. Sei.,
pp. 567-571.

Archives dfs Sciences Vol. 25, fasc. 1, 1972. 7



98 LE MASSIF D'AMBIN ET SON CADRE DE SCHISTES LUSTRTS

Caron, J. M. (1970). Etude d'un stilpnomelane des schistes lustres piemontais. B. Soc. frang. Miner.
Cristallogr., t. 93, n° 1, pp. 133-136.
et P. Saliot (1969). Nouveaux gisements de lawsonite et de jadeite dans les Alpes franco-
italiennes. C. R. Acad. Sei., t. 268, n° 26, pp. 3153-3156.

Chatterjee, N. D. (1963). Time and place of progressive metamorphism: a discussion. Geol. Rdsch.,
vol. 52, fasc. 2, pp. 819-824.
(1966). On the widespread occurence of oxidized chlorite in the pennine zone of the western
italian Alps. Contr. Miner. Petrol., vol. 12, n° 4, pp. 325-339.
(1968). Chromian phengite in an ankerite marble from the Susa valley, western italian Alps.
Neues Jb. Miner., Mh., fasc. 3 et 4, pp. 103-109.

Christie, O. H. J. (1962). Feldspar structure and the equilibrium between plagioclase and epidote.
Amer. J. Sei., vol. 260, n° 2, pp. 149-153.

Coleman, R. G. et D. E. Lee (1963). Glaucophane-bearing metamorphic rock types of the Cazadero
Area, California. J. Petrol., vol. 4, n° 2, pp. 260-301.

Crawford, M. L. (1966). Composition of plagioclase and associated minerals in some schists from
Vermont, U.S.A., and South Westland, New Zealand with inferences about the peristerite
solvus. Contr. Miner. Petrol., vol. 13, n° 3, pp. 269-294.

Crawford, W. A. et W. S. Fyfe (1965). Lawsonite equilibria. Amer. J. Sei., vol. 263, n° 3, pp. 262-
270.

Dal Piaz, G. V. et M. Govi (1968). Lo stilpnomelano in valle d'Aosta. B. Soc. geol. ital., vol. 87,
fasc. 1, pp. 91-108.

Davoine, P. (1967). L'analyse chimique des roches silicatees. Docum. Lab. Geol. Fac. Sei, Lyon,
n° 21, pp. 1-60.
et P. Poyet (1970). Etude des micas biotites de la serie metamorphique du mont Pilat (Massif
central) ä l'aide de la microsonde. I. Technique analytique. Trav. Lab. Geol. Ec. nat. sup.
Mines, Saint-Etienne, n° 1, 57 p.

Deer, W. A., R. A. Howie et J. Zussman (1965). Rock-forming minerals. Longmans, Green and Co.
Ltd., edit., Londres, 5 vol.

Ellenberger, F. (1952). Sur l'äge du metamorphisme dans la Vanoise. C. R. som. Soc. geol. France,
n° 15, pp. 318-321.
(1958). Etude geologique du pays de Vanoise. M. Carte geol. France, 561 p.
(I960). Sur une paragenese ephemere ä lawsonite et glaucophane dans Ie metamorphisme alpin
en Haute-Maurienne (Savoie). B. Soc. geol. France, ser. 7, t. 2, pp. 190-194.

Ernst, W. G. (1963 a). Polymorphism in alkali amphiboles. Amer. Mineralogist, vol. 48, n° 3 et 4,

pp. 241-260.
(1963 b). Petrogenesis of glaucophane schists. J. Petrol., vol. 4, n° 1, pp. 1-30.
(1963 c). Significance of phengitic micas from low-grade schists. Amer. Mineralogist, vol. 48.
n° 11 et 12, pp. 1357-1373.
(1968). Amphiboles. Springer Verlag, edit., Berlin, 125 p.

Essene, E. J. et W. S. Fyfe (1967). Omphacite in californian metamorphic rocks. Contr. Miner.
Petrol., vol. 15, n° 1, pp. 1-23.

Fabre, J. (1961). Contribution ä l'etude de la Zone houillere en Maurienne et en Tarentaise (Alpes
de Savoie). M. Bur. Rech. geol. min., n° 2, 315 p.

Fabries, J. (1966). Sur la nature des hornblendes dans le metamorphisme du type glaucophane-
jadeite. C. R. Acad. Sei., t. 263, n° 10, pp. 749-752.

Gay, M. (1966). Etude d'un stilpnomelane des Alpes franco-italiennes. B. Soc. frang. Miner.
Cristallogr., t. 89, n° 3, pp. 344-347.
(1968). Breches et « pillow-lavas » metamorphiques dans les Schistes lustres du Haut-Val de
Suse (Italie). C. R. som. Soc. geol. France, fasc. 8, pp. 285-286.
(1970). Le massif d'Ambin et son cadre de Schistes lustres (Alpes franco-italiennes). Evolution
paleogeographique antealpine. B. Bur. Rech. geol. min., ser. 2, sect. 1, n° 3, pp. 5-81.
(1972). Le massif d'Ambin et son cadre de Schistes lustres (Alpes franco-italiennes). Evolution
structurale.



EVOLUTION METAMORPHIQUE 99

Goldsmith, J. R. et R. C. Newton (1969). P-T-X relations in the system CaC03-MgC03 at high
temperatures and pressures. Amer. J. Sei., vol. 267-A, pp. 160-190.

Greenwood, H. J. (1962). Metamorphic reactions involving two volatile components. Carnegie
Inst. Yearb., n° 61, pp. 82-85.

Halferdahl, L. B. (1961). Chloritoid: its composition, X-ray and optical properties, stability and
occurence. J. Petrol., vol. 2, n° 1, pp. 49-135.

Hardie, L. A. (1967). The gypsum-anhydrite equilibrium at one atmosphere pressure. Amer.
Mineralogist, vol. 52, n° 1 et 2, pp. 171-200.

Hellner, E. et K. Schürmann (1966). Stability of metamorphic amphiboles: the tremolite-ferro-
actinolite series. J. Geo!., vol. 74, n° 3, pp. 322-331.

Hey, M. H. (1954). A new review of chlorites. Miner. Mag., vol. 30, n° 224, pp. 277-292.

Hlabse, T. et O. J. Kleppa (1968). The thermochemistry of jadeite. Amer. Mineralogist, vol. 53,
n° 7 et 8, pp. 128-192.

Hoschek, G. (1969). The stability of staurolite and chloritoid and their significance in metamor-
phism of pelitic rocks. Contr. Miner. Petrol., vol. 22, n° 3, pp. 208-232.

Hsu, L. C. (1968). Selected phase relationships in the system Al-Mn-Fe-Si-O-H: a model for garnet
equilibria. J. Petrol., vol. 9, n° 1, pp. 40-83.

Kienast, J. R. (1964). Signification d'une paragenese ä hastingsite dans le metamorphisme alpin.
C. R. som. Soc. geol. France, fasc. 9, pp. 393-394.
et B. Velde (1970). Le metamorphisme alpin dans les Alpes franco-italiennes: mise en Evidence
d'un gradient de temperature et de pression. C. R. Acad. Sei., t. 271, n° 7, pp. 637-640.

Kushiro, I. (1965). Clinopyroxene solid solution at high pressures. Carnegie Inst. Yearb., n° 64,

pp. 112-117.

Lefevre, R. et A. Michard (1965). La jadeite dans le metamorphisme alpin, ä propos des gisements
de type nouveau, de la bände d'Acceglio (Alpes cottiennes, Italie). B. Soc. franc. Miner.
Cristalogr., t. 88, n° 4, pp. 664-677.

Lorenzoni, S. (1963). Metagrovacche, in facies epimetamorfica, a giadeite e gastaldite, affioranti
nel gruppo montuoso d'Ambin (Alpi Cozie). Ric. sei., ann. 33, s6r. 2, part 2-A, vol. 3, n° 8,

pp. 1059-1066.
(1965). Studio geo-petrografico del versante italiano del massicio d'Ambin. M. Istit. Geol.
Miner. Univ. Padova, vol. 25, 88 p.

MacNamara, M. J. (1966). Chlorite-biotite equilibrium reactions in a carbonate-free system.
J. Petrol., vol 7, n° 3, pp 404-413.

Martini, J. et M. Vuagnat (1965). Presence du facies ä zeolites dans la formation des « gres »
de Taveyanne (Alpes franco-suisses). Schweiz, miner, petrogr. Mitt., vol. 45, fasc. 1, pp. 281-293.

Metz, P. et D. Puhan (1970). Experimentelle Untersuchung der Metamorphose von kieselig dolo¬
mitischen Sedimenten. I. Die Gleichgewichtsdaten der Reaktion 3 Dolomit + 4 Quartz
— 1 H.20 L; 1 Talk + 3 Calcite + 3 C02 für die Gesamtgasdrucke von 1 000, 3 000 und
5 000 Bar. Contr. Miner. Petrol., vol. 26, n° 4, pp. 302-314.
D. Puhan et H. G. F. Winkler (1968). Equilibrium reactions on the formation of talc and
tremolite by metamorphism of siliceous dolomite. Naturwiss., ann. 55, fasc. 5, pp. 225-226.

Michard, A. (1967). Etudes geologiques dans les zones internes des Alpes cottiennes. Editions
Centre nat. Rech, sei., Paris, 447 p.

Michel, R. (1953). Les schistes cristallins des massifs du Grand Paradis et de Sesia-Lanzo (Alpes
franco-italiennes). Sei. Terre, t. 1, n° 3 et 4, 287 p.

Miyashiro, A. (1957). Chemistry, optics and genesis of the alkali-amphiboles. J. Fac. Sei. Univ.
Tokyo, sect. 2, vol. 11, part. 1, pp. 57-83.
(1967). Chemical compositions of rocks in relation to metamorphic facies. Jap. J. Geol. Geogr.,
vol. 38, n° 2 k 4, pp. 149-158.

Newton, R. C. et G. C. Kennedy (1963). Some equilibrium reactions in the join CaAI2Si208-H20.
J. geophys. Res., vol. 68, pp. 2967-2983.
et J. V. Smith (1967). Investigations concerning the breakdown of albite at depth in the earth.
J. Geol., vol. 75, n° 3, pp. 268-286.



100 LE MASSIF D'AMBIN ET SON CADRE DE SCHISTES LUSTRES

Nicolas, A (1966). Le complexe ophiohtes-schistes lustres entre Dora Maira et Grand-Paradis
(Alpes piemontaises) Tectonique et metamorphisme These Doct., Nantes, t 2, pp. 183-299

Niggli, E et C. R. Niggli (1965). Karten der Verbreitung einiger Mineralien der alpidischen
Metamorphose in den Schweizer Alpen (Stilpnomelan, Alkali-Amphibol, Chloritoid, Stauro-
lith, Disthen, Silhmanit). Eclogae geol. Helvetiae, vol 58, n° 1, pp. 335-368.

Nitsch, K H. (1968) Die Stabiiitat von Lawsonit. Naturwiss, ann. 55, fasc 8, p 358.

Plas, L. van der (1959). Petrology of the northern Adula Region, Switzerland Leidse geol Meded.,
vol 24, n° 2, pp 415-599.

Potenza, M. F. et G. Morelli (1968) Le paragenesi delle metamorfiti a fengite 3T e muscovite
2Mj in Val Chiusella Zona Sesia-Lanzo (Alpi piemontesi). Atti. Soc. ital. Sei. nat. Mus civ
Stor. nat Mtlano, vol. 107, fasc. 1, pp 5-36.

Pusztaszeri, L. (1969) Etude petrographique du massif du Chenaillet (Hautes-Alpes, France).
Schweiz. Miner, petrogr. Mitt., vol. 49, fasc 3, pp. 425-466

Ramberg, H. (1952) The origin of melamorphic and metasomatic rocks. The University of Chicago
Press, edit., 317 p

Rast, N. (1965). Nucleation and growth of metamorphic minerals. Controls of metamorphism,
Oliver and Boyd, edit Edimbourg, pp. 73-102.

Raumer, J. F. von (1969) Stilpnomelan als alpinmetamorphes Produkt im Mont-Blanc Granit
Contr. Miner. Petrol, vol 21, n° 3, pp. 257-271

Shido, F. et A Miyashiro (1959). Flornblendes of basic metamorphic rocks. J Fac Sei. Univ.
Tokyo, sect 2, vol. 12, part 1, pp. 85-102.

Streckeisen, A. (1968). Stilpnomelan im Kristallin der Ostkarpathen. Schweiz, miner petrogr. Mitt.,
vol. 48, fasc. 3, pp 751-780.

Taylor, H. P Jr. et R. G Coleman (1968). 018/016 ratios of coexisting minerals in glaucophane-
bearing metamorphic rocks. Geol. Soc. Amer. B., vol. 79, n° 12, pp. 1727-1755.

Tsuji, S. (1965). Possible effect of pensterite solvus in plagioclase of the Higo metamorphics, Kyusyu,
Japan. J. geol Soc. Jap., vol. 72, n° 2, pp. 63-68.

Turner, F. J. (1968). Metamorphic petrology. MacGraw-Hill Book Company, edit New York,
403 p.

Velde, B (1965). Phengite micas: synthesis, stability and natural occurence Anter. J. Set., vol 263,
n° 10, pp 886-913.
(1967). Si + 1 content of natural phengites. Contr. Miner. Petrol., vol 14, n° 3, pp. 250-258

Vialon, P. (1966). Etude geologique du massif cristalhn Dora Maira (Alpes cottiennes internes,
Italie) These Doct., Grenoble, 282 p.

Waard, D. de (1959). Anorthite content of plagioclase in basic and pelitic schists as related to
metamorphic zoning in the Usu massif, Timor. Amer. J Sei, vol 257, n° 8, pp. 553-562

Weisbrod, A. (1970). Petrologie du socle metamorphique des Cevennes medianes (Massif central
frangais) These Doct. Nancy, t. 2, 124 p

Whittaker, E. J W. et J. Zussman (1956). The caracterization of serpentine minerals by X-ray
diffraction. Miner. Mag., vol. 31, n° 233, pp 107-126.

Winkler, H. G. F. (1967) Petrogenesis of metamorphic rocks Springer Verlag, edit, Berlin, 237 p

Yajima, J., J. C. Touray et J. T. Iiyama (1967). Les inclusions fluides d'albites de la region de

Modane. B. Sue franc; Miner. Ciistailogr., t 90, n° 3, pp. 394-398.

Yamamoto, H. et G. C. Kennedy (1969). Stability relations in the system CaS04-H20 at high
temperatures and pressures. Amer J Sei., vol. 267-A, pp. 550-557

Yoder, FI. S. Jr. (1955). Role of water in metamorphism Geol Soc Amer, Spec Pap 62 (The
crust of the earth), part 3, pp. 505-524.

Departement des Sciences de la Terre, 86, rue Pasteiu, Lyon
Lahoratoire de petrologie des formations cristallophvlhennes

associe au C.N R S, n° 156

Manuscrit requ le 19 juillet 1971.


	Bibliographie

