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PLANIINVOLUTA CARINATA LEISCHNER, 1961
(FORAMINIFERE) DANS L’AALENIEN SUPERIEUR
DU JURA MERIDIONAL (FRANCE)

PAR

Roland WERNLI

ABSTRACT

The morphology of Planiinvoluta carinata LEisCHNER, 1961, from the * calcaires gréso-micacés
a Cancellophycus ” (Upper Aalenian-lower Bajocian ?) of the southern part of the Jura mountains is
being revised. Two ontogenetic stages have been found: the free juvenile and the fixed adult one.
The grey, calcareous microgranular wall, is imperforate. It is different from that of typical Miliolacea
found in association.

RESUME

L’auteur décrit et précise la morphologie de Planiinvoluta carinata LEISCHNER, 1961, trouvée
en grande abondance dans les «calcaires gréso-micacés a Cancellophycus » du Jura méridional
(Aalénien supérieur-Bajocien inférieur ?). Deux stades ontogénétiques sont mis en évidence: un stade
juvénile libre et un stade adulte fixé. La paroi, de couleur grise, est calcaire microgranulaire, imper-
forée. Elle est différente de celle des foraminiféres porcelanés associés dans les mémes lames minces.

INTRODUCTION

Dans le Jura méridional, I’Aalénien supérieur est représenté en partie par
une série sédimentaire détritique terrigéne nommée « Les calcaires gréso-micacés a
Cancellophycus ». Cette formation bien individualisée, est bien connue des géologues
jurassiens et son age a été précisé, entre autres, par CONTINI (1964, 1966), ENAY et
ELmi (1962, 1964), CoNTINI, JACQUOT et MERCIER (1964). Nous rappellerons que sa
base est diachrone: datée de la zone a Murchisonae dans le Sud-Ouest du Jura
méridional, elle migre dans la zone a Concavum en allant vers le Nord et I'Est.
Le sommet de cette formation n’est pas, a notre connaissance, bien daté, car les
calcaires a entroques, chailles et polypiers qui la surmontent sont trés pauvres en
ammonites. [l pourrait étre, en certains endroits, d’age bajocien inférieur.

Cette étude a été financée en partie par le Fonds national suisse de la recherche scientifique.
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Lithologie

D’une puissance moyenne de 15 m, cette série gréseuse est formée d’une alter-
nance de bancs durs de 5 a4 30 cm d’épaisseur et de joints marneux noirs schisteux
de 2 a4 20 cm. Les bancs, a surfaces ondulées, deviennent quelques fois noduleux.
La roche fraiche est de couleur gris-bleu, altérée elle prend une patine gris-jaunitre.
On observe souvent, a I’échelle millimétrique, des traces noires allongées, stratifiées
obliquement ou contournées. Elles témoignent peut-étre de bioturbation. Les
empreintes de Cancellophycus, appartenant selon Lucas (1938a) a des Alcyonaires,
se rencontrent a I'intérieur des bancs ou a la surface supérieure de ceux-ci. Mis a part
ces fossiles, la macrofaune est pauvre.

Microfaciés

La roche indurée a un microfaciés de calcaire gréseux a 10-309%, de quartz. Ces
derniers sont petits, de 40 a 130 ¢ de diamétre, anguleux, bien classés. Le mica,
moins abondant représente environ 59, de la roche. Le reste des grains est composé
de petits débris d’échinodermes, de coquilles de mollusques et de nombreux spicules
d’éponges ou d’alcyonaires. La matrice calcaire, peu abondante, est micritique a
microsparitique. Le microfaciés est riche en pigments pyriteux. Les traces noires,
dont nous avons parlé au paragraphe précédent, apparaissent sous le microscope,
comme des microlits plus riches en micrite.

Les marnes sont micacées, facilement lavables. Dans les résidus de lavages,
a part une riche faune de foraminiféres, on observe beaucoup de débris d’échino-
dermes, principalement des articles d’ophiures, du mica, quelques quartz et des
grains pyriteux. En lames minces comme dans les lavages la microfaune est riche.
Dans les marnes on compte en moyenne 200 a 500 foraminiféres par dm® de roche.
Dans les faciés indurées, un nombre de 200 sections de foraminiféres par cm? de
lame mince, est commun, ce qui représente approximativement plusieurs millions
d’individus par dm?® dc roche !

Provenance du matériel

Dans une note récente (WERNLI, 1970, fig. 1) nous avons présenté une carte de
situation des principales coupes du Dogger du Jura méridional que nous sommes
en train d’étudier. La plupart des affleurements cités ci-aprés se trouvent sur cette
carte a laquelle le lecteur pourra se référer.

Les prélévements d’échantillons ont été effectués dans les gisements suivants:

Enfer

Dans le torrent du Puits d’Enfer, affluent rive gauche du torrent du Journans,
combe d’Envers, prés de Gex. Les «calcaires gréso-micacés a Cancellophycus» se
trouvent a (883, 180/155, 140).
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Culoz
Sur le flan ouest du Molard Jugeant a (866, 800/99, 750).

Crét Chalam

Dans le torrent drainant la combe située au NNE du Crét Chalam et passant
par le moulin du Magras au point 1209,9 (872, 520/146, 400). Les « calcaires gréso-
micacés » affleurent juste en amont du moulin.

Ramas

Dans le ruisseau des Riviéres, 4 1 km au SE du village de La Riviére, débute
une belle coupe du Dogger a (875, 160/143, 740). Ici les « calcaires gréso-micacés »
n’affleurent pas mais nous avons trouvé quelques blocs non en place, avec des
empreintes de Cancellophycus. Le microfaciés ainsi que la microfaune ne laissent pas
de doute quant a I’appartenance de ces blocs a la formation étudiée dans ce travail.

Crétet
Prés de Ruty sur Montanges les « calcaires gréso-micacés » forment un cceur

anticlinal sur le hameau de Ruty (866, 600/136, 460). 1ls affleurent juste a I’est de ce
lieu et aussi a ’ouest au premier lacet du chemin.

Pont de Rochefort

Sous le pont de Rochefort, rive droite de la riviére, 4 1 km au SE de Saint-
Claude.

Combe Raillard

Dans la forét de Prénovel, sur la route D28 dans la combe Raillard a (177,
950/869, 500).

Poncieux

Prés de Jujurieux, le long de la route D12b, dans la gorge du ruisseau de
Marlieux a (840, 700/119, 800). C’est le niveau N° 1 de RicHE (1893, p. 38).

Association microfaunistique

Planiinvoluta carinata LEISCHNER est trés abondante dans nos « calcaires gréso-
micacés a Cancellophycus ». Cette espéce n’a été rencontrée que dans les faciés
indurés et, a notre connaissance, n’est pas connue en forme dégagée. Dans nos
lames minces, elle est associée a de trés nombreux foraminiféres porcelanés parmi
lesquels des Ophthalmidium involutes et des espéces & enroulement sigmoidal ou
quinqueloculin. On rencontre aussi des sections de foraminiféres a paroi finement
agglutinées appartenant probablement a des Valvulinidae.
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Les interbancs marneux recélent une microfaune nettement différente de celle
des bancs. Les Nodosariidae, Spirillina, Paalzowella, Proteonina difflugiformis (BRADY)
y prédominent largement et les foraminiféres a paroi porcelanée sont beaucoup
plus rares.

Remarques sur le genre Planiinvoluta LEISCHNER, 1961

Ce genre est défini par LEISCHNER (1961) avec une paroi calcaire perforée. Les
illustrations photographiques que cet auteur donne, planche 12, figures 6-8, montrent
une paroi foncée, sans traces de pores visibles.

En lumicre transmise, nos sections ont unc paroi microgranulaire, plus ou moins
foncée, et apparaissent non perforées. Elles ne répondent donc pas tout-a-fait a la
définition de LeISCHNER. Mais leur morphologie est si semblable a celles illustrées
par cet auteur (pl. 10, fig. 1-14, pl. 12, fig. 6-8) qu’il s’agit vraisemblablement du
méme organisme. Dans le méme travail, LEISCHNER (1961) introduit deux espéces,
P. carinata et P. deflexa, différentes par leur taille et la forme de la surface inféricure
du test.

Comme nous I'avons constaté dans notre matériel, le test est fixé. La forme de
sa surface inférieure est donc conditionnée par la forme du substratum. Ce caractere,
choisi par LEISCHNER pour différencier ses deux espéces est a notre avis, sans valeur
taxonomique. Une remarque semblable a été faite par WENDT (1969, p. 189) et par
KOEHUN-ZANINETTI (1969, p. 170).

LEISCHNER (1961) a illustré P. carinata par des sections axiales (pl. 10, fig. 1-6,
8-10, pl. 12, fig. 7a) et d’autres tangentielles (pl. 10, fig. 7, 11-14, pl. 12, fig. 6) montrant
bien que le test est biloculin. Par contre, P. deflexa n’est illustrée que par des sections
axiales (pl. 10, fig. 15-21, pl. 12, fig. 7b, 8b). Les plus petites de celles-ci pourraient
étre des scctions décentrées obliques de P. carinata, les plus grandes pourraient étre
attribuées a un autre organisme, peut-&tre pluriloculin, morphologiquement proche
d’une Nubéculaire.

Pour ces raisons, nous pensons que l'espéce P. deflexa n’est pas encore bien
définie et nous la placerons avec doute en synonymie avec P. carinata.

Lors de I’étude de ce type de test, il est important de s’assurer que la morphologie
générale est bien bilocuiine. Ceci ne peut étre vu qu’en section tangentielle. Ces
mémes sections tangentielles ou légérement obliques par rapport au substratum
ressemblent quelquefois a celles de Glomospira ou a des sections équatoriales de
Glomospirella.

Description de Planiinvoluta carinata LEISCHNER, 1961

1961. Planiinvoluta carinata LEISCHNER, planche 10, figures 1-14, planche 12,
figures 6, 7a, 8a.

?1961. Planiinvoluta deflexa LEisCHNER, planche 10, figures 15-21, planche 12,
figures 76, 8b.
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71966. Planiinvoluta carinata LEISCHNER. FRANZ, planche 7, figure 3.
21969. Planiinvoluta sp. WENDT, page 188, figure 6.
non 1969. Planiinvoluta deflexa LEISCHNER. KOEHN-ZANINETTI, page 60, figure 12
dans le texte.

La position systématique supra-générique de cette espéce est douteuse car nous
n'avons pas pu déterminer si le matériel composant la paroi est partiellement
agglutiné ou entiérement sécrété. Nous placerons cette espéce dans la famille des
Ammodiscidae si sa paroi contient des particules agglutinées et dans les Fischerinidae
si elle est porcelanée.

Morphologie générale

La morphologie de Planiinvoluta carinata nous améne a considérer deux stades
ontogénétiques: un stade juvénile libre et un stade adulte fixé. En effet beaucoup de
sections, comme celles illustrées planche I, figures 1, 3, 4, 5, 6 et 7, planche II,
figures 2 et 6, planche III, figures 1, 4, 5 et 6, montrent que le proloculus est séparé
du substratum par plusieurs tours du deuteroloculus. Cette disposition serait évidem-
ment impossible si le proloculus se fixait dés I’origine. Nous noterons qu’une morpho-
logie semblable a été décrite chez Hyperammina vagans par BRADY (1879, p. 33).

Le stade juvénile est composé d’un proloculus sphérique suivi d’un deuteroloculus
tubulaire enroulé en peloton ou irréguliérement sur 1-2 tours. Dans le stade adulte,
le deuteroloculus s’enroule de fagon grossiérement planispiralée sur le substratum.
Ce deuxiéme stade est trés variable; le tube deuteroloculaire peut former une plani-
spire presque parfaite (pl. I, fig. 7) ou construire un deuxiéme étage planispiralé sur
le premier (pl. II, fig. 6) ou encore devenir irrégulier (pl. 1, fig. 2). Le tube reste
toujours collé aux tours précédents et s’accroit réguliérement en diamétre.

Il semble possible de distinguer un dimorphisme de génération. Les individus
microsphériques ont un proloculus de 15-20 u de diamétre interne a peu pres €gal
au diamétre de départ du deuteroloculus. Les individus macrosphériques ont un gros
proloculus de 40-50 4 de diamétre interne et semblent avoir un nombre de tours du
deuteroloculus moins élevé que les formes microsphériques. Ces derniéres sont en
outre plus rares dans nos faunes. L’ouverture, trés rarement observée, est probable-
ment simple, terminale, formée par I'extrémité du deuteroloculus.

Pour cette espéce, il est difficile de proposer une nomenclature rigoureuse des
différentes sections car son mode d’enroulement est assez variable ainsi que sa
surface de fixation. Néanmoins, pour plus de clarté dans I’exposé, nous définirons
les sections de la mani€re suivante:

Dans le cas le plus général, le test dans le stade adulte, est planispiralé sur le
substratum. La droite perpendiculaire au substratum et passant par le proloculus est
considérée comme I’axe d’enroulement du test. Les sections selon cet axe sont
appelées axiales centrées. Celles paralléles & cet axe et passant prés du proloculus,
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dans les tours jeunes, sont nommées axiales décentrées. Les sections plus ou moins
paralléles au substratum sont appelées tangentielles. Les autres sections sont obliques.
Elles peuvent étre centrées sur le proloculus ou non. Ces sections montrent générale-
ment un contact test-substratum flou et les lumiéres du deuteroloculus sont trés
allongées (pl. 11, fig. 2).

La paroi

En lumiére transmise naturelle, la paroi de P. carinata apparait grise plus ou
moins foncée, calcaire finement microgranulaire et sans traces de pores visibles.
Elles est souvent pigmentée de petits granules noirs.

Cette paroi n’est pas de méme nature que celle des foraminiféres porcelanés
(Paleomiliolina, Ophthalmidium, Cyclogyra) qui se trouvent dans les mémes lames
minces.

Il n’est pas possible, avec notre matériel, de déterminer si cette paroi est partiel-
lement agglutinée ou entiérement sécrétée. Nous n’y avons pas trouvé de grains de
quartz ou d’éléments étrangers. Nous noterons que les parois porcelanées nettement
brune-orange dans nos lames, peuvent devenir, lorsqu’elles s’altérent, grises et pig-
mentées de noir. Nous reléverons que dans certains cas des confusions peuvent se
produire entre des sections de P. carinata et celles de Nubecularia.

Comparaison et différences

P. carinata est caractérisée par sa petite taille et par le fait que durant toute
I’ontogenése le deuteroloculus s’enroule autour et sur le proloculus. Le test est
ramassé, posséde une certaine symeétrie par rapport a I’axe d’enroulement et ne se
développe pas unilatéralement comme chez Minammodytes HENBEST, Ammovertella
CUSHMAN, Apterinella CUSHMAN et WATERS, Hedraites HENBEST, et d’autres fora-

iiniféres tubiformes.

Répartitions stratigraphiques

P. carinata a été rencontrée par LEISCHNER (1961) dans le Rhétien d’Autriche
et par M. M. SEPTFONTAINE (communication orale) dans I’Aalénien des Préalpes
médianes romandes (Suisse). Nous I’avons observée dans des calcaires probablement
oxfordiens (communication orale M. AND. LOMBARD) provenant du Mole (Préalpes
médianes, Haute-Savoie, France). Dans le Jura méridional, cette espéce est treés
abondante dans les « calcaires gréso-micacés a Cancellophycus » et disparait au toit
de la formation. Quelques rares sections ont été observées dans les calcaires bio-
détritiques venant au-dessus. Les informations concernant la répartition verticale de
cette espéce en Europe, sont encore lacunaires mais il semble, en premiére approxi-
mation, que P. carinata n’a pas une bonne valeur stratigraphique.



DANS L’AALENIEN SUPERIEUR DU JURA MERIDIONAL 225

Paléoécologie

A propos de foraminiféres fixés, HENBEST (1968, p. 18) écrit ceci: « Evidence has
already been cited for concluding that the sessile foraminifers are especially character-
istic of fertile, shallow waters of the sea ».

D’aprés Lucas (1938b6) I’'abondance de Cancellophycus caractériserait des
profondeurs comprises entre 200 et 1000 m. Dans notre matériel, ceci entre en
contradiction avec le foisonnement des foraminiféres porcelanés qui, eux, témoignent
plutdét d’un milieu peu profond (BANDY et ARNAL, 1960; RESIG, 1958; LE CALVEZ,
1958 ; NoOrTON, 1930; CUSHMAN, 1933; KRASHENINNIKOV, 1960).

Il est donc difficile, dans I’état actuel de nos connaissances, de résoudre la
question.

Nous avons signalé, ci-avant, que dans la formation des « calcaires gréso-
micacés a Cancellophycus », la microfaune des bancs est assez différente de celle des
interbancs. On pourrait supposer, par exemple, que le matériel composant les bancs,
microfaune comprise, est allochtone, celui des interbancs marneux, autochtone. Une
telle hypothése a été proposée par GISIGER (1965, 1967) pour certains faciés batho-
niens des Préalpes médianes fribourgeoises et confirmée par un récent travail de
M. M. SEPTFONTAINE (communication orale) dans la méme région.

Dans le Jura méridional, une étude paléoécologique et sédimentologique
détaillée reste a faire pour étayer une semblable hypothése.

Je remercie M™¢ L. ZANINETTI et M. le professeur P. BRONNIMANN d’avoir relu
et critiqué ce manuscrit.

Institut de géologie et paléontologie
Laboratoire de paléontologie
Université de Genéve
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Tous les dessins sont exécutés a la chambre claire

PLANCHE 1
Fi1G. 1. — Macrosphére, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur.
Fi1G. 2. — Macrosphére, section axiale centrée, W175, Enfer, Bajocien inférieur ?
F1G. 3. — Macrosphére, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur.
Fi1G. 4. — Macrosphére, section montrant ’ouverture liant le proloculus au deuteroloculus,

W688, Enfer, Aalénien supérieur-Bajocien inférieur ?
FiG. 5. — Macrosphére, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur.
Fi1G. 6. — Macrosphére, section axiale centrée, W167, Enfer, Aalénien supérieur.

FiG. 7. — Macrospheére, section axiale tangente au proloculus, W175, Enfer,
Bajocien inférieur.

PLANCHE 11

FiG. 1. — Section oblique décentrée, W167, Enfer, Aalénien supérieur.

FiG. 2. — Microsphére, section oblique centrée, W175, Enfer, Bajocien inférieur ?
FiG. 3. — Microsphére, section tangentielle, W90, Ruisseau des Riviéres (bloc éboulé).
FIG. 4. — Section tangentielle, W167, Enfer, Aalénien supérieur.

Fi1G. 5. — Section tangentielle oblique, W175, Enfer, Bajocien inférieur.

Fi1G. 6. — Microsphére, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur.

PLANCHE 111

(Photomicrographies)
Sur chaque photo, la cote indique 100 w.

F1G. 1. — Macrosphere, section axiale centrée, W517, Chalam, Aalénien supérieur.
Fi1G. 2. — Section axiale décentrée, W175, Enfer, Bajocien inférieur ?
F1G. 3. — Section tangentielle oblique, W175, Enfer, Bajocien inférieur ?
F1G. 4. — Macrosphére, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur,

FiG. 5. — Macrosphére, section axiale tangente au proloculus, W175, Enfer,
Bajocien inférieur ?, idem pl. I, fig. 7.
F1G. 6. — Macrosphére, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur,

idem pl. 1, fig. 3.
F1G. 7. — Section axiale décentrée, W175, Enfer, Bajocien inférieur ?

FiG. 8 — Microsphere, section axiale centrée, W161, Enfer, Aalénien supérieur,
idem pl. II, fig. 6.
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PLANCHE II
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