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LES FORAMINIFERES DE L'ANISIEN (TRIAS MOYEN)
DES PREALPES MEDIANES RIGIDES

(PREALPES ROMANDES, SUISSE,
ET PREALPES DU CHABLAIS, FRANCE)1

•
PAR

Aymon BAUD 2, Louisette ZANINETTI3 et Paul BRÖNNIMANN3

1. INTRODUCTION

La partie radicale ou interne de la nappe des Prealpes Medianes montre de

grandes dalles isolees constitutes soit par les calcaires et dolomies du Trias moyen,
soit par un ensemble carbonate lacunaire qui va du Trias moyen au Paleocene et

qui peut atteindre jusqu'ä 1000 m d'epaisseur. C'est dans la partie basale de ces

« dalles rigides », plus precisement dans l'Anisien, qu'une etude lithologique et

stratigraphique de detail a ete entreprise (A. B., these en cours). L'examen des plaques
minces effectuees dans le materiel recolte a permis la decouverte de plusieurs horizons
ä Foraminiferes dont la description fait l'objet de la partie paleontologique de la

presente note (L. Z. et P. B.).

II. HISTORIQUE

Pour determiner les flores d'algues calcaires, de nombreuses plaques minces

ont ete confectionnees des le debut du siecle dans des echantillons provenant du
Trias moyen des Prealpes Medianes Rigides, mais aucun Foraminifere n'y a ete

signale. Plus recemment, Botteron (1961, p. 44) constate leur presence dans deux
echantillons provenant du Mont-d'Or. Beaucoup plus au sud, dans les Alpes franco-
italiennes, au Mte-Boulliagna, Mme J. Megard Galli (1968) signale et decrit
des Foraminiferes, mais uniquement dans le Ladinien. La presente etude donne done

1 Ce travail fait partie d'un programme de recherches beneficiant de l'appui du Fonds national
suisse de la recherche scientifique.

2 Institut de Geologie, Palais de Rumine, 1005 Lausanne.
3 Laboratoire de Paleontologie, 116, rue des Maraichers, Geneve.
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la premiere description de Foraminiferes anisiens dans les Alpes occidentales, plus
particulierement dans cette province paleobiologique particuliere qu'est ä cette

epoque le domaine briangonnais sensu lato, province tampon ou viennent se succeder
des flores et des faunes typiques de la Mesogee d'une part, et de la mer germanique
(mer du Muschelkalk) d'autre part.

III. STRATIGRAPHIE SOMMAIRE ET ASSOCIATIONS FAUNIQUES

Atteignant jusqu'ä 250 m d'epaisseur, l'ensemble carbonate de l'Anisien des

Prealpes Medianes Rigides a ete subdivise sur des bases lithostratigraphiques en
5 sequences (A. B., these en cours). Aux 4 sequences superieures correspondent
un ou plusieurs assemblages de Foraminiferes. A ce jour, la sequence I, la plus infe-
rieure, n'a pas livre de microfossiles.

Fig. 1. — Liste des localites citees.

1. Eperon de Nant (Val d'Abondance, Haute-Savoie)
2. Saint-Triphon
3. Chalex (pres d'Aigle)
4. Mont d'Or (Cirque de l'Ecuale et de Dorchaux)
5. Coumattaz 1

6. Rocher du Midi 1 Rochers de Chateau d'Oex
7. Rocher Plat j
8. Rothorn (Fermeltal)
9. Wirienhorn (Diemtigtal)
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Sequence II: Calcaires vermicules vrais

Fossile caracteristique: Dadocrinus gracilis (Buch).

Age: Anisien inferieur.

Epaisseur moyenne: 30 m.

Ce sont principalement de tres petites formes de la famille des Ammodiscidae
qui ont ete rencontrees dans une quinzaine de plaques minces provenant de cette

sequence. Ces organismes sont ä rattacher aux genres Glomospira, Glomospirella
et Ammodiscus. En raison de leur petit nombre et souvent de leur mauvais etat
de conservation, la determination specifique n'a pas ete tentee pour toutes les formes

representees. Les Glomospirelles toutefois ont ete rapportees k Glomospirella facilis
HO, une espece decrite dans le Trias moyen du South Szechuan, Chine. Les Lagenidae,
qui sont ici extremement rares, contrairement ä la sequence sus-jacente, ne sont

representes que par quelques Frondiculaires attribues avec reserve ä Frondicularia
u oodwardi Howchin.

Sequence III: Calcaires plaquetes.

Fossiles caracteristiques: Anisoporella occidentals Botteron. (ä la base). Worthenia
hausmanni Goldfuss.

Age: Anisien inferieur (sommet et moyen.

Epaisseur moyenne: 80 m.

Les Foraminiferes sont rares dans cette sequence et n'apparaissent que dans

la partie inferieure, en particulier dans les calcaires ä Gasteropodes. Parmi les

formes rencontrees, on note la presence de Frondicularia woodwardi Howchin
qui domine dans les niveaux microfossiliferes de cette sequence. Les Ammodiscidae
en revanche sont peu frequents. II existe quelques sections attribuables ä Glomospira

sp. et ä Ammodiscus sp., associees ä des formes difficilement identifiables, pouvant
etre rapportees soit ä Meandrospira deformata SALAJ, soit au genre Glomospira
Rzehak.

Sequence IV: Calcaires en gros bancs

Fossiles caracteristiques: se repartissant en plusieurs horizons decrits ci-dessous.

Age: Anisien moyen ä superieur.

Epaisseur moyenne: 60 m.

La succession lithologique de cette sequence s'ordonne de la maniere suivante:
calcaire ä Dasycladacees — calcaire ä concretions siliceuses et calcaire ä silex —
calcaire oolithique avec bancs ä Brachiopodes (fig. 2).
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Fig. 2.

On y rencontre trois horizons principaux ä Foraminiferes:

Horizon A: partie superieure du niveau ä Physoporellaprealpina Pia (deuxieme flore
de Dasycladacees) qui contient les algues suivantes determinees par Botteron
(1961).

Physoporella prealpina cf. dissita, cf. minutula Pia.

Diplopora annulatissima Pia.

Diplonora helvetica Pia

C'est dans cet horizon, mis en evidence dans pratiquement toutes les coupes,

que la microfaune la plus abondante a ete rencontree. Cet horizon a livrd en effet:

Glomospira aff. tlensa (Pantic).
Glomospirella aff. semiplana (Kochansky-Devide et Pantic)
Glomospirella sp.
Ammobaculiles wirzi Koehn-Zaninetti
Ammobaculites sp. 1

Ammobaculites sp. 2

Textularia sp.
Trochammina almtalensis Koehn-Zaninetti
Trochammina sp.

Endothyra sp.
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Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic
Frondicularia woodwardi Howchin
Duostominidae (Variostoma sp., Diplotremina sp.)

Horizon B: situe dans la partie superieure des calcaires ä silex, cet horizon a recem-

ment livre un assemblage de Conodontophorides (Baud, Hirsch et Weidmann,
1968) comprenant les especes suivantes determinees par Hirsch:
Gondolella mombergensis Tatge
Gnamptognathus insignis Tatge
Prioniodella ctenoides Tatge
Hindeodella triassica Muller, etc.

Lonchodina latidentata Tatge

Difficile ä localiser, ce niveau n'a ete mis en evidence que dans la partie du W
territoire etudie (Coupe de l'Eperon de Nant et de Saint-Triphon). Le Foraminifere
caracteristique de cet horizon est Glomposira densa (Pantic) qui est present en tres

grand nombre dans les plaques minces. Dans l'association, on rencontre des Lage-
nidae, tres rares, des representants du genre Hemigordius, et parfois des coprolites
du genre Favreina Brönnimann, 1955, dont la description sera incluse dans une
note sur des coprolites triasiques (Brönnimann, Caron, Cros et Zaninetti, ä

paraitre). L'horizon B des coupes du Wirienhorn (plaques minces 9964) et de l'Eperon
de Nant (plaques minces 9957) renferme egalement Glomospira aff. densa (voir p. 81).

Horizon C: II se situe au-dessus des calcaires ä silex, dans un banc ä Brachiopodes
oil ont ete signales (Jaccard, 1908; Jeannet, 1912; Botteron, 1961):

Spiriferina fragilis v. Schlotheim sp.,

Spirigera trigonella v. Schlotheim
Aulacothyris angusta v. Schlotheim
Cruratula cf. carinthiaca Rothpletz

En ce qui concerne les Foraminiferes, cet horizon a livre en assez grand nombre

Glomospirella aff. grandis (Salaj).
En plus de ces trois horizons, 2 echantillons de la coupe du Wirienhorn ont

montre de petites Glomospires, non determinees specifiquement, et une forme

probablement fixee, attribuable avec reserve au genre Planiinvoluta Leischner.

Sequence V: Calcaires sombres.

Fossiles caracteristiques: Coenothyris vulgaris v. Schlotheim sp.

Spiriferina cf. mentzelii Dunk sp.

Age: Anisien superieur.

Epaisseur moyenne: 30 m.
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COX

AA

oJ

Fig. 3.

a-i, Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic.
a-e, h, Coupe du Rocher du Midi, horizon A de la sequence IV. Echantillon 9953.
f, g, Coupe du Rothorn, horizon A de la sequence IV. Echantillon 9961.

j-o, r, Trochammina sp. Coupe du Rocher du Midi, horizon A de la sequence IV. Echantillon 995 3.

p q, Trochammina almtalensis Koehn-Zaninetti.
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p, Coupe du Rocher du Midi, horizon A de la sequence IV. Echantillon 9953.
q, Coupe du Wirienhorn, horizon A de la sequence IV. Echantillon 9963.
s, t, Endothyra sp. Coupe du Rocher du Midi, horizon A, de la sequence IV. Echantillon 9953.
u, w, Ammobaculites wirzi Koehn-Zaninetti.
u, w, Coupe du Wirienhorn, horizon A de la sequence IV. u, echantillon 9963; w, Echantillon 9962;
v, Coupe du Rocher du Midi, horizon A de la sequence IV. Echantillon 9959.
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Cette sequence est marquee par le retour ä des Glomospirelles de petite taille,
mais tres differentes de Celles de la sequence II. Elles sont attributes ä une espece
nouvelle, Glomospirella Irip/ionensis, n. sp., qui est associee ä une forme fixee, decrite
ici sous le nom de Planiinvoluta mesotriasica, n. sp.

Depot du materiel

Le materiel decrit dans la presente note et contenant les types de Glomospirella
triphonensis, n. sp., et dt Planiinvoluta mesotriasica, n. sp., est depose dans la collection

de coupes minces de l'Institut de Geologie de l'Universite de Lausanne, Suisse.

Les lames Botteron 369a, b, c, et Gasche TR4 sont deposees dans la collection
du Musee de Geologie de l'Universite de Lausanne.

IV. PALEONTOLOGIE

A) Description des especes

Ammodiscidae Reuss, 1862

Glomospira Rzehak, 1885

Glomospira densa (Pantic), 1965

PI. I, fig. 1-4

1965. Pilammina densa Pantic. Geol. Vj., Zagreb, vol. 18, pi. I, fig. 1, 2; pl. II,
fig. 1-9.

1967. Pilammina densa Pantic. Salaj, Biely et Bistricky, Arch. Sc. Geneve,
vol. 19, fasc. 2, 1966. pl. I, fig. 2.

1967. Pilammina densa Pantic. Salaj, Biely et Bistricky, Geol. Prace, Bratislava,
vol. 42, pl. I, fig. 6.

1967. Pilammina sp. Salaj, Biely et Bistricky, Geol. Prace, Bratislava, vol. 42,

pl. I, fig- 7.

1967. Pilammina densa Pantic. Pantic, Bull. Inst. Geol. Geoph. Res., Ser. A,
N° 24-25, pl. I, fig. 1.

1968. Pilammina densa Pantic. Dimitrijevic, Pantic, Radoicic et Stefanovska,
Bull. Inst. Geol. Geoph. Res., Ser. A, N° 26, pl. II, fig. Ex; pl. VIII, fig. 5.

1969 Glomospira cf. densa (Pantic). Koehn-Zaninetti, Jb. Geol. B. A., Sonderbd.

14, pl. IV, fig. A, B, C.

1969. Pilammina densa Pantic. Salaj, Geol. Prace, vol. 48, pl. II, fig. 1.

1970. Glomospira densa (Pantic). Borza, Geol. Zbornik, vol. XXI, N° 1, fig. 2,

3, 5, 6, 7, 8.
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Glomospira densa (Pantic) a ete rencontree en grande abondance dans l'hori-
zon B de la sequence IV, dans les localites de l'Eperon de Nant (plaques minces 9955)
et de Saint-Triphon (plaques minces 9954). II s'agit de representants tout ä fait
typiques de l'espece, caracterises par un enroulement en une pelote subspherique
tres dense dont le diametre varie de 500 p ä 1 mm. Chez les specimens dont le centre
n'est pas detruit par la recristallisation, on peut observer un vaste proloculus (PI. I,
fig. 1-3) et en section äquatoriale, une pelote initiale regulierement structuree, carac-
terisee par un alignement des tours dans une serie de 5 ä 6 plans meridiens, delimitant
entre eux des angles de 60 ä 80° (PI. I, fig. 1, 3).

Nous distinguons ici Glomospira densa de Glomospira aff. densa, une forme de

l'horizon A de la sequence IV de la coupe du Rocher Plat (plaques minces 9960),

rencontree en association avec Meandrospira dinarica. Glomospira aff. densa est

egalement presente dans l'horizon B des coupes du Wirienhorn (plaques minces 9964)
et de l'Eperon de Nant (plaques minces 9957). Morphologiquement, Glomospira aff.
densa est identique ä Glomospira densa, mais eile comporte moins de tours et est

en consequence de taille plus reduite. Elle semble d'autre part tres proche de Glomospira

cf. densa rencontree dans l'Anisien superieur des Alpes Calcaires septentrionales
d'Autriche (Koehn-Zaninetti, 1969, pi. IV, fig. A, B, C).

Giomospirella Plummer, 1945

Glomospirella aff. grandis (Salaj), 1967

PI. I, fig. 6-9.

1967. Pilammina grandis Salaj. Salaj, Biely et Bistricky, Geol. Prace, Bratislava,
vol. 42, pl. III, fig. 4.

1967. Pilammina semiplana Kochansky-Devide et Pantic. Salaj, Biely et Bis¬

tricky, Geol. Prace, Bratislava, vol. 42, pl. III, fig. 3.

1969. Glomospirella grandis (Salaj). Koehn-Zaninetti, Jb. Geol. B. A., Wien,
Sonderbd. 14, pi. IV, fig. D.

Glomospirella aff. grandis (Salaj) apparait en assez grand nombre dans l'horizon

C de la sequence IV dans les localites de l'Eperon de Nant (lames minces 9956),
du Rocher Plat (Plaques minces 9926) et du Wirienhorn (Plaques minces 9965).
Dans cette derniere localite, les tests sont intensement recristallises et apparaissent
souvent ä l'etat de «fantömes». L'espece peut neanmoins etre reconnue ä sa

silhouette caracteristique et surtout ä ses dimensions tres superieures ä Celles des

autres Glomospirelles de l'Anisien des Prealpes Medianes. Le diametre des individus,
qui varie de 500 ä 800 p, est toutefois inferieur ä celui de l'exemplaire figure par
Salaj, Biely et Bistricky (1967, pl. III, fig. 4), c'est pourquoi l'espece n'est reprise
ici qu'avec reserve.

Archives des Sciences. Voi. 24, fasc. I, 1971. 6
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Glomospirella facilis Ho, 1959

PI. IV, fig. 5-15.

1959. Glomospirella facilis Ho. Act. Pal. Sin., Pckin, vol. 7, N° 5, pi. VI, fig. 8-12.

La sequence II de l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides a livre, notamment
au Mont d'Or (Plaques minces 9884 et 9885), des Glomospirelles assez abondantes
dont la morphologie et les dimensions correspondent en tous points ä Celles de

l'espece decrite par Ho dans le Trias moyen du South Szechuan, Chine. Cette forme
se caracterise par sa petite taille (diametre 200 ä 250 p), un deuterolcculus de grand
calibre, peu aplati et de section parfois subcirculaire, et par des tours oscillant de

maniere irreguliere au Stade planispirale. Les sections subaxiales de notre pi. IV,
fig. 7, 8, 13, 14 et 15, sont tres proches des specimens illustres par Ho en pi. VI,
fig. 9 et 10, tandis que les sections obliques, pi. VI, fig. 6, 11, 12, sont superposables
ä la forme reproduite par Ho en pi. 6, fig. 8.

Glomospirella triphonensis, n. sp.

PI. Ill, fig. 1-12. Holotype,

pi. Ill, fig. 2.

Materiel.

Cette espece est connue dans les niveaux microfossiliferes de la sequence V dans

les localites du Mont d'Or (plaques minces 9877) et de Saint-Triphon (plaques
minces 9958). Une vingtaine d'individus ont ete examines. Des formes voisines de

Glomospirella triphonensis, n. sp., ont egalement ete rencontrees dans le Wirienhorn
(plaques minces 9966).

Holotype: L'holotype de Glomospirella triphonensis, n. sp., est present en coupe
subaxiale dans la plaque mince 9877a. II est illustre par notre PI. Ill, fig. 2.

Localite-Type :

Prealpes Medianes Rigides. Mont-d'Or. Coupe du Cirque de l'Ecuale. Coor-
donnees 187.280/571.500, Carte nationale Suisse No. 1265, Les Mosses. Niveau
Baud 198 (These en cours), qui correspond au niveau Botteron 30 (1961).

Association:

Glomospirella triphonensis, n. sp., est associee dans quelques plaques minces ä

Planiinvoluta mesotriasica, n. sp.
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Niveau-type :

Calcaires sombres (calcaires de Saint-Triphon gare).
Anisien superieur.

Origine du nom:

De Saint-Triphon oil Glomospirella triphonensis, n. sp., a egalement ete ren-
contree.

Description morphologique:

Le test se caracterise par sa forme en disque epais parfois legerement biconcave
dans sa region mediane et par une sequence reguliere de trois modes d'enroulement.
La spire initiale, en pelote, est reduite et n'occupe que le quart du diametre total du

test. Le nombre de tours dans cette partie n'a pas pu etre determine en raison de

l'intense recristallisation qui affecte le centre de tous les individus. Le second mode
d'enroulement est represents par une spire oscillante dont le nombre de tours est

rarement superieur ä 2. C'est au niveau de cette spire que le test atteint normalement

son diametre maximum. Le troisieme mode d'enroulement est celui du Stade adulte
caracterise par une spire plane decrivant 3 ä 4 tours, bien alignes. La paroi est

calcaire, imperforee, de texture microgranulaire ou finement agglutinee. Elle est

toujours recristallisee. L'ouverture n'a pas ete observee.

Dimensions moyennes:

Diametre du test: 200 p
Diametre de la pelote centrale: 40 p
Hauteur du test au niveau de la spire oscillante: 60 p
Largeur de la lumiere du deuteroloculus au dernier tour: 40 p.
Hauteur de la lumiere du deuteroloculus au dernier tour: 15-20 p.
Epaisseur de la paroi au dernier tour: 6-10 p.

Dimensions de I 'Holotype:

Diametre du test: 220 p.
Diametre de la pelote centrale: 50 p.
Hauteur du test au niveau de la spire oscillante: 70 p.
Largeur de la lumiere du deuteroloculus au dernier tour: 50 p.
Hauteur de la lumiere du deuteroloculus au dernier tour: 17 p.
Epaisseur de la paroi au dernier tour: 6 p.

Rapports et differences:

De toutes les especes de Glomospirelles connues dans le Trias moyen d'Europer
c'est avec Glomospirella osciliens Koehn-Zaninetti, Brönnimann et Gall que
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Glomospirella triphonensis, n. sp., a le plus d'affinites morphologiques. En principe
la morphologie de ces deux especes est identique et les differences que Ton peut
observer entre elles ne s'expriment que dans leurs dimensions, Glomospirella oscillens

etant une forme plus grande (diametre moyen 260 p), et surtout dans leurs proportions.

Le rapport diametre du test sur epaisseur a en effet une valeur de 5/1 ä 4/1

chez Glomospirella triphonensis, n. sp., tandis qu'il n'est que de 3/1 ä 2/1 chez

Glomospirella oscillens, dont le test est beaucoup plus trapu. Glomospirella triphonensis,
n. sp., differe d'autre part des specimens du Buntsandstein superieur des Vosges

rapportes par Koehn-Zaninetti, Brönnimann et Gall ä Glomospirella äff. spiril-
linoides par des dimensions plus reduites et une silhouette moins effilee en section
axiale. Elle s'en distingue egalement par une spire initiale mieux developpee et

par une spire oscillante intermediate entre la spire en pelote et la spire plane, qui
n'existe pas chez Glomospirella äff. spirillinoides.

Glomospirella triphonensis, n. sp., se distingue enfin de Glomospirella facilis Ho

par un deuteroloculus aplati chez l'adulte et par l'absence d'oscillations irregulieres
au Stade planispirale. Bien que les deux especes soient sensiblement de la meme taille,
il est relativement aise de les distinguer dans les plaques minces.

Lituolidae De Blainville, 1825

Ammobaculites Cushman, 1910

Ammobaculites wirzi Koehn-Zaninetti, 1969

PI. II, flg. 6, fig. 3 u, v, vv dans le texte.

1945. Ammobaculites sp. Wirz, Schweiz. Palaeont. Abh., vol. 65, pl. 74, fig. 14,

12

1968. Ammobaculites wirzi (nomen nudum). Koehn-Zaninetti, These N° 1467,

Geneve, Ed. Medecine et Hygiene.
1969. Ammobaculites wirzi, n. sp. Koehn-Zaninetti, Jb. Geol. B. A., Wien,

Sonderbd. 14, fig. 5 A-D, F-K.

Une dizaine de sections se rapportant ä Ammobaculites wirzi ont ete rencontrees
dans les echantillons richement microfossiliferes de l'horizon A de la sequence IV,
dans les localites du Rocher du Midi (Plaques minces 9953) et du Wirienhorn (Plaques
minces 9962 et 9963). La plupart des sections ne traversent le test que dans sa portion
uniseriee (PI. II, fig. 6; fig. 3 v, w) rendant ainsi la determination delicate. Une unique
section (fig. 3 u), atteignant la partie enroulee du test a permis d'identifier le genre
Ammobaculites et l'espece wirzi. Cette derniere se caracterise par une spire plane
de taille moyenne (diametre 210 p.), suivie d'une partie uniseriee developpant norma-
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lenient 6 loges globuleuses munies d'une ouverture mediane terminale surmontee

d'un col. Les dimensions des specimens des Prealpes Medianes concordent parfaite-
ment avec Celles des individus des Alpes Calcaires septentrionales:

Diametre de la partie enroulee: 210

Diametre des loges dans la partie planispiralee: 150-180 p.
Hauteur des loges dans la partie uniseriee: 100 p.
Epaisseur de la paroi au Stade uniserie: 10-15 p.
Diametre de 1'ouverture au stade uniserie: 40-80 p.

En association avec Ammobaculites wirzi, on rencontre deux autres especes

d'Ammobaculites dont 1'une, Ammobaculites sp. 1 (PI. II, fig. 5) se caracterise par
ses tres grandes dimensions (Hauteur environ 1 mm) et l'autre, Ammobaculites sp. 2

(PI. II, fig. 7), par une paroi epaisse qui la distingue immediatement de l'espece

wirzi. En raison de leur petit nombre dans notre materiel, ces formes sont laissees ici

en nomenclature ouverte.

Endothyridae Brady, 1884

Endothyra Phillips, 1864

Endothyra sp.

PI. II, fig. 8; Fig. 3 s, t dans le texte.

1967? Neoendothyra sp. Pantic, Bull. Inst. Geol. Geoph. Res., Belgrade, ser. A,
N° 24-25, pi. 3, fig. 3.

1967 Neoendothyra reicheli Reitlinger. Salaj, Biely et Bistricky, Geol. Prace,

Bratislava, vol. 42, pi. I, fig. 11.

1968 Neoendothyra reicheli Reitlinger. Dimitrijevic, Pantic, Radoicic et Ste-

fanovska, Bull. Inst. Geol. Geoph. Res., Belgrade, pi. V, fig. 8.

1969 Neoendothyra kuepperi (Oberhauser). Salaj, Geol. Prace, Bratislava, vol. 48,

pi. I, fig. 4.

Endothyra sp. est une forme assez rare rencontree en association avec Mean-

dropira dinarica dans l'horizon A de la sequence IV dans la localite du Rocher du

Midi (plaques minces 9953). Des formes anisiennes citees dans la litterature sous

le nom de Neoendothyra Reitlinger, mais s'apparentant ä Endothyra 1 sp., sont

placees ici avec reserve en synonymie avec la forme des Prealpes Medianes. II ne

s'agit que d'une solution provisoire, et certes insatisfaisante, car une etude morpho-
logique complete des Endothyres triasiques serait necessaire afin de rendre plus
aisee la determination generique et specifique des formes rencontrees.
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Trochamminidae Schwager, 1877

Trochammina Parker et Jones, 1859

Trochammina almtalensis Koehn-Zaninetti, 1969

PI. II, fig. 9; Fig. 3 p q dans le texte.

1945. Trochammina sp. Wirz, Schweiz. Palaeont. Abh., vol. 65, pl. 74, fig. 24.

1968. Trochammina almtalensis (nomen nudum). Koehn-Zaninetti, These N° 1467,

Geneve, Ed. Medecine et Hygiene.
1969. Trochammina almtalensis, n. sp. Koehn-Zaninetti; Jb. Geol. B. A., Wien,

Sonderbd. 14, pl. V, fig. E, F; fig. 6 A ä P dans le texte.

Quelques rares specimens attribuables ä Trochammina almtalensis ont ete

rencontres dans l'horizon A de la sequence IV dans les localites du Rocher du Midi
(plaques minces 9953) et du Wirienhorn (plaques minces 9963). Cette espece presente
une section transversale basale en forme de treffe ä quatre feuilles due ä l'existence,
au dernier tour, de quatre loges entourant un ombilic reduit. Les sections axiales

montrent une spire assez elevee et des loges globuleuses bien individualists. Ce

caractere, ainsi que la paroi assez epaisse permettent de distinguer Trochammina
almtalensis de Trochammina sp. (fig. 3 j-p, r), qui est par ailleurs de dimensions

plus grandes. Cette derniere espece presente certaines affinites morphologiques avec

Trochammina jaunensis Brönnimann et Page, mais s'en distingue par des dimensions

tres superieures. Le diametre moyen de la base de la trochospire est en effet de 400 p
chez Trochammina sp. et de 200-250 /( chez Trochammina jaunensis. Trochammina sp.
est assez abondante dans l'horizon A de la sequence IV, dans la localite du Rocher
du Midi (plaques minces 9953).

Familie

Planiinvoluta Leischner, 1961

Planiinvoluta mesotriasica, n. sp.

PI. IV, fig. 1, 2, 4.

Holotype, pl. IV, fig. 1.

Materiel

Cette espece n'a ete rencontree qu'en 4 exemplaires dans la sequence V, dans

b niveau ä Glomospirella triphonensis, n. sp., (plaques minces 9877).

Holotype

L'holotype de Planiinvoluta mesotriasica, n. sp., est un individu en section
transversale passant par le proloculus. II est present dans la plaque mince 9877b

et est illustre par notre pl. IV, fig. 1.
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Localite-Type

Prealpes Medianes Rigides. Mont d'Or, Coupe du Cirque de l'Ecuale. Coord.
187.280/571.500, Carte nat. Suisse N° 1265, Les Mosses. Niveau Baud 198 (These

en cours), qui correspond au niveau Botteron 30 (1961).

Association

Planiinvoluta mesotriasica, n. sp., est associee ä Glomospirella triphonensis,
n. sp.

Niveau-Type

Calcaires sombres (Calcaires de Saint-Triphon gare).
Anisien superieur.

Description morphologique

La morphologie de Planiinvoluta mesotriasica, n. sp., etant incompletement
connue, nous n'en donnons ici qu'une description sommaire. Le test fixe se compose
d'un proloculus assez vaste, et d'une löge tubulaire enroulee selon un mode dans

lequel aucun Systeme ordonne n'a pu etre mis en evidence sur nos sections. La spire
est assez dense et ne s'etend que sur une tres petite surface de substratum. Le nombre
de tours est probablement inferieur ä 7, bien qu'il soit difficile de l'etablir sur nos
sections. La paroi calcaire, imperforee, de texture microgrenue et tres sombre, est

completement recristallisee. II est done impossible de dire si eile etait originellement
porcelanee ou microgranulaire, secretee ou agglutinee. L'ouverture n'a pas ete

observee.

Dimensions moyennes

Diametre maximum: 180 /z (Holotype: 200 p).
Diametre de la lumiere du proloculus: 45 p.
Hauteur du deuteroloculus au dernier tour: 40 p.
Epaisseur de la paroi au dernier tour: 5 ä 10 p.

Differences

Planiinvoluta mesotriasica, n. sp., se distingue des deux especes du Trias
superieur Planiinvoluta carinata Leischner et Planiinvoluta deflexa Leischner par
son enroulement completement irregulier et non planispirale avec des irregularites.
En depit de cette difference, le nom de Planiinvoluta est employe ici, car, les limites
de variabilite morphologique de ce genre n'ont ä ce jour pas encore pu etre etablies.
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Fischerinidae Millett, 1898

Cyclogyrinae Loeblich et Tappan. 1946

Meandrospira Loeblich et Tappan, 1946

Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic, 1965

PI. II, fig. 1-4; fig. 3 a-i dans le texte.

1965. Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic. Geol. Vj. Zagreb,
vol. 19, p. 26, pi. Ill, fig. 9-11; pi. IV, fig. 1-10.

1967. Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic. Pantic, Bull. Inst.
Geol. Geoph. Res., Belgrade, ser. A, N° 24-25, pi. 1, fig. 2, 3.

1967. Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic. Salaj, Biely et Bis-

tricky, Geol. Prace, Bratislava, vol. 42, pi. I, fig. 19.

1968. Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic. Dimitrijevic, Pantic,
Radoicic et Stefanovska, Bull. Inst. Geol. Geoph. Res. Belgrade, pi. V,

fig. 1, 2.

1969. Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic. Salaj, Geol. Prace,

Bratislava, vol. 42, pi. 1, fig. 3.

1969? Meandrospira insolita (Ho). Salaj, Geol. Prace, Bratislava, vol. 42, pi. 1,

fig. 2.

1969? Meandrospira pusilla (Ho). Salaj, Geol. Prace, Bratislava, vol. 42, pi. 1,

fig. 2.

1969. Meandrospira dinarica Kochansky-Devide et Pantic. Koehn-Zaninetti,
Jb. Geol. B. A., Wien, Sonderbd. 14, pi. IV, fig. E, F, fig. 8 d-h dans le texte.

Des specimens en tous points identiques ä Meandrospira dinarica Kochansky-
Devide et Pantic ont ete rencontres en assez grande abondance dans l'horizon A
de ia sequence IV, dans les iocalites de Saint-Triphon (plaques minces Gasche TR 4),
du Mont d'Or (plaques minces 9862, 9864 et Botteron 369 a, b, c), du Rocher du

Midi (plaques minces 9953 et 9959), de Coumattaz (plaques minces 9902), du Rothorn
(plaques minces 9961) et du Wirienhorn (plaques minces 9962 et 9963). Cette forme,
tres caracteristique, permet de localiser rapidement l'horizon microfossilifere A
qui a pu etre retrouve dans pratiquement toutes les coupes.

Duostominidae Brotzen, 1963

Cette famille est bien representee dans l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides,
en particulier dans l'horizon microfossilifere A de la sequence IV, dans les Iocalites
du Mont d'Or (plaques minces 9861) et du Rocher du Midi (plaques minces 9953).
La plupart des formes rencontrees sont identiques ä celles que decrit Koehn-Zani-
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NETTi (1969, p. 69) sous la denomination globale de « Duostominidae anisiens ».

II s'agit de formes ressemblant ä des Trochammines, dont la paroi, dans son etat
actuel, est representde par une couche unique et indifferenciee de microgranules
dont il est impossible de dire, en raison de la recristallisation, s'ils ont appartenu ä

la paroi primaire.
Parmi les Duostominidae de l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides, on peut

distinguer deux groupes. Le premier comprend des formes reunies sous le nom de

Diplotremina 1 sp. (pi. II, fig. 11.12). Ces formes sont tres proches de Celles que Ton

rencontre dans la litterature sous des denominations diverses. Elles semblent corres-
pondre par exemple aux formes anisiennes attributes k Tetrataxis sp. (Pantic, 1966,

pi. 1, fig. 10,11), k Trochammina sp. (Dimitrijevic, Pantic, Radoicic et Stefanovska,
1968, pi. V, fig. 6), ä Diplotremina aff. astrofimbriata Kristan-Tollmann (Salaj,
Biely et Bistricky, 1967, pi. I, fig. 18), ä Duostomina alta Kristan-Tollmann
(Salaj, Biely et Bistricky, 1967, pi. VII, fig. 1, 2) ou encore ä Diplotremina sp.

(Koehn-Zaninetti, 1969, pi. V, fig. A, B, C). Toutes ces formes sont par ailleurs
voisines de l'individu anisien attribue aux Trochamminidae illustre par Kristan-
Tollmann (1964, pi. 6, fig. 2). Stratigraphiquement, ce groupe n'est pas confine
dans l'Anisien. Des formes ladiniennes, telles le Foraminifere F 14 figure par Pantic
(1966, pi. 3, fig. 6) ou l'individu attribue ä Meandrospira pusilla (Ho) par Salaj,
Biely et Bistricky (1967, pi. Ill, fig. 2) sont tres proches des specimens anisiens
illustres par notre pi. II, fig. 11, 12.

Le second groupe dont les representants sont plus rares comprend des formes
ä spire etroite et elevee qui ont ete rapportees ä Variostoma sp. L'individu illustre

par notre pi. II, fig. 10, semble identique ä celui que figurent Salaj, Biely et Bistricky
(1967) en pi. VII, fig. 3. Si ces deux groupes ont pu etre distingues en plaques minces,
il n'en resulte pas moins qu'une etude detaillee des Duostominidae ne peut etre

entreprise que sur du materiel degage et que les determinations generiques proposees
ici sont provisoires.

B) Remarque sur la signification stratigraphique
DES PRINCIPAUX FORAMINIFERES DE L'ANISIEN

des Prealpes Medianes Rigides.

Si les Foraminiferes de l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides se sont reveles

nombreux et assez varies, ils ne constituent pas pour autant des associations nou-
velles. La plupart des especes rencontrees sont en effet connues, bien que pas toujours
nommees, dans differentes regions d'Europe centrale ou meridionale, en particulier
dans les Carpates, les Dinarides et les Alpes Calcaires septentrionales. Parmi ces

formes, nous ne retiendrons dans ce paragraphe que Celles susceptibles de devenir,
ou d'etre dejä, des marqueurs stratigraphiques. Dans l'etat des connaissances actuelles
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des microfaunes du Trias moyen dans le domaine mediterraneen, il n'est pas encore
possible d'etablir une zonation definitive de l'Anisien, au moyen des Foraminiferes.
Deux essais de subdivision zonale du Trias ont toutefois ete proposes (Michailova-
Jowtcheva et Trifonova, 1965; Salaj, 1969), mais il manque encore une etude

descriptive de nombreuses formes, anisiennes en particulier, dont l'identification
est delicate, ainsi que des coupes de reference oü d'autres fossiles auraient permis
des datations. L'etude de plusieurs coupes levees dans les Prealpes Medianes Rigides

ayant neanmoins permis de localiser, de maniere plus ou moins constante, quelques
niveaux reperes ä Foraminiferes, nous comparerons ici les Foraminiferes rencontres
avec des microfaunes equivalentes d'Autriche, de Tchecoslovaquie, de Yougoslavie
ou meme d'Extreme-Orient. Cet essai de correlation peut apparaitre comme le point
de depart d'une subdivision future plus detaillee de l'Anisien qui ne sera probablement
pas fondee sur des Foraminiferes isoles, mais sur des associations de microfossiles.

Procedant par sequences, on examinera successivement les assemblages carac-
teristiques des niveaux microfossiliferes de chacune d'elles, en comparant nos resultats

avec ceux obtenus par d'autres auteurs dans l'Anisien de differentes regions du globe.

Foraminiferes de la sequence II

Le Foraminifere a relenir dans les niveaux microfossiliferes de cette sequence
est Glomospirella facilis Ho. Cette forme, connue dans le Trias moyen de Chine,
a une position stratigraphique bien definie dans les Prealpes Medianes Rigides,
puisqu'elle se trouve dans les bancs ä Dadocrinus gracilis d'äge anisien inferieur. II
serait souhaitable de comparer la microfaune de la sequence II avec celle de regions
moins lointaines que la Chine, mais aucun travail europeen important ne traite des

Foraminiferes de l'Anisien inferieur. La base de l'Anisien est par ailleurs souvent
caracterisee par la rarete des microfossiles ou leur mauvais etat de conservation.
L'abondance de Glomospirella facilis dans les Prealpes Medianes Rigides laisse

toutefois ä penser que cette forme pourrait etre encore trouvee, ä l'Anisien inferieur,
en de nombreuses localit6s de l'arc alpin.

La presence de Frondicularia woodwardi Howchin en association avec

Glomospirella facilis n'apporte aucun renseignement complementaire sur l'äge des

sediments. Decrite ä l'origine dans le Carbonifere inferieur d'Australie, Frondicularia
woodwardi a continuellement ete citee tout au long du Trias pour des formes souvent
assez eloignees de celles figurees par Howchin (1895).

Foraminiferes de la sequence III

Cette sequence est marquee, contrairement ä la precedente, par l'abondance
de Frondicularia woodwardi Howchin et par la rarete des Ammodiscidae. L'absence
de Foraminiferes marqueurs empeche de dater avec precision cette sequence qui



LES FORAMINIFERES DE L'ANISIEN DES PREALPES MEDIANES RIGIDES 91

Sequences Horizons Foraminiferes Autres fossiles Age

Y
Glomospirella tnphonensis, n sp

Plannnvoluta mesotriosica.n sp

Brachiopodes :

Coenothyns vulgoris
Spinfenna cf mentzelu

C

Glomospirella off grandis Brachiopodes

Spirifenna fragilis
Spingero ' trigonella
Aulacothyris angusta
Cruratula cf corinthioca

Anisien
superieur

~E

B

Glomospira densa

Glomospira aff densa

Hemigordius sp

Lagenidae

Conodontes

Gondolella mombergensis

Gnamptognatus isignis
Prion lodel la ctenoides

Hindeodella tnossica

A

Glomospiro aff densa

Glomospirella aff semiplana

Glomospirella sp.

Ammoboculites wirzi
Ammobacuhtes sp 1

Ammoboculites sp 2

Trochammino almtalensis
Trochammina sp

Meondrospiro dinarica

^Frondicularia woodwardi

Diplotremina sp

Vanostoma sp

Algues :

Physoporella prealpina
Diplopora annulatissima

Oiplopora helvetica

Anisien

n
Frondicularia woodwardi

Glomospira sp.

Ammodiscus sp

Meandrospira deformota

Algue :

Anisoporella occidentalis

Gasteropode :

Worthenia hausmanni

moyen

I
Glomospirella facilis

Glomospira sp

Ammodiscus sp

Frondicularia woodwardi

Crinoide :

Dadocrinus gracilis
Anisien
inferieur

Fig. 4. — Tableau montrant la repartition stratigraphique
des Foraminiferes et autres fossiles

dans l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides.

peut etre attribuee soit ä l'Anisien inferieur, soit ä l'Anisien moyen, ou qui pourrait
encore chevaucher la limite Anisien inferieur-Anisien moyen (fig. 4). La seule presence
de Frondicularia woodwardi n'a pas de signification stratigraphique particuliere,
cette espece ayant ete signalee aussi bien dans la partie inferieure de l'Anisien

(Dimitrijevic, Pantic, Radoicic et Stefanovska, 1968, p. 40) que dans l'Anisien
superieur (Dimitrijevic, Pantic, Radoicic et Stefanovska, 1968, p. 37). On la

rencontre par ailleurs egalement dans les Prealpes Medianes Rigides dans la sequence
IV au niveau A, dont l'äge est probablement dejä anisien superieur. D'autres
auteurs (Kochansky-Devide et Pantic, 1966; Pantic, 1967; Pantic et Mosjilovic,
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1967) ont encore cite Frondicularia woodwardi en association avec Glomospira densa

ou Meandrospira dinarica, deux especes d'äge anisien superieur.
On peut toutefois conclure que dans l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides,

la presence de Frondicularia woodwardi en nombre plus frequent tend ä indiquer

que Ton se trouve dans la sequence III, dont l'age est anisien inferieur ä moyen

Foraminiferes de la sequence IV

Des nombreux Foraminiferes rencontres dans cette sequence, on ne retiendra

que trois especes, Meandrospira dinarica, Glomospira densa et Glomospirella aff.

grandis, chacune caracterisant l'un des niveaux microfossiliferes A, B ou C.

L'horizon inferieur A, qui correspond probablement ä la base de l'Anisien
superieur, contient une association tres semblable ä celle qui est citee par Kochansky-
Devide et Pantic (1966), par Dimitrijevic et Pantic (1968), par Pantic (1967) et

par Pantic et Mojsilovic (1967) dans l'Anisien moyen ä superieur des Dinarides.
Cette faune est aussi voisine de celle que contient le Calcaire de Steinalm, d'äge
anisien superieur, de la region de 1'Almtal (Koehn-Zaninetti, 1969, pp. 22-23).

La forme dominante de l'association du niveau A est Meandrospira dinarica. Facile
ä identifier, meme dans un etat d'intense recristallisation, cette espece a ete mentionnee
dans pratiquement tous les travaux sur les Foraminiferes de l'Anisien alpin. Si tous
les auteurs s'accordent ä conferer ä Meandrospira dinarica un äge anisien, peu
d'entre eux ont precise si cette forme etait caracteristique de l'Anisien moyen ou
de l'Anisien superieur. Salaj (1969) attribue ä la zone ä Meandrospira dinarica

un äge anisien moyen, tandis que Glomospira densa represente pour cet auteur
l'indicateur d'une zone sus-jacente, marquant l'Anisien superieur. Dans les Prealpes
Medianes Rigides, tout comme dans les Carpates occidentales (Salaj, 1969),

Glomospira densa et Meandrospira dinarica sont presentes ä deux niveaux differents
sans interpenetration. La premiere espece caracterise l'horizon B tandis que
Meandrospira dinarica n'est presente que dans l'horizon A oü eile abonde. II est toutefois
hasardeux de tirer des conclusions stratigraphiques de cette observation, car en

d'autres localites il a ete demontre que les deux especes coexistent. Dans les Dinarides

par exemple (Pantic, 1967; Dimitrijevic, Pantic, Radoicic et Stefanovska, 1968;

Kochansky-Devide et Pantic, 1966), Glomospira densa et Meandrospira dinarica
ont ete citees en association. Borza (1970) vient egalement de demontrer que
Glomospira densa n'est pas restreinte ä l'Anisien superieur, puisqu'il la rencontre
dejä dans le calcaire de Gutenstein, d'äge anisien inferieur

L'horizon microfossilifere B de la sequence IV est egalement tres riche en
Foraminiferes, mais ne renferme pratiquement qu'une seule forme, Glomospira densa,

qui abonde dans les plaques minces. Cette espece s'associe parfois ä des Lagenidae,
ä des Glomospires, ä des Glomospirelles, en particulier ä des Glomospirelles de

grande taille (pi. I, fig. 5) dont la determination reste pour l'instant ouverte. II
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pourrait s'agir de l'espece Glomospirella grandis (Salaj) ou de Glomospira densa

ayant developpe accidentellement un Stade terminal planispirale.
Du point de vue stratigraphique, Glomospira densa a pratiquement toujours

ete attribuee ä l'Anisien superieur, comme c'est le cas dans les Prealpes Medianes

Rigides. Ce n'est que dans les Carpates occidentales que Borza (1970) mentionne

egalement cette forme dans l'Anisien inferieur.
L'horizon microfossilifere C de la sequence IV a livre l'espece Glomospirella

äff. grandis Salaj. Bien que rarement citee dans la litterature, cette forme semble

caracteristique de l'Anisien superieur.
En ce qui concerne les fossiles de la sequence IV, autres que les Foraminiferes,

Diplopora annulatissima constitue pour PIA (1937) un fossile caracteristique de

l'Anisien superieur, ce qui semble actuellement confirme par les auteurs tcheques
et yougoslaves dans les Carpates et les Dinarides. En l'absence de Cephalopodes,
les Conodontes sont susceptibles de nous fournir quelques indications. Pour Bender
(1970) Gondoleila mombergensis Tatge apparait au sommet de l'Anisien inferieur;
eile serait typique de l'Anisien moyen. Dans certaines regions, notamment dans les

Alpes du Sud, les elements de la faune de Brachiopodes ä Spiriferinafragilis paraissent
limites ä l'Anisien moyen et superieur (Speciale, 1967), bien qu'isolement, ces

Brachiopodes se rencontrent dans presque tout le Trias moyen. En comparant ces

donnees, on peut attribuer ä la sequence IV un äge probable anisien superieur,
avec la base appartenant encore ä l'Anisien moyen.

Foraminiferes de la sequence V

Les niveaux microfossiliferes de la sequence V renferment en abondance

Glomospiralla triphonensis, n. sp., parfois associee ä Planiinvoluta mesotriasica,

n. sp. Ces faunes n'ayant jamais ete decrites, ni ä notre connaissance illustrees
dans la litterature, il est impossible de comparer leur äge qui est anisien superieur
dans les coupes des Prealpes Medianes Rigides avec celui de specimens d'autres

regions.
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Archiv« »i.s Scilncls A. Hau» hi Ai PLANCHE I

I- 4. Glomosplra densa (Pantic). Localite de l'Epcron de Nant. Sequence IV, horizon B. I, 4,
lame 9955c. 2, 3. lame 9955e. 70x.

5. Glomospirella sp. ou Glomospirella alT. grandis (Salaj). Localite de l'Eperon de Nant.
Sequence IV, horizon B. Lame 9955a. 70x.

6- 8. Glomospirella alT. grandis (Salaj).
6. localite de l'Eperon de Nant. Sequence IV, horizon C.

6, lame 9956 a. 75x.
7, 8, localite du Rocher Plat. Sequence IV, horizon C.

7. lame 9926a. 8, lame 9926 a. 100 x.
9. Glomospirella sp. Localite du Rocher du Midi. Sequence IV, horizon A. Lame 9953d. lOOx.



All( H[\ IS 1)1 S S< I! M 1 s A. Baud I I AI Pl.ANCHK II

I- 4. \/eatutrospira liinaricu Ko( hansk)-Dkvidi ct Panhc. IOOx.
5. Ammobaculites sp. 1. 70x.
6. Ammobaculites wirzt Koi hn-Zamnh ii. IOOx.
7. Ammobaculites sp. 2. 70x.
8. Etulothyra sp. 75x.

10. i'ariostoma'1. sp. 70x.
11-12. Diplotremina 1 sp. 11, IOOx, 12, 70x.

Toutes ccs cspcces provicnnenl de la localite du Rocher du Midi. Sequence IV, horizon A I 4
lame 9953c. 2, 5, 6. 9. 11, lame 9953a. 3, 7, 12, lame 9953e. 8, 10, lame 9953d



Archims des Sc it nos A. Baud et Ai PLANCHE III

1-12. Glomospirella tnphonensis, n. sp. Specimens provenant de la sequence V de la coupe du
Mont d'Or. 2, holotype; I, 3-12, paratypes. I, 6, 8, lame 9877b. 2, 5, 10, 11, 12, lame 9877a.
7, lame 9877c. 3, 4, 9, lame 9877 a. 230x.



Arc hives des Sciences — A. Baud it Ai PLANCHE IV

1,2,4. Planiiimoltila mesotriasicci, n. sp. Specimens provenant de la sequence V dc la coupe
du Mont d'Or. 1, holotype; 2, 4, paratypes. 1, lame 9877b. 2, 4, lame 9877c. 230x.

3. Hemigordius sp. Specimen reeristallise provenant de la localite du Mont d'Or. Sequence IV,
horizon B. Lame 9869. 170 x.

5-15. Glomospirella facilis HO. Specimens provenant de la sequence II de la coupe du Mont d'Or.
230x.
5, 6, 7, lame 9885a.
9, 10, 12, lame 9885 x.
8, 11, 13, 14, 15, lame 9884x.
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