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QUATRIEME PARTIE

PETROCHIMIE DES ROCHES CRISTALLINES
DE LA REGION DES GETS

1. INTRODUCTION

Nous avons groupe dans ce chapitre l'ensemble des analyses chimiques concer-
nant les granites et les roches ophiolitiques du secteur des Gets. A cöte des analyses

nouvelles, on en trouvera d'autres, tirees principalement de la these de F. Jaffe (1955).
Pour chacune de ces analyses les parametres de Niggli correspondants ont ete

calcules et nous avons complete ces resultats par le dosage, par fluorescence X, de

quelques elements traces; ces dosages ont generalement pu etre aussi effectues sur
les echantillons analyses par F. Jaff£ puisque la plupart d'entre eux etaient ä notre
disposition.

Le lecteur qui prendrait connaissance des resultats des analyses donnees par
F. Jaffe (1955) (totaux des pourcentages pondöraux, parametres de Niggli) remar-

quera parfois quelques legeres differences entre les valeurs donnees par notre pre-
decesseur et Celles de ces memes analyses reprises dans notre travail. II y a plusieurs
causes ä cela: le fait que nous avons calcule les parametres de Niggli ä l'aide d'une
machine ä calculer electroniaue en gardant trois chiffres apres la virgule tout au

long des calculs, que nous n'avons pas arrondi les parametres obtenus comme l'a
fait Jaffe pour certains d'entre eux, enfin quelques fautes d'impression se sont glissees

dans le travail de cet auteur; ceci laissant done tres peu de place ä de veritables

erreurs telles que fautes dans les totaux ou autres.

Les resultats de cette etude petrochimique, acompagnes de representations
graphiques et de quelques commentaires, ont ete repartis en trois categories:

— Les granites.

— Les ophiolites en general.

— Les ophispherites.

Relevons toutefois que certaines comparaisons portent sur des analyses apparte-
nant ä l'une ou ä l'autre des deux dernieres categories. II sera facile de situer les

analyses ainsi comparees: celles concernant les ophiolites en general sont numerotees

en chiffres arabes et celles se rapportant aux ophispherites en chiffres romains.
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1.1. Les dosages par fluorescence X

Pour etre analyses par ce procdde, les echantillons, apres avoir ete reduits en

poudre, ont tous et6 pastilles dans les memes conditions ä la presse hydraulique afin
de presenter aux rayonnements X des proprietes de surface et de compaction repro-
ductibles.

Conditions d?analyses

Pour les elements Cr, Ni, Cu, Rb, Sr, Ti et Mn le cristal analyseur employe a 6te

le LiF avec un tube ä anticathode d'Ag et un compteur ä scintillation; toutefois, dans

le cas des serpentinites, le dosage du Mn a ete effectue avec la topaze comme cristal

analyseur et avec un tube ä anticathode d'Ag et un compteur proportionnel ä flux

gazeux (90% argon — 10% methane) ceci afin d'eviter l'influence du Cr. Enfin, pour
l'analyse du Ba, le cristal analyseur a ete la topaze avec un tube ä anticathode d'Ag
et un compteur ä scintillation.

Toutes les mesures ont ete effectuees sous vide et la discrimination a ete employee

pour tous ces elements sauf pour le Ba. Pour chaque element, sur les echantillons ä

analyser comme sur les standards employes, les mesures ont ete realisees de la maniere
suivante: 10 comptages de 10 secondes sur le pic (raie K<xx) et 5 mesures de 10 secondes

sur le fond continu (dans certains cas des deux cötes du pic).

Choix des standards

Pour tracer les droites d'etalonnage, les standards employes ont ete ceux de

l'U.S. Geological Survey: PCC-I (peridotite), BCR-I (basalte), W-I (diabase),
AGV-I (andesite), GSP-I (granodiorite) et G-2 (granite). Les teneurs attributes
ä ces standards pour chacun des elements ä doser ont ete, pour W-I, celles donnees

par S. R. Taylor et P. Kolbe (1964) et pour les autres standards les moyennes des

valeurs publiees par F. J. Flanagan (1967).

1.2. Signification des dosages d'elements traces

Pour le moment, ces analyses ne doivent etre considerees qu'ä titre purement
indicatif; les mesures effectuees sont en effet encore trop peu nombreuses pour
permettre d'en tirer certaines conclusions. II est evident que de tels dosages devraient
etre realises sur plusieurs echantillons de chaque type de roche bien determine et

non pas sur des specimens uniques comme cela a tte le cas ici: alors pourrait-on
tenter d'attribuer une signification ä certaines variations observees. Dans cet ordre
d'idee, d'autres etudes de ce genre s'attachant ä la recherche d'eventuelles variations
significatives de teneurs en certains elements chimiques, en particulier dans les laves

en coussins, doivent venir s'ajouter aux determinations effectuees dans le cadre du
present travail et ä celles publiees par M. Delaloye et H. Loubat (1967).
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2. LES GRANITES

2.1. Modes et provenances des echantillons analyses

Analyse 1:

albite (legerement sericitisee), orthose (le plus souvent en voie d'albitisation), quartz, biotite
(fortement chloritisee), chlorite, sphene et leucoxene, zircon.

Le Plenay.

Analyste: N. Monnier.

Analyse 2:

albite, orthose (nettement plus rare, plus ou moins kaolinisee), microcline (accidentel); ces
feldspaths prösentent de fins developpements chloriteux et söricitiques; quartz, biotite (relati-
vement abondante, parfois encore assez fraiche), chlorite (alteration du mica surtout), mineral
opaque, apatite, zircon, calcite secondaire.

Le Marderet-Calamand.

Analyste: N. Monnier.

Analyse 3 x:

albite (legerement sericitisee), quartz, biotite (largement chloritisee), mineral opaque, zircon,
calcite secondaire.

Les Lanches.

Analyste: J. Jakob.

Analyse 42:

albite (plus ou moins sericitisee), orthose (passablement kaolinisee), quartz, chlorite (alteration
de la biotite), mineral opaque, zircon.

La Rosiere (pentes du Bouvier).

Analyste: L. Duparc.

1 Analyse publiee par F. Jaffe (1955).
2 Analyse publiee par A. Michel-Levy (1892).
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2.2. Resultats des analyses

a. Pourcentages ponderaux

1 2 3 * 4 **

Si02 79,09 66,39 69,20 76,52

ai2o3 11,33 13,60 12,92 13,31

Fe203 0,28 1,21 0,56
FeO 0,35 3,69 2,67 1,44

CaO 0,15 1,91 1,94 0,65

MgO 0,66 2,52 2,18 0,50
MnO 0,01 0,02 0,06

Na20 4,25 4,80 5,15 3,43

k2o 2,80 0,82 0,98 3,89

Ti02 0,10 0,49 0,51

p2o5 0,02 0,11 0,08

h2o+ 0,60 2,82 3,70 0,84

h2o_ 0,02 0,10 0,07

co2 0,52 1,63 0,71

s-2 — —

feu)

Totaux 100,18 100,11 100,73 100,58

b. Parametres de Niggli

1

si 556,0
al 46,9

fm 10,5

c 1,1

alk 41,5
ti 0,53

P 0,06
h 14,1

k 0,30

mg 0,66
a> 0,42

qz +290,1

2 3* 4 **

288,7 325,6 470,1

34,8 35,8 48,1

33,8 28,1 12,0

8,9 9,8 4,3

22,5 26,4 35,6

1,6 1,8

0,20 0,16

40,9 58,0

0,10 0,11 0,48

0,49 0,55
0,23 0,16

+98,8 + 120,0 +227,7
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c. Elements traces (ppm)

1 2

Rb( ± 3) 160 70

Sr( ± 40) <150 200

Ba( ± 50) 270 <100
Cr <120 <120
Ni <15 <15
Cu( ± 3) 23 20

Ti 350 ±20 2970 +100

Mn(±30) 230 330

(nous ne disposions pas des echantillons 3 * et 4 **)

Les r6sultats de ces analyses confirment bien ceux des observations microsco-

piques. II s'agit de granites leucocrates, alcalins, le plus souvent albitiques, bien que

les varietes ä albite et orthose s'observent aussi (analyses 1 et 4**); rappelons que

l'un ou l'autre de ces deux types ne caracterise pas specialement un affleurement

plutot qu'un autre, car la variete ä albite et orthose (qui s'observe surtout au Plenay,

d6jä moins dans les pentes du Bouvier) semble correspondre, dans chacun des pointe-

ments de granite, ä des zones plus ou moins epargnees par la metasomatose sodique

ayant affect^ ces roches. On relevera encore que le caractere tres acide present^ par
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deux des echantillons analyses traduit l'abondance des cristallisations secondaires

de quartz, cristallisations tres frequentes et caract£ristiques dans toutes les lames

granitiques de la region des Gets.

La figure 33 montre la variation des parametres de Niggli dans chacun des

granites analyses.

3. LES OPHIOLITES

On trouvera ci-dessous les resultats des analyses des principaux types d'ophio-
lites de la region etudiee, varices auxquelles il convient d'ajouter celles se rencontrant
principalement sous forme d'ophispherites et dont les analyses sont donnees plus
loin, dans la partie consacree essentiellement au chimisme de ces roches particulidres.

3.1. Modes et provenances des echantillons analyses

Analyse 1*: Serpentinite massive.

Serpentine, chlorite, pyroxene, mindraux opaques, leucoxene.

Le Bartoli.

Analyste: J. Jakob.

Analyse 2: Gabbro ä hornblende brune abondante (frais).

Plagioclase (35-40% d'An., largement sericitisö), hornblende brune, chlorite, sph&ne, leucoxene,
mineraux opaques, apatite.

Element de la breche ophiolitique.

La Mouille-Ronde, point 7.

Analyste: G. Merandon.

Analyse 3: Gabbro ä hornblende brune (altere).

Plagioclase (5-10% d'An., fins developpements de chlorite, sericite et epidote, hornblende
brune (largement chloritisde), chlorite, clinozolsite et pistacite (saussuritisation et autres
cristallisations), sphene, leucoxene, mineraux opaques, apatite, calcite.

Zone gabbroi'que principale.

La Mouille-Ronde.

Analyste: G. Merandon.
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Analyse 4*: Diabase finement intersertale.

Albite, chlorite (une partie tout au moins resultant de la transformation d'une hornblende ou
d'une augite preexistantes), sphene, leucoxene, mineral opaque, apatite.

Une des varietes de diabases massives plus ou moins etroitement associee ä la
serpentinite.

La Mouille-Ronde.

Analyste: J. Jakob.

Analyse 5*: Diabase intersertale.

Albite, chlorite, sphene, leucoxene.

Le Bartoli, point 1 (partie non chloritisee).

Analyste: J. Jakob.

Analyse 6: Diabase intersertale divergente (tres leger caractere porphyrique).

Albite (avec cristallisations de sericite et de chlorite), chlorite, sphene, leucoxene, mineraux
opaques, apatite.

Premier episode diabasique surmontant le granite arkosique.

La Rosiere (pentes du Bouvier).

Analyste: N. Monnier.

Analyse 7: Diabase intersertale (par places hypidiomorphe grenue).

Albite (generalement tres sericitisee), chlorite (resulte le plus souvent de l'alteration de la bio-
tite), quartz, sphene, leucoxene, apatite, pyrite limonitisee, zircon.

Variete etroitement associee au granite-arkosique.

Le Plenay.

Analyste: N. Monnier.

Analyse 8: Diabase intersertale assez grossiere.

Albite (peu sericitisee), chlorite (une partie resulte de l'alteration de la biotite), sphene, leucoxene,

mineral opaque, apatite.

Le Farquet.

Analyste: G. Merandon.
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Analyse 9: Diabase intersertale ä intersertale divergente moyenne.

Albite, chlorite, sphene, leucoxene, mineral opaque, calcite.

Vestige de filon recoupant les laves en coussins.

Le Vuargne.

Analyste: G. Merandon.

Analyse 10*: Diabase intersertale assez grossiere.

Albite, chlorite, hematite, sphene, leucoxene.

Element de la breche diabasique hematitique.

Le Plenay.

Analyste: J. Jakob.

Analyse 11*: Diabase arborescente etoilee.

Albite, chlorite, sphene, leucoxene, mineral opaque, calcite.

Centre de pillow.

Le Vuargne.

Analyste: J. Jakob.

Analyse 12*: Diabase spherolitique.

Albite, chlorite, sphene, leucoxene, mineral opaque.

Bord de pillow.

Le Vuargne.

Analyste: J. Jakob.

Analyse 13*: Chlorite.

Chlorite, sphene, leucoxene, mineral opaque.

Matrice de pillow.

Le Vuargne.

Analyste: J. Jakob.

* Analyses donnees par F. Jaffe (1955): 1*, 4*, 5*, 10*, 11*, 12*, 13* respectivement
Ba 2, MR 157, Ba lc, P, Vpc, Vpb, Vchl de cet auteur.
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A la suite de ces resultats certains points meritent d'etre releves :

1) La grande majorite des diabases analysees presente un net caractere spilitique
tel qu'il a ete defini par H. Dewey et J. S. Flett (1911) et par M. Vuagnat (1946);
plusieurs de ces roches montrent de grandes analogies de composition chimiques

8 11.*

Fig. 34 a et b. — Variations des parametres de Niggli dans les diabases spilitiques.

avec certaines des varietes dont les analyses figurent dans ce dernier travail, de meme
d'ailleurs qu'avec les diabases spilitiques des Prealpes romandes (F. Salimi, 1965).

Les figures 34a. et 34b. indiquent quelles sont les variations des parametres de

Niggli dans les diabases albito-chloritiques de la region des Gets.
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2) La tres grande similitude de composition chimique existant entre les diabases

albito-chloritiques pour lesquelles on n'a aucune preuve qu'une telle association

minerale soit secondaire (cas des diabases visiblement rattachees ä des epanchements

subaquatiques: analyses 9, 11* et 12*) et la variete provenant de la Mouille-Ronde
(analyse 4*) dans laquelle il apparait clairement que la chlorite a pris la place de la

Fig 35. — Variations des teneurs en principaux oxydes dans trois diabases albito-chloritiques
SE PRÄSENTANT SOUS DES MODES DE GISEMENT BIEN DISTINCTS

ET COMPARAISON AVEC UNE DIABASE NON SPILITIQUE A HORNBLENDE BRUNE.

hornblende ou du pyroxene et que l'albite resulte alors tres vraisemblablement de

la transformation d'un plagioclase originellement plus basique, comme le montre
l'etude des diabases ä hornblende ou ä pyroxene encore fraiches rencontrees princi-
palement en inclusions dans les serpentinites (caractere spilitique secondaire). Nous
reviendrons sur cette question dans le cadre de nos conclusions petrographiques
generates, en faisant quelques reflexions sur le probleme des spilites.

3) La nature particuliere, dejä relevee par l'examen microscopique, de la diabase

associee au granite du Plenay (analyse 7). En effet, par sa teneur en silice, cette roche

sort du domaine des roches basiques; cela tend bien ä confirmer ses affinites dioritiques
(voir la description petrographique des diabases etroitement associees au granite
arkosique). La composition mineralogique actuelle de cette variete est sans aucun
doute secondaire.

4) Le caractere plus basique de la diabase du Bartoli (analyse 5*) resulte unique-
ment de sa tendance ä la chloritisation complete (lame associee ä la serpentinite).

5) Par la figure 35, nous avons voulu, d'une part montrer l'etroite parente
chimique existant entre les diabases albito-chloritiques rencontrees sous divers modes
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de gisement, et d'autre part faire ressortir les differences entre de telles diabases et
les varietes non spilitiques.

6) Les differentiations chimiques existant entre le centre et le bord des pillows
suivent bien la voie classique telle qu'elle a ete definie et decrite ä plusieurs reprises

par M. Vuagnat; de plus, le magma des filons recoupant ces laves en coussins est

12 *

11*

S|C>2_
^

.NoaO -
ĈaO

4 4-

% Si02

Fig. 36. — La composition chimique d'une coulee sous-marine (diabases spilitiques)
EXPRIMEE EN FONCTION DE LA TENEUR EN PRINCIPAL« OXYDES AU CENTRE D'UN PILLOW,
AU BORD D'UN PILLOW ET DANS UN FILON ETROITEMENT ASSOCIE A CES MfiMES COUSSINS.

tres nettement « consanguin » de celui ayant donne naissance ä ces dernieres. La
figure 36 illustre ces deux particularites.

7) La confrontation des resultats des trois analyses de gabbros (voir aussi

fig. 37a. et b.) permet de relever:

a) La tendance au caractere alcalin presentee par le type encore frais ä hornblende
brune (analyse 2), tendance que Ton retrouve dans certaines diabases ä
hornblende brune formant tres nettement une serie continue avec ces gabbros. Ce

caractere est lie non pas tant ä une teneur tres elevee en alcalis qu'ä un faible

pourcentage en silice (d'apres ce dernier, l'analyse 2 se situe en effet dans le

domaine des roches ultrabasiques). On pouvait s'attendre ä une telle propriete,
sachant que la kaersutite (variete de hornblende brune apparaissant dans ces

gabbros et diabases) est typiquement associee ä des roches alcalines.

b) La disparition de ce caractere alcalin dans le gabbro ä augite-diallage (analyse V
centre).

c) L'evolution vers le caractere spilitique (plagioclase passant ä de l'albite et horn¬
blende brune remplacee par de la chlorite) des gabbros observes « en place » ä

la Mouille-Ronde.
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8) La comparaison des analyses chimiques de la serpentinite, de la chlorite
ayant envahi l'enveloppe externe des ophispherites (de meme que certaines diabases

en contact avec les serpentinites) et de la chlorite formant la matrice des pillows
montre que chacune de ces roches a ses caracteres propres et bien distincts. La serpentinite

se distingue des chlorites par son extreme pauvrete en alumine; quant aux

V al
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Fig. 37. — Variations des parametres de Niggli dans les principaux types de gabbros.
(La diabase non spilitique ä hornblende brune est figuree comrae point de comparaison).

chlorites, celle formant la matrice des pillows est nettement plus riche en oxyde de fer

que celle envahissant l'enveloppe externe des ophispherites, cette derniere variete

etant surtout magnesienne comme nous l'avons aussi montre par quelques analyses
ä la microsonde electronique (J. Bertrand, 1968).

Ces diverses particularites permettent de confirmer:

a) que les serpentinites et chacun de ces types de chlorites ont des origines bien
differentes et que les premieres ne sont pas le produit d'un Stade de chloritisation
ultime (de diabases ou de gabbros);

b) qu'il existe un lien entre la serpentinisation des peridotites et la chloritisation des

roches incluses dans ces dernieres.

Les figures 38a. et b. illustrent les particularites chimiques de chacunes de ces

trois roches.

Enfin, relevons qvCune etude plus detaillee de la distribution de certains elements

traces dans les serpentinites massives a ete effectuee: 12 echantillons provenant de
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divers points de la region etudiee ont tout d'abord ete analyses semi-quantitativement;
puis, au vu de ces premiers resultats, des mesures quantitatives ont ete faites sur
trois echantillons representatifs.

Fig. 38 a et b. — Variations des parametres de Niggli entre la serpentinite massive,
LA CHLORITE FORMANT LA MATRICE DES PILLOWS

ET LA CHLORITE AYANT ENVAHI L'ENVELOPPE EXTERNE DES OPHISPHERITES.

Les moyennes des resultats ainsi obtenus sont les suivantes:

Cr : 2040 ppm (+ 25)

Cu : <20 ppm
Ba : < 100 ppm

Ni : 1820 ppm (±10)
Rb : <10 ppm
Ti : 693 ppm (± 20)

Co : < 100 ppm;
Sr : < 150 ppm;
Mn: 923 ppm (±30).
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(Les standards dont nous disposions et surtout la limite de sensibilite de la
methode utilisee ne nous ont pas permis de determiner la teneur en Co avec davantage
de precision; il convient toutefois de relever la presence de cet element, presence qui
n'a pas 6te deceive dans les autres ophiolites analysees).

Ces valeurs, comparees ä celles trouvees sur l'echantillon dont l'analyse chimique
complete est donnee (analyse 1 *), montrent le caractere extremement constant de la

distribution des elements doses: sans doute les serpentinites actuellement dispersees

sous forme d'ecailles proviennent-elles d'une meme zone originelle.
D'autre part, en nous basant sur les resultats de diverses Etudes geochimiques

cites et completes par G. T. Faust et J. J. Fahey (1962), les teneurs en Cr et Ni des

echantillons analyses sont caracteristiques des varietes derivant de peridotites.
Cet argument s'ajoute ä ceux que nous avons dejä avances pour attribuer une

telle origine aux serpentinites de la region des Gets.

4. LES OPHISPHERITES

Six ophispherites ont ete analysees (partie centrale et enveloppe externe). Elles

n'ont pas ete choisies necessairement parmi celles que Ton rencontre le plus frequem-
ment mais plutot dans le dessein de mieux definir:

— quelques types de roches bien distincts se presentant sous un tel mode de gise-

ment;

— certaines des transformations qui ont pu affecter ces roches avant la phase de

chloritisation;

— divers effets de la phase de chloritisation.

4.1. Modes et provenances des echantillons analyses

Analyse I*: Diabase intersertale ä hornblende brune et phenocristaux de plagioclase.

Centre:

plagioclase (30-40% d'An., passablement sericitise, quelques tres fines cristallisations de pum-
pellyite, de chlorite egalement), hornblende brune, biotite, chlorite, clinozolsite (veinules),
mineral opaque, leucoxene, apatite.

Bord :

chlorite, hornblende brune, biotite, mineral opaque, leucoxene, apatite.

Le Cret.

Analyste: J. Jakob.

Archives des Sciences. Vol. 23, fasc. 2, 1970. 33
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Analyse II: Diabase intersertale ä hornblende brune.

Centre :

chlorite, leucoxene, sphene, mineral opaque, accidentels vestiges de hornblende.

Bord:
hornblende brune (quelque peu remplacee par chlorite et actinote-tremolite), chlorite, mineral
opaque, leucoxene, sphfcne.

Le Cret (ophispherite « inverse »).

Analyste: G. Merandon.

Analyse III: Diabase ä hornblende brune ä structure hypidiomorphe grenue orientee.

Centre :

plagioclase totalement chloritisd et sdricitisd (seules quelques reliques subsistent), hornblende
brune (largement chloritisee et passant ä l'actinote-trdmolite), leucoxene, sphene, mineral
opaque, biotite (l£gerement chloritisee).

Bord:
chlorite, leucoxene, sphene, mineral opaque, biotite (legerement chloritisde).

La Pierre ä Feu.

Analyste: G. Merandon.

Analyse IV*: Diabase ä hornblende brune ä structure hypidiomorphe grenue orientee

(variete largement epidotitis^e).

Centre:
clinozoisite (largement cristallisee, associee ä de la chlorite), hornblende (passablement rem-
placee par chlorite et actinote-tremolite), leucoxene, sphene, apatite, mineral opaque.

Bord:
chlorite, hornblende brune (un peu plus alt6r£e qu'au centre), sphene, apatite, leucoxene, mineral

opaque.

Le Cret.

Analyste: J. Jakob.

Analyse V: Gabbro ä augite-diallage.

Centre:

plagioclase (30-35% d'An., passablement s6ricitise, accidentelles et fines cristallisations de

pumpellyite), augite-diallage (en voie d'ouralitisation), chlorite, hornblende brune, mineral
opaque.
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Bord:
chlorite, pyroxene (remplacement par actinote-tremolite et chloritisation plus irnportants
qu'au centre), chlorite, hornblende brune (largement chloritisee), mineral opaque.

Le ruisseau des Bounaz.

Analyste: N. Monnier.

Analyse VI*: Segregation albitique.

Centre:

albite, chlorite, mineral opaque, leucoxene, sphene, clinozoisite (veinules).

Bord:
chlorite, mineral opaque, leucoxene, sphene.

Le Cret.

Analyste: J. Jakob.

* Analyses donnees par F. Jaffe (1955): I*, IV*, VI* respectivement C 50, C 27, C 2 de
cet auteur.



ETUDE PETROGRAPHIQUE DES OPHIOLITES ET DES GRANITES DU FLYSCH DES GETS

3

I

%

«2

•
>

>, ^ — r- Os © — \o N N ^ o2 © F- o « - N t N't N - fS I
1

co co Tf <N vT ©" Os" Ö" ~" ©" ©" ©"" es" 1 1

^ ^ <N ~
100,30

^ m^Tft^Tj-inrJoovOnNr^r-
> rf r-T ©" ~" —" ©" ®" oo" ©" ©" ©" ^fr" ©" 1 1

L) wo »— »—«

100,29

>

t- oovovoNoofoov - r-F- — or-~2 ®o - n w tA q* ^ ®^ o m 1

to ©" ^t" rs" so" so" ©" ©" ©" w ©" ©" r-" ©" ©" 1

^ Tj- ^ (N V
100,23

£ NON(NOOOOON--HnOO-TfTta\£ <T^ 00 SO -*t OS fS 00 ©^ fO ©, *0 ~ j

> VO oo ff* rn K (N o" fl « o" O "t ®" O '
<J Tt ~ "

100,39

•AI

vo^r-F-tovot^ON^^ooF-Tt2 'O » » oo in ^ F- © o ^ (N ^ w I I

CO so" o" f-T Y-r Tf so" o" —o" <n" o" Os" ©" '

^ fO F-H CS
100,21

*» »noos — sooooo — OS^-HSOSO
^ ^ r*^ ^ ®^ ® cs^ es i i

> oo" Os" m" rn T}-" es" ©" "-T ©" es ©" ff o" 1 '
U m ^ »-i

99,95

3

v, Tt — — Tf©©<o^oosn^- © —
2 es^ rs^ so^ r-^ es^ es ~ 0- f- fh © ~ ro i

c§ <s" »d en u-T —r r--" o" \/ © *—" © rd ©" 1

^ en ~ es V —
100,13

J- osr-osso — ©©r-snr--^- r-- ooi m^oososoOrorSsocs^© rn <N^ i

> rd © ^ en i-T Tf © © ^ «-T o" © '
U m (N CS F-

100,20

II

*1

>, vi fi r^- r- o N F- r- oo — os so
2 oo Os oo Tf o (N O — m N O m i

to r»" es" es" so" so" es" ©" ~ ©" ^ ©" r-" ©" 1

^ en ~ <s

ä
8

Centre 29,66 16,74 9,85 2,54
27,03

0,29
«0,1) «0,1)

1,46 0,21 12,02 0,76
100,56

•t, Oiomsohrtfnh©^hioio2 ^ io n vi oo es ff ^ o\ f) m | |

§ oo" es" so" so —" o" es" o" f-T o" r-" f-T 1 1 100,05

5» ©moTfr-r-- — T}- — ON<N-hsoi es^ os F- oo^ rs^ »n os^ r- rn en © i r

> r-" so" es" -*t" r-" os" ©" <<t ©" —©" rf ©" 1 1

U ^ F-.

00
O
8

oS^o o || Jo o o qo 0-7
i/i<u,u,u22Z^Hei<ISU»i

Totaux



ETUDE PETROGRAPHIQUE DES OPHIOLITES ET DES GRANITES DU FLYSCH DES GETS 507

&.&p

5
2
5

m O Tfi ^ ^ o_ ^ o
> t-' Tf - O Os ©" O O of
U Tf fS -*T CS rn Tt

i «-H Q N W
O 0\ O oo M na » VO O ^ 1

<o o N w o o' N" O" o ö o*"
f-. ^ r-. _ <N

I

Ü 00
<§

O (S vo NOfn»-«rJNOcoNONOooM-iMONOOOmvo i-< r- *n TT

t «iO(N/>ooo\Nnöh^|n
t, —T —T so" o\ ri cm" ©" o" ©* ©" o" <N

r- cs -3- es es Tf

C\<NTf(S<N*/">©m©oomov

S CS Tj- Q£ fSOVOTfOOO-H^O

>§ 3 © © © *o

I

£ so I— 1

- E -AC OA«-
60
E 3

5
5

Uj

•
>

Bord

<120
120

<20 <10
<150 <100

1.890±20

1.740

Centre

<120
<15

27
<10 620 540

1.750±20

950

>

Bord

<120

140 137 <10
<150 <100

3.200±20

2.190

1
Centre

<120

95 40
40±3

730

2.970±50

2.230 1.390

•>

Bord <120
570

<20 <10 <150 <100
350

1.140

Centre

<120
165 <20 <10 1.255 <100

830±20

1.360

3

Bord

540 625

±20

<20 <10

<100(~50) <100(~30)

9.720 1.870

Centre

360 405

±20

<20

40±3

<

100(~50)

340±40

10.400
3.560

s

Bord

180 130
~270 <10

<100(~15)

8.420 2.540

Centre

225 155 53
<10

<100(~15)

9.680 3.695

«

Bord
180 370 43

<10
150

<100 7.500 1.380

Centre

170 75 99
<10 480 1.440±

50

7.400 1.220

Cr

(±25)

Ni

(±

10)

Cu(±3)

Rb

Sr(±40)

Ba Ti

(±100)

Mn(±30)

a.C
o o
i_ <T

5*
843
£•5
3 a0 o
u J;
4> O,

1 8
&z
® s
S3
O c
a v
u-£
« c.

Q, W

S-8

o .h
2.a



£TUDE PETROGRAPHIQUE DES OPHIOL1TES ET DES GRANITES DU FLYSCH DES GETS



ETUDE PETROGRAPHIQUE DES OPHIOLITES ET DES GRANITES DU FLYSCH DES GETS 509

Ei
o <j



ETUDE PETROGRAPHIQUE DES OPHIOLITES ET DES GRANITES DU FLYSCH DES GETS



ETUDE PETROGRAPHIQUE DES OPHIOLITES ET DES GRANITES DU FLYSCH DES GETS 511

La confrontation de ces quelques analyses (illustrdes par les diagrammes des

figures 39a., b. et c.) montre d'une part, en comparant les resultats obtenus sur les

parties centrales (« noyaux ») et sur les enveloppes externes, quels ont ete les divers
effets de la phase de chloritisation (deuxieme stade) sur ces inclusions particulieres

I centre
centre

M'90

FeO_ + —-*T~-

Fe;Q;

\
\d!\0 /^ /.V/ \

HI. centre

1\/

//
\\

/ \
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X

r/o//./•
—

No?0

Fig. 40. — Variations des teneurs en principaux oxydes
I LA PARTIE CENTRALE DE QUATRE TYPES BIEN DISTINCTS D'OPHISPHERITES.

et d'autre part (cas des analyses III centre et IV* centre surtout) quelles ont ete les

incidences de certaines des transformations precedant cette phase de chloritisation
sur la composition chimique originelle de ces enclaves.

A propos de la phase de chloritisation on relevera surtout que le mode « inverse »

presente par l'echantillon II ressort nettement des resultats des analyses chimiques.

Quant aux transformations du premier stade, elles appellent les commentaires
suivants :

1) Dans le cas de l'öchantillon III, la composition chimique du « noyau » intense-

ment chloritise et sericitise (l'analyse I* centre donne une idee approximative
de la composition chimique primitive de cette roche, les ophispherites I* et III
etant constitutes par des diabases de structures differentes mais de composition
mineralogique originelle tres semblable) est malgre tout differente de celle de

l'enveloppe chloritisee. Cela prouve l'existence de deux phases de chloritisation
bien distinctes, non seulement au point de vue chimique mais aussi dans le temps.
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2) Si Ton compare les resultats des analyses I* centre et IV* centre (ophispherites
egalement formees ä l'origine par des diabases de composition mineralogique
voisine) on remarque avant tout le tres net accroissement de la teneur en Ca dans

ce dernier echantillon: l'intense developpement d'epidote dont il temoigne est

done bien lie ä une metasomatose calcique.

La figure 40, en montrant les variations de teneurs en principaux oxydes dans
les « noyaux » de quatre ophispherites de type bien different, fournit par la meme
occasion une illustration des effets des transformations mentionnees ci-dessus (en

permettant de comparer les analyses I* centre, III centre et IV* centre, qui se rappor-
tent, comme Ton sait, ä des roches de composition mineralogique primitivement fort
semblable).

5. CONCLUSIONS

En guise de conclusion ä cette partie consacree ä l'etude p&rochimique des

roches cristallines du secteur des Gets, nous avons rassemble dans le diagramme ter-
naire de la figure 41 les principales varies de diabases et de gabbros de la region
etudiee. Ces varietds ont ete chosies aussi bien en fonction de leur nature petrogra-
phique que de leurs modes de gisement.

Sur ce diagramme, les chiffres indiques ä cöte de chaque point figuratif
correspondent ä ceux des analyses donnees dans le texte.
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CaO

DANS LES PRINCIPAUX TYPES D'OPHIOLITES DE LA REGION DES GETS.

Diabases de caractere spilitique:
6 et 7: etroitement associee au granite arkosique;
11*: vestige d'une coulee sous-marine (centre de pillow);
8: lame isolee;
10*: element d'une breche diabasique hematitique.

Diabases non spilitiques ä hornblende brune:
I* centre: vari&e encore fraiche (ophispherite);
IV* centre: vari6t6 epidotitisöe (ophispherite);

Gabbros :
2: frais, ä hornblende brune;

(element de la breche ophiolitique);
3: altere, ä hornblende brune (« en place »);
V centre: relativement frais, ä augite-diallage (ophispherite);
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