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GROUPES PHYSIQUES TRES JEUNES

III. L'INFLUENCE DU « COUDE » DANS LES LOIS D'EXTINCTION

PAR

Gerald GOY

Resume

On montre que la position du « coude » autour de 4300 Ä dans les lois d'extinction interstellaire
de Nandy influence considerablement l'indice (B1-B2) de la Photometrie en 7 couleurs de 1'Observa-
toire de Geneve, ainsi que le parametre [d] qui le contient.

Dans ses publications successives sur la loi d'extinction, Nandy [1 ä 6] n'a pas
attache d'importance particuliere ä la position du « coude » qui relie la partie rouge
ä la partie violette de la fonction, aux environs de 4300 Ä. Dans une premiere etude,

nous avons repris les points de ces fonctions et nous avons trouve les positions
suivantes pour le coude:

loi Per : X 4414 Ä

Cas : X 4274 Ä

Cyg : X 4210 Ä

Lorsque nous avons etudie les lois d'extinction dans l'amas IC 1805 [7] nous avons
conduit les calculs de deux manieres bien distinctes:

1) par la methode spectrophotometrique (difference des couleurs) en decrivant

un pseudo-continu aux longueurs d'onde effectives de nos 7 filtres;

2) par un diagramme ä 2 parametres dans lequel les etoiles occupent une
position caracteristique.

Nous avons alors constate un accord etroit entre les deux methodes.
Par la suite nous avons tente d'introduire une hypothese simplificatrice: coude

unique ä 4300 Ä. Cette interpretation nous a conduit ä relever un nouveau type de

sensibilite que nous allons etudier: la sensibilite des parametres ä la position du
« coude ».
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Le graphique (figure 1) decrit notre premier trac6 des 3 lois, deduit de Nandy [4],
En ordonnees nous avons porte les magnitudes et en abscisses I'inverse de la

longueur d'onde.
On remarque une curieuse correlation entre la pente et la position du coude.

Ce tracö « A » fournit les modeles que nous avons adoptes dans notre publication [7].
Nous appellerons « B » le trace des lois d'extinction ä coude unique en X 4300 Ä.

Fig. 1.

En resume, le trace des lois d'extinction est determine dans le tableau suivant:

Type A X Coude Rapport des pentes

Persee 4415 0.46

Cassiop6e 4274 0.61

Cygne 4210 0.64

Type B X Coude Rapport des pentes

Persee 4300 0.46

Cassiopee 4300 0.61

Cygne 4300 0.64

Nous avons utilise le plan \d\ / [A] pour selectionner des lois d'extinction individuelles

dans IC 1805 [7]. d est le parametre le moins sensible au changement de loi.
A est au contraire le plus sensible.
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Rappelons que le parametre [rf] d6crit par M. Golay [8] a la valeur suivante:

^mo \U—BY\ mo ~ K0 [i?l — B2] M0

dM [U—B\\ M - K0 [B\-B2] M

oü K0 est le coefficient qui annule exactement les effets d'une masse de matiere

interstellaire M0
et dM est la valeur prise par la combinaison linöaire lorsque M # M0

C'est en modifiant le mode de calcul de la loi d'extinction que nous avons mis

en evidence une nouvelle propriete du parametre [d\.
La figure 2 illustre les changements introduits dans la variation de [d\ lorsqu'on

deplace le « coude » de la loi d'extinction.

Am d0 - dM

Fig. 2.

d0 est le parametre intrinseque obtenu avec le coefficient K0
est le meme parametre obtenu avec K0 et l'etoile rougie par la masse de matiere

interstellaire M.
En abscisse nous avons porte le rapport des pentes qui caracterise la loi d'extinction

(Nandy [4]), et en ordonnees les centiemes de magnitudes.

Persee : 0.46

Cassiopee : 0.61

Cygne : 0.64

L'ensemble du graphique est valable pour une masse assez forte mais encore
courante de maniere interstellaire:

M 3.5
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Entre le type A et le type B, la variation de [d] change de signe. Le comporte-
ment du plan [d] / [A] en est done profondement modifie.

La figure 3 (Plan [<7] / [A] met en evidence l'effet du « coude » lorsqu'on passe
du type A au type B.

module ä coude unique (type "B ')

modele ä 3 coudes (type "A")
I«»»» d'extinctions 6gales (M 3.5)

couleur intrins^que

-Type A

• 0.9

ParaniStre d K » 1.360

Param&tie A K 0,b30

Fig. 3.

L'etoile non rougie se trouve au point « couleur intrinseque » Ip Henlacement

de l'etoile sous Taction d'un rougissement croissant est indique par des traits
pointilles.

Les deux courbes en trait continu sont les lieux de deplacement de l'etoile ä

masse M constante et ä lois variables.

La figure 4 illustre clairement le comportement d'un continu stellaire dont on
a simule le rougissement par des lois de type A (trait continu) et de type B (trait
pointille). En ordonnee, on a porte les magnitudes (m) et en abscisse les longueurs
d'onde en Angstroms.

Etoile : 10 Lac (continu de Code)

M 3.0

Lois : Per. et Cyg. Selon Nandy [4]

Dans notre travail sur IC 1805 [7] nous avons montre que les etoiles O de ce

groupe ont une nette tendance ä se repartir sur une ligne de type A (les faibles
differences d'exces ne jouent pas un grand role). Mais avant d'adopter ce type de
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loi il convient de confirmer cette tendance sur d'autres groupes fortement rougis
qui appartiennent, si possible, ä des regions tres differentes. C'est pour cette raison

que nous avons mis en mesure deux groupes d'etoiles O dans Cephee et dans le
Cygne. Nous pourrons en tirer deux renseignements importants:

1) Y aura-t-il confirmation dans le choix du type A ou B)

2) Trouverons-nous bien des points jusqu'aux lois extremes (Per et Cyg)

Nous ne pourrons repondre que partiellement ä la question 2 car nous n'avons

pas d'etoiles O dans Persee aussi fortement rougies que dans Ies deux autres regions.

Observatoire de Geneve
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