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814 ETUDE PAR RESONANCE MAGNETIQUE D’ALLIAGES A HAUTE SUSCEPTIBILITE

APPENDICE C

AIMANTATION DES ALLIAGES DU TYPE PdFe

Pour effectuer les corrections de champ démagnétisant, nous avons besoin de
connaitre pour un alliage ’aimantation totale en fonction de la température; en vue
d’obtenir au moins une approximation grossiére de cette fonction, nous I’avons
calculée avec le modéle simple du champ moléculaire en admettant que I’interaction
dominante est le couplage ferromagnétique entre les agglomérats ou « clusters »
formés par les atomes de Fe et leurs voisins de Pd polarisé. Nous savons que pour
des concentrations de 0,3 9 et plus les régions de polarisation positive se chevauchent
et ceci donne lieu a un fort couplage. Quel nombre quantique J faut-il attribuer au
moment d’un agglomérat ?

Pour le PdFe ug, est de I'ordre de 10 a 12 ug et nous attribuons un nombre
quantique J de fagon a ce que pu,, = g J ug. Le facteur g peut étre pris a 2,06,
de sorte que le nombre J = 5 représente bien un agglomérat (le choix de valeurs
un peu différentes comme J = 6 ne change que trés peu les résultats numériques).

Nous écrivons que le champ effectif agissant sur les agglomérats est ( f+AM),
f étant le champ extérieur, /A la constante de couplage entre les agglomérats et M
I’aimantation totale. Pour calculer cette derniére, nous avons a résoudre le systéme
suivant bien connu:

M (T) 2J +1 2J +1 1 I}
= coth x | — — coth = B,(x) (1)
M, 2J 2J 2] 207
(fonction de Brillouin)
9‘ Hu
= [/ +2M(T)] (2)

La constante 4 est estimée a partir de la température de Curie 0.. La distinction entre

0, et 0, ne peut pas étre faite dans le cadre de ce mod¢le. Pour x < 1, B,(x) se réduit

e
a

x; les équations (1) et (2) prennent alors la forme bien connue de la loi de

Curie-Weiss :

M(T) _J +19 Mg
M 3J

[f +AM(T)], mais M, = gJugN

sat

N est le nombre de moments magnétiques par unité de volume si M est ’aimantation
rapportée au volume, d’ou:
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Ng*upJ (J +1) C
M(T) = 2 [f +AM(T)] = - [f +AM(T)]
3kT T
Ng*uipJ (J +1)
avec C =
3k
Nous pouvons mettre maintenant 1’équation (2) sous une forme plus utile:
M(T) L 0 16
= avec =
;T Te
M(T) + f kT ) 1 C
- = X mais — = —
A AgJug A O¢
Ng? g J(J +1 Ng py (J +1
M(T)+—g upJ ( )f= g uy( )ka
3k O 3k O

M(T) g+ f _J+1T
__.=_____X,
3k 0. 37 6,

Msar
T 1 3J J+1
—_— = BJ(X) + M;{_ (3)
0, xJ +1 3k Oc
M (T)
avec = B,(x) (1
sat
M(T)
Msat
1,0
0,8 L
0,6 L
0. =
0,4 L
0,2 L
0,0 ! 1 ! 1 L ! 1 1 ) 1 T
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Fic. C-1. — Aimantation calculée avec le champ moléculaire f + AM.
f=125kGs]) =5,g=2etx=0./C, 0, est la température de Curie.
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Nous prenons J = 5, g = 2 et f = 12,5 kGs. Cette derniére valeur correspond au
champ appliqué dans nos mesures de résonance. 0. est un paramétre. A chaque
valeur arbitraire de x correspond une aimantation d’aprés (1) et une température
d’aprés (3). Nous pouvons ainsi tracer un jeu de courbes d’aimantation en fonction
de la température avec 0. en paramétre (voir fig. C-1). Remarquons enfin que d’aprés
la figure IV-1 0. est proportionnel a la concentration de Fe dans le domaine de
0,3% a 39, atomique avec le taux de 35° K par % de Fe, nous en concluons que le
modéle ci-dessus décrit bien la situation avec une valeur A constante.

Une telle procédure n’est valable que pour les alliages PdFe et les dérivés riches
en Pd. Nous avons constaté que I’aimantation mesurée d’un alliage PdgoRho + 1 9
s’accordait approximativement avec nos courbes et les écarts n’influengaient pas la
valeur de g déterminée par extrapolation & aimantation nulle.
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