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ETUDE PAR RESONANCE MAGNETIQUE
D’ALLIAGES A HAUTE SUSCEPTIBILITE

PAR

Jean DUPRAZ
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INTRODUCTION

Une des voies d’approche expérimentale au probléme du couplage des impuretés
magnétiques avec les électrons de conduction est la résonance paramagnétique
électronique (EPR) de ions dilués dans les métaux. Nous donnons tout d’abord un
rappel théorique succinct en nous attachant surtout a relever les aspects particuliers
a la résonance dans les métaux et les informations que nous pouvons obtenir.

Dans beaucoup de cas un ion magnétique a I’état S (Gd***, Mn** et Eu* ™)
conserve ses propriétés presque inchangées dans une matrice métallique. Il porte

>

un moment magnétique u avec:
po= — gitpS (D

ou g;, facteur g ionique, a une valeur trés voisine de 2 (par exemple pour le Gd***

les valeurs g; observées dans les isolants sont voisines de 1,99), 11 est le magnéton

-

de Bohr (g >0)et S le spin ionique. En présence d’un champ magnétique extérieur H
dans la direction z, les énergies Zeeman sont données par:

E=—puH=gypH"S (2)
Un champ transverse de « fréquence » w; peut induire des transitions si nous satis-
faisons a:

w; = g;ugH, (3)

Nous écrivons nos équations avec i = 1 et @ a ainsi la dimension d’une énergie.
Le prmc1pa] effet que nous étudions est un couplage entre un ion magnétique

au site R et un électron de conduction au site x couplage qui varie comme le

-

produit scalaire entre les spins respectifs S et o, et qui peut étre décrit phénoméno-
logiquement par une densité d’interaction d’échange:

How =3 I3 TR IR @
n 0

; (;) est la densité de spin électronique; J est un parameétre d’échange effectif, qui

vaut habituellement une fraction d’électron-Volt; n, est le nombre de sites réticulaires

par unité de volume. Nous notons que cette interaction d’échange est spécifique au

probléme de ions dilués dans une matrice métallique, et n’intervient pas si la matrice

est un cristal isolant. On sait que dans ce dernier cas la conductivité est nulle, car
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