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PREMIERE PA RTIE

LE BASSIN D'ALIMENTATION DU LeMAN

Chapitre Premier

CARACTERISTIQUES DU BASSIN ET
ORIGINE DES MATERIAUX DETRITIQUES

Le bassin d'alimentation du lac Leman est grossierement Oriente est-ouest. II
s'etend entre les latitudes extremes de 45° 52' Nord et 46° 41' Nord et les longitudes
de 6° 3' Est et 8° 28' Est. C'est Tun des grands bassins drainant le versant nord
des Alpes.

Sa superficie totale est de 7.975 km2 si l'on considere comme exutoire du bassin

la Station de Geneve-Port. Le lac Leman occupe 582 km2 de ce bassin.

Les glaciers qui recouvrent les plus hauts sommets occupent une surface evaluee

ä 11,7% dans l'Atlas Siegfried d'apres des leves effectues entre 1839 et 1901. La
nouvelle carte nationale donne une valeur de 10,6% qui correspond aux leves

effectues entre 1922 et 1949. Ces chiffres expriment clairement la decrue glaciaire si

marquee depuis le debut du siecle.

L'altitude du bassin varie entre +372 m, cote du plan d'eau du lac, et + 4.634 m
dans le Haut Valais (Mont-Rose). Pour l'ensemble du bassin l'altitude moyenne est

de +1.670 m.
Du point de vue hydrologique et geologique, le bassin du Leman est dissyme-

trique et heterogene:
l'extension beaucoup plus importante du versant sud par rapport au versant Nord
entraine une grande difference dans les apports en eau des deux rives; la plus grande

partie de l'eau du Leman vient des affluents de rive gauche,
le bassin lemanique recoupe cinq domaines geologiques differents (fig. 1).

Par contre, il offre une remarquable homogeneite dans la composition minera-

logique de ses differentes roches: qu'on analyse les alluvions des massifs cristallins,
la molasse ou bien la moraine, on trouve toujours ä peu pres le meme cortege

«alpin» de mineraux: epidote, zircon, glaucophane, quartz, chlorite, illite. Dans
les massifs en place, on a bien des roches aussi differentes que des granites, des

micaschistes, des calcaires greseux, des marnes, des « argiles » morainiques, mais

toutes ces roches prennent un visage commun dans un meme materiau detritique
final.
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Le Valais constitue les cinq huitiemes du bassin total du Leman: aussi est-il le

principal pourvoyeur du lac en eau, en substances dissoutes et en matieres charriees.
Le versant nord du Valais est essentiellement forme des nappes helvetiques, encadrees

par les massifs granitiques de l'Aar-St-Gothard ä l'Est, du Mont-Blanc-Aiguilles-
Rouges ä l'Ouest. Le versant sud, par contre, appartient aux Pennides, prolongement
de la zone briangonnaise. Entre ces deux domaines, le Rhone suit, jusqu'ä Sion, une
ligne tectonique majeure: le chevauchement pennique frontal qui separe les Alpes
externes de la zone interne.

Au point de vue petrographique, les nappes helvetiques du versant nord sont
ä dominante calcaire. En raison des temperatures relativement basses qui regnent
pendant une grande partie de l'annee dans ces regions, la solubilite accrue du C02
augmente l'agressivite des eaux. Les eaux descendant du versant nord sont done

particulierement riches en carbonate de calcium dissous.

Par contre les massifs cristallins et metamorphiques de la zone pennique sont

peu sensibles ä l'alteration chimique, l'hydrolyse des feldspaths etant assez restreinte
en climat froid. Sur ce versant sud, l'erosion mecanique est dominante; les alluvions
qui en proviennent sont riches en micas, quartz, feldspaths, sericite et chlorite. La
taille des elements de la charge solide ira du sable aux grands galets et aux blocs.

Nous voyons alors s'esquisser les giands traits de la sedimentation dans le

Leman: dans des eaux carbonatees calciques descend sans cesse une pluie de parti-
cules de quartz, chlorite, illite, mica... d'origine purement detritique.

Chapitre II

DEBITS LIQUIDES ET SOLIDES
DES PRINCIPAUX AFFLUENTS DU LEMAN

Le debit liquide parvenant au Leman est approximativement de 240 m3/s en

moyenne. Le Rhone valaisan fournit 75% de ces apports, la rive frangaise 13% et
la rive suisse 7%. (Blavoux, Dussart, Maneglier et Salvetti 1962).

Le lac a un regime glaciaire. L'etiage a lieu en decembre, janvier et fevrier
avec un debit minimum de 65 m3/s. La crue a lieu en juin, juillet et aoüt avec des

pics superieurs ä 400 m3/s. Ces valeurs correspondent aux moyennes 1935-1964

de la station de la Porte-du-Scex.
L'Office federal de l'Economie hydraulique de Berne a commence en octobre 1964

ä mesurer regulierement huit ä neuf fois par mois, ä la station de la Porte-du-Scex, la

charge solide en suspension des eaux du Rhone valaisan. Les mesures qui m'ont
aimablement ete communiquees m'ont permis d'etablir la valeur probable des masses
solides charriees pendant l'annee hydrologique 1964-1965.
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Granite

Gneiss riches en feldspath
orlhogneiss polymetamorphique
gneiss granitique a schistosite intense

Gneiss a biotite

Gneiss de Bensal riches en mica
pauvres en feldspath

Gneiss riches en feldspath de caractere precambrien

Amphibolites et roches vertes en general

Melange de gneiss et d amphibolite

Schistes et gneiss ä seriate et chlorite riche en quartz

Schistes precedents ayant subi un intense metamorphisme
(schistosite plus grande presense de seriate et epidote

Quartzites tres dures du trias

Schistes lustres

Calcoires

Calcaire et breche dolomitique de la nappe de la Breche

Conglomerat

Formations morainiques

Sable ou graviers des cönes de dejection

Quartzites du trias inferieur

1 Molasse subalpine

2 Nappe ultrahelvetique

3 Nappe des Prealpes Medianes

4 Nappe de la Breche

5 Mont Blanc - Aiguilles Rouges + Autochtone

6 Nappe schistes lustres

7 Nappe du Mt Rose - Grand St Bernard

8 Nappe de la Dent Blanche

9 Nappe du Simplon

10 Aar - St Gothard

II Nappe du Doldenhorn

12 Nappe du Wildhorn

13 Nappe des Diablerets

14 Nappe de Mordes
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Fig. 2. — Correlation entre la charge en suspension et les debits liquides du Rhone.
Les chiffres romains indiquent le mois auquel correspond la mesure.

Kilos par seconde Tonnes par mois

Octobre 1964 7,9 20.450
Novembre 1964 4,5 11.664
Decembre 1964 2,8 7.335
Janvier 1965 2,0 5.184
Fevrier 1965 1,58 4.095
Mars 1965 5,04 13.064

Avril 1965 4,25 11.016
Mai 1965 12,50 32.400
Juin 1965 326,00 844.992
Juillet 1965 350,80 909.273
Aoüt 1965 210,00 544.320

Septembre 1965 89,90 233.020

Pour toute l'annee 1964-1965, le Rhone a charrie vers le lac plus de
2.600.000 Tonnes de matieres en suspension soit une valeur moyenne de 85 kg/s.
Etant donne les faibles hydraulicites de l'annee consideree, cette valeur est minimum.
II existe en effet une correlation entre la charge solide moyenne mensuelle et le debit
mensuel du fleuve (fig. 2).
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