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11 m'est tres agreable de remercier bien vivemenf les membres du Laboratoire
de geologie de l'Institut des sciences de la terre de Geneve pour leur tres amicale et

efficace contribution en particulier M. Zbinden, dessinateur, qui s'est charge de

toute la partie graphique de ce travail.

J'exprime une reconnaissance toute particuliere ä mon mari, S. Serruya, limno-
logue, qui, en plus d'une aide materielle dejä appreciable m'a prodigue des conseils

indispensables et m'a fait beneficier de l'experience qu'il avait acquise sur le lac de

Nantua. De plus ses encouragements et son soutien permanents ont ete pour beaucoup
dans l'accomplissement de mon travail.

J'adresse mes plus vifs remeiciements ä la Societe de physique et d'histoire
naturelle de Geneve, ä l'Institut des sciences de la terre de l'Universite de Geneve et

ä M. J. Pinto, Madrid, pour leur contribution ä l'edition de ce travail.

INTRODUCTION

L'etude des sediments actuels est un immense domaine qui n'a ete explore
qu'assez recemment. La sedimentologie a commence par etre une branche de la

geologie et, pendant cette phase, a donne lieu ä de nombreuses etudes mineralogiques.
Plus tard, on a pris conscience que la vase est autre chose que du mineral et que

sa seule etude descriptive est impuissante ä rendre compte des transformations qui
s'y produisent.

La vase est un complexe mineralo-organique tres riche en eau. La matiere organique

y existe sous deux formes: matiere organique morte et matiere organique vivante

constitute par les bacteries. Si la definition precedente suffit pour decrire un etat de

la vase ä un moment donne, eile doit etre completee si l'on veut exprimer son

evolution dynamique. De ce dernier point de vue, la vase est, tout comme les sols,

le lieu oil la matiere vivante retourne vers le mineral; c'est le laboratoire oü, ä travers
les etapes d'un catabolisme tres complexe et mal connu, s'effectue toute une partie
du cycle de la vie. Rien d'etonr.ant, par consequent, que la faible proportion d'eltments

organiques des vases « induisent » veritablement le devenir de celles-ci. Cela explique

egalement la voie tres feconde oil se sont engagees plusieurs equipes americaines et

sovietiques qui, sans perdre de vue le but geologique de leurs etudes, ont Oriente leurs

recherches vers les modalites de degradation des matieres organiques dans les diffe-
rents milieux et les consequences de celles-ci sur le sediment qui en resulte.

Les noms de Emery, Rittenberg, Vallentyne, Degens, Brujewicz,
Bogomolov, Starikova, Tageeva... y sont lies. C'est Egalement la voie qu'avait
tracee en France le professeur Bourcart et celle qu'a suivie J. Debyser.

Tous ces travaux aboutirent ä la creation d'une nouvelle branche de la
sedimentologie : la Biogeochimie dont une des applications est la recherche des conditions

ayant pu favoriser la genese des petroles.
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Cependant, un meme sediment n'evoluera pas de fa<;on identique s'il se depose
dans un bassin appartenant ä une aire tectoniquement stable ou ä une aire encore
active; les transformations diagenetiques seront influencees par la qualite des eaux,
leur temperature et leur productivity organique, etc...

Par consequent, aucune etude sedimentologique ne devrait etre entreprise avant

que soit connu un certain nombre de donnees sur le bassin sedimentaire et sur le

milieu de depot.
Tenant compte de ces considerations, notre travail se divise comme suit:

Premiere partie: Description de la nature et de la resistance ä l'erosion des principales
roches du bassin d'alimentation. Etude quantitative des debits liquides et solides

du Rhone valaisan.

Deuxieme partie: Elle concerne l'etude du milieu lacustre:
milieu physique: transparence et temperature
milieu chimique
milieu biologique: une etude quantitative au Carbone 14 de la productivite pri-

maire a ete realisee. On a ainsi determine experimentalement la quantite de

plancton autotrophe annuellement synthetise dans le lac.

Troisieme partie: La morphologie du socle molassique a ete examinee ä l'aide du
sondage sismique continu. Les resultats obtenus permettent de preciser l'histoire
geologique de la region lemanique et l'origine du lac, de determiner l'epaisseur
des moraines et des sediments et de se faire une idee sur les tendances tectoniques
des differentes parties de la zone lemanique qui expliquent certaines variations
spatiales de la vitesse de sedimentation.

L'emploi du sondeur de vase et des carottages ont conduit ä l'etude detaillee
des sediments postglaciaires.

Quatrieme partie: Cette partie traite essentiellement des relations entre le fades du
sediment et la nature du milieu de depot. Le mecanisme de formation des sulfures

et le mode de depot des elements traces sont specialement envisages.

Cinqueme partie: Cette partie concerne l'etude physique des sediments et est orientee

vers l'etude du depart d'eau dans les premiers Stades de la diagenese. Nous
montrons comment l'oxydation est inductrice du tassement. L'eventualite du
role de phenomenes electriques pendant la diagenese est envisagee. Enfin,
diverses techniques nouvelles d'etude des sediments y sont exposees (mesure des

densites par rayonnement...)

Sixieme partie: Du point de vue thermodynamique, un lac est un Systeme non ferme

puisqu'il re?oit de l'energie de l'exterieur (soleil).
Cet apport energetique provoque un ensemble d'actions et de retroactions

irreversibles qui constituent revolution du bassin sedimentaire dans le temps.
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Cette subordination des phenomenes limnologiques ä l'apport energetique nous

a conduits ä une classification des parametres intervenant dans les lacs. Nous

avons alors ete conduits ä la notion de bilan: ä condition d'avoir des mesures

frequentes (et si possible continues) de l'energie solaire, de la temperature de

l'eau, de sa transparence..., et de pouvoir traiter ces informations ä l'aide de

calculateurs, on peut prevoir quantitativement:

1) ce qui se produira ä l'interface vase-eau;

2) 1'evolution generale d'un bassin sedimentaire.
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