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CONTRIBUTION A L'ETUDE
MICROPALEONTOLOGIQUE DU TRIAS:

La succession des faunes de Conodontes
dans les couches de passage de l'Anisien superieur

au Ladinien inferieur des Alpes orientales et meridionales

PAR

Francis HIRSCH 1

Abstract

The Passage-beds between the upper Anisian and the lower Ladinian in the Eastern and
Southern Alps can be subdivided by four conodont-bearing levels, using statistical methods.

Level I contains almost only elements belonging to the Gondolella navicula Huckr.—assem¬
blage, and corresponds with the Upper Anisian Tnnodosus-Zone.

Level 11 contains a majority of elements of the Gondolella navicula Huckr.—assemblage
against a visible minority of elements belonging to the GladigondoleUa tethydis (Huckr.)—assem¬
blage.

Level 111 has a majority of elements from the GladigondoleUa tethydis (Huckr.)—assemblage
against a minority of that of Gondolella navicula. This level belongs to the loweimost Ladinian
Protrachyceras Reitzi—zone.

Level IV is characterised by a large majority of elements of the GladigondoleUa tethydis—
assemblage, those of Gondolella navicula being in the minority.

Evidence from several localities indicates that the limit between the Anisian and the Ladinian
in the Alps falls between levels II and III, and corresponds with the changes in the numerical
proportion (ratio) of the elements comprising the natural assemblages of the faunae.

Zusammenfassung

Die Grenzschichten zwischen Anisian und Ladinian in den Ost- und Südalpen lassen sich
statistisch durch vier Conodonten-Niveaus gliedern.

Die Fauna des Niveaus I besteht uberwiegend ans Elementen der Gondolella navicula Huckr.-
Vergesellschaftung und gehört der Trinodosus-Zone des oberen Anisian an.

Niveau II sieht neben zahlreichen Elementen der Gondolella navicw/a-Vergesellschaftung das
bemerkenswerte Auftauchen von Elementen der GladigondoleUa tethydis (HucKR.)-Vergesell-
schaftung.

Im Niveau III dominieren Elemente der GladigondoleUa rer/iya'/s-Vergesellschaftung über
Gondolella navicula-Elemente. Dieses Niveau entspricht der Protrachyceras Reitzi-Zone, das tiefste
Ladinian.

1 Presente par M. E. Lanterno, membre ordinaire.
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Niveau IV besteht uberwiegend aus Elementen der Gladigondolella lelAvrf/.s-Vergesellschaftung,
wobei Elemente der Gondolella /lavioz/a-Vergesellschaftung stark zurücktreten.

Die Grenze zwischen Anisian und Ladinian hegt zwischen den Niveaus IT und III, und fallt
zusammen mit dem Umschlag der Zahl der Elementen welche beide Vergesellschaftungen der
Conodonten-Population aufbauen. Dies wurde an zahlreichen alpinen Lokalitaten beobachtet.

INTRODUCTION

Si la valeur stratigraphique des conodontes dans le Trias mesogeen s'averait de

plus en plus importante ä mesure que les travaux se multipliaient, depuis la decou-

verte par Huckriede de conodontes dans les Alpes en 1956, le probleme de la limite
entre l'Anisien et le Ladinien restait ä resoudre.

Une statistique des assemblages naturels qui composent les faunes trouvees de

l'Anisien superieur au Ladinien inferieur des Alpes orientales et meridionales indique
un renversement net de la proportion numerique des elements de deux assemblages

composants les faunes ä la limite Anisien - Ladinien.

HISTORIQUE

Dans les calcaiies de Reifling des Alpes calcaires septentrionales les conodontes
ne sont pas abondantes, ainsi la presence de l'assemblage naturel de Gladigondolella
tethydis (Huckriede) ne paraissait commencer qu'avec les tufs verdätres (pietre
verdi) qui forment le passage entre l'Anisien et le Ladinien (Hirsch 1966) et non pas
une limite precise, puisque ces cinerites s'etalent verticalement sur une quinzaine de

metres. Leur surface est parfois recouverte de Daonelles d'äge ladinien, comme
le prouve la decouverte unique d'un Protrachyceras Reitzi Boeck dans le Rätikon
occidental (Trümpy, D. 1916).

Les calcaires de Hallstatt du Trias moyen de Grece, plus riches, demontraient
l'apparition de Gladigondolella tethydis dans l'Anisien. Nous ne connaissons toutefois

pas la frequence de cette espece, ni les caracteres specifiques de Gladigondolella
carinata (Bender), espece nouvelle tres proche de Gg. tethydis, signalee dans l'Anisien
inferieur par Bender et Kockel (1963).

Tout recemment, Mosher (1968) a soigneusement recense les faunes des calcaires
de Schreyeralm et de Hallstatt du Salzkammergut. On y apergod le renversement de

la frequence des assemblages de Gondolella navicula Huckriede et de Gladigondolella
tethydis (Huckriede). Toutefois cet auteur propose une zone k Gladigondolella
tethydis (Huckriede) comprenant l'Anisien superieur et le Ladinien inferieur.

Nogami (1968) observe lui, deux faunes (Vergesellschaftungen) distinctes, l'une
ä predominance de Gondolella navicula dans l'Anisien superieur, l'autre ä grande
frequence de Gladigondolella tethydis dans le Ladinien.
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FAUNES DE CONODONTES

Huckriede (1958) avait dejä mit l'accent sur les assemblages naturels, composes
de formes ä plateforme et de formes ramifiees, que Eon trouve dans le Trias medi-

terraneen. Chaque forme prise individuellement est classee dans une systematique

artificielle, mais pour l'etude stratigraphique il est important de connaitre les cono-
dontes ramifiees associees ä une conodonte ä plateforme. C'est l'etude des conodontes
ä plateforme et de leur phylogenie qui permet l'etablissement d'une zonation. Du
point de vue paleontologique l'assemblage « naturel » correspond probablement ä

l'appareil encore inconnu d'une espece ou d'un genre de conodontophoride.

1. Biirs
2. Rungelin
3. Lech
4. Flexenpass
5. Krabachjoch
6. Reutte
7. Grossreifling
8. Salzkammergut
9. Lenna

10. Val Visdende
11. Sappada

Fig. I. — Carte des localites
Tableau des localites et des niveaux I-1V

Niveaux
I

X
X
X
X
X
X

MI

X

X

X
X

Formation

Reifling
»
»
»

Partnach
Reifling

»
Schreyeralm
ä Trinodosus
Buchenstein
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NIVEAUX IDENTIFIES

Toutes les observations effectuees dans les Alpes orientales et meridionales
indiquent la meme succession de faunes de conodontes de l'Anisien superieur au
Ladinien inferieur.
Ainsi nous avons pu observer une succession de quatre niveaux distincts:

Niveau I: La faune contient ä plus de 90% des elements de l'assemblage ä

Gondoleila navicula Huckriede, les elements de l'assemblage ä Gladigondolella
tethydis (Huckriede) etant rares. A Lech/Arlberg, Reutte (Tyrol), Grossreifling/
Enns (Styrie), Lenna (Val Brembana, Alpes bergamasques) et dans le val Visdende
(Alpes carniques) ce niveau contient des cephalopodes de la zone ä Paraceratites
trinodosus.

Niveau II: La faune se compose de conodontes de deux assemblages, 60%
appartiennent ä l'assemblage de Gondolella navicula Huckriede et 30% ä l'assemblage
de Gladigondolella tethydis (Huckriede). Au Flexenpass (coupe nord) ce niveau se

situe sous le premier horizon de « pietra verde », et ä Sappada directement sous le

banc ä cephalopodes decrit par Geyer (1898).

Niveau III: La faune abondante de ce niveau se presente sous la forme suivante:
60% des elements appartiennent ä l'assemblage de Gladigondolella tethydis (Huckriede),

et 30% seulement k celui de Gondolella navicula Huckriede. Ce niveau
contient les cephalopodes ladiniens decrits par Geyer (1898) ä Sappada, et correspond

ä celui des Daonelles dans les Alpes calcaires septentrionales. II correspond ä la
zone ä Protrachyceras Reitzi.

Niveau IV: Dans ce niveau les elements appartenant ä l'assemblage de

Gladigondolella tethydis (Huckriede) qui representent 80% de la faune, dominent nette-
ment ccux de l'assemblage ä Gondolella navicula Huckriede. Cette faune se rencontre
dans le facies carbonate subsident de la formation de Buchenstein (Livinallongo)
(Lagny 1968), au dessus des « pietre verdi » dans les Alpes calcaires septentrionales,
dans des intercallations calcaires des couches de Partnach et dans la partie superieure
des calcaires de Schreyeralm (Mosher 1968).

II faut ajouter que toutes les fois que Gondolella mombergensis Tatge se presentait
dans une population, cette espece a ete recensee dans le groupe de Gondolella navicula
Huckriede. Cette mesure ecarte tout malentendu au sujet de la difficulte de distinguer
Gondolella mombergensis, caracterisee par un aspect plus menu et par la face orale
plus pincee, de la grande variete de formes de Gondolella navicula. La definition de

ces especes fait encore l'objet de controverses (Hirschmann 1959, Budurov et
Stefanov 1965, Nogami 1968 et Mosher 1968).
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LA LIMITE ANISIEN — LADINIEN

Depuis la fin du xixe siecle la biostratigraphie du Trias moyen est restee pres-
qu'inchangee.

La stratigraphie a evolue de telle maniere qu'elle se devait de trouver, en ce qui
concerne le Trias en particulier, des moyens plus fins et plus nombreux pour delimiter
l'äge d'une formation, en saisir l'heterochronie, et pour etablir la synchronisation
d'une biochronologie des formations ä facies peu profond basee sur les Dasycladacees

avec celle des formations de facies hemipelagique basee avant tout sur les cephalo-
podes.

Toute nouvelle biostratigraphie doit done forcement se rattacher aux zones
d'ammonites. De recentes revisions entreprises par Gessner (1963) du materiel anisien
de Grossreifling/Enns en Styrie, et Celles encore en cours de Rieber sur le fameux

gisement du Monte San Giorgio, apportent leur soutien ä des conclusions etablies ä

l'aide de conodontes provenant de localites dont les cephalopodes n'ont pas encore,
ou ne peuvent plus faire l'objet d'une revision. Elle permettent de rattacher le niveau I
ä la zone de Paraceratites trinodosus et le niveau III ä la zone de Protrachyceras Reitzi,
parfois par 1'intermedial re de Daonella esinensis, D. tyrolensis et D. taramellii.

En consequence nous proposons de considerer la limite entre /'Anisien et le Ladinien
la oil dans les Alpes s'effectue le renversement de frequence des assemblages ä Gondolella
navicula Huckriede et ä Gladigondolella tethydis (Huckriede), e'est-a-dire entre les

niveau 11 et III.
Du point de vue stratigraphique nous sommes obliges de parier de couches de

passage, car aussi brutal que puisse etre, dans les cas de sedimentation reduite, le

renversement de la proportion des assemblages, les niveaux peuvent s'etaler sur
plusieurs metres de calcaires noduleux, ce qui forcement doit correspondre ä une
duree assez longue dans le temps.

II est interessant de noter que la presence des niveaux III et IV dans le calcaire
de Schreyeralm du domaine ä facies de Hallstatt du Salzkammergut refute l'ancienne

hypothese sur l'absence de l'etage ladinien dans cette zone paleogeographique.

CONCLUSION

11 semble que dans le Trias mesogeen, nous detenions desormais, avec les

conodontes, faciles ä extraire des calcaires de facies hemipelagique comme ceux des formations

de Reifling, Schreyeralm, Hallstatt, ä Trinodosus et Buchenstein, un outil
micropaleontologique suffisamment precis, pour permettre l'etablissement d'une
zonation satisfaisante.
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Explication des figures de la planche

Fig Nom d espicc Localue Niveau Dimension
(mm)

1 Gladigondolella tethydis (Huckr 11 IV 1,69
2 » » » 11 IV 1,25
3 » » » (face orale) 11 IV 0,8
4 Hindeodetla petrae-viridis Huckr 4 11 0,75
5 Lonchodina venusta FIuckriede 4 IV 0,6
6 » » » 11 IV 0,76
7 Priomodina kochi FIuckriede 10 I 0,85
8 Priomodella pectimfoimis Huckr 10 1 0,49
9 Gondolella navicula Huckriede 9 1 1,06

10 » » » 9 1 1,08
11 » » » 10 I 1,08
12 » » » 10 1 0,7
13 » » » 4 11 0,7
14 » » » (face orale) 9 1 0,84
15 » » » » » 10 I 0,8
16 » » » » » 10 I 0,66
17 Enamhiognathus zieglen (Diebel) 10 1 0,87
18 Ozaikodina tortihs Tatge 10 1 0,9

Conodontes de I'assembldge a Gladigondolella tethydis Fig 1-8
Conodontes de l'assemblage a Gondolella navieitla Fig 9-18
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