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CONCLUSIONS DU COLLOQUE D’ASTRONOMIE
DE. MAI 1968 A GENEVE

PAR

Margherita HACK

Le but de ce colloque était d’examiner comment coordonner les programmes

de spectrographie, de photométrie et de cinématique afin de mieux résoudre les
problémes relatifs a la structure galactique.

Il me sembie que ce but a été pleinement atteint et que les nombreuses commu-

nications que j’ai entendues montrent bien que les trois moyens d’investigation
évoqués ci-dessus sont strictement interdépendants.

a)

b)

c)

10

20

Nous classerons les travaux présentés en trois groupes principaux:

Méthodes de classification a deux et & trois dimensions, basées sur une photo-
métrie a bande étroite, moyenne ou large, et sur la spectrographie, a faible dis-
persion surtout, a 'aide du prisme-objectif;

Détermination de magnitudes absolues et séparation en populations différentes,
par des méthodes cinématiques, faisant appel aux vitesses radiales et aux mouve-
ments propres;

Application des méthodes a) et b) a I’étude de la structure galactique, soit aux
bras spiraux, au disque, au halo et a des régions particuliéres telles qu’amas
stellaires et associations.

Les conclusions atteintes me semblent €tre les suivantes:

Il apparait trés important d’obtenir des déterminations précises de la composition
chimique et des paramétres de structure (7,,,, g, rotation, micro et macro tur-
bulence) d’'un certain nombre d’étoiles brillantes (le Soleil en premier lieu) qui
serviront d’étoiles de référence pour les différents types spectraux, classes de
luminosité et populations stellaires;

L’application des méthodes de classifications photométriques et spectrographiques
avec une petite dispersion a ces étoiles permet de mieux comprendre la significa-
tion physique de ces différentes méthodes souvent empiriques et fournira un
guide pour la recherche d’autres critéres de signification physique claire. Inver-
sément les méthodes photométriques peuvent signaler des objets particuliers que
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'on étudie alors en détail avec la spectrographie a grande dispersion. Ces méthodes
de classifications peuvent donner dés lors des résultats de trés grande précision
pour un grand nombre d’¢étoiles faibles, que I'on ne peut atteindre avec les spec-
trographes a grande dispersion. Ceci nous fut démontré par la série de travaux
accomplis avec la photométrie en sept couleurs de I’Observatoire de Genéve,
exposeés par MM. Golay, Goy et Maeder. Il y a une dizaine d’années, on était
content de pouvoir déterminer les deux paramétres fondamentaux 7, et lumi-
nosité avec des méthodes photométriques. Aprés, il devint possible de déterminer
un troisiéme parameétre, estimateur de composition chimique. Les travaux récents
de I’école de Genéve nous ont montré comment on peut distinguer aussi des
paramétres « fins » de classification, telles la duplicité et la rotation et comment
on peut corriger I'effet de I’extinction interstellaire sans éliminer toute autre cause
de dispersion naturelle.

Les méthodes de Genéve permettent aussi d’isoler clairement les étoiles Ap et
Am. Par une autre voie, M!"¢ Morguleff est arrivée au méme résultat (communica-
tion privée).

On peut donc espérer séparer les Ap des Am et non seulement les étoiles par-
ticulieres des étoiles normales, en cherchant des critéres sur la base des résultats
obtenus par la spectrographie a grande dispersion.

La photométrie & bande étroite, analogue a celle de Stromgren, développée a
Lyon, permet en outre de séparer, comme M. Garnier nous I’a montré, les étoiles Be
des autres B en comparant l'intensité de H, et H.

M. Spite a discuté les difficultés rencontrées dans la classification des étoiles
de type avancé, ou la composition chimique commence a jouer un rdle fondamental.
Seules des analyses quantitatives ont permis de comprendre, par exemple, que
souvent des étoiles classées comme sous-naines étaient en réalité des géantes pauvres
en métaux et que la microturbulence peut simuler des effets d’abondance. Par le
grand nombre de paramétres intervenant, luminosité, température, composition
chimique, microturbulence, il est impossible de faire des classifications significatives
qui ne solent pas fondées sur les mesures quantitatives.

Deux groupes travaillent principalement a I’étude de la structure de la Galaxie:
I’Observatoire de Marseille avec les observations au prisme objectif et I'Observatoire
de Bale qui utilise la photométrie en trois couleurs (RGU) de W. Becker.

Les programmes de classification a partir de spectres a faible dispersion établis
pour I'étude de la structure galactique dans son ensemble et dans des régions par-
ticuliéres ont été illustrés par M. Azzopardi, de Toulouse, et par M™e Carrozzi,
M!lle [ aval, MU1e Martin, M™me Rebeirot, M™e Barbier et M. Louise, de Marseille.
Relevons les résultats obtenus par M!e Laval pour le champ galactique de Scorpion I
et la courbe de rotation galactique établie par M™¢ Barbier, courbe qui se distingue
d’une fagon appréciable de celle fournie par le modéle théorique de M. Schmidt.
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M. Louise a présenté une synthése des méthodes employées pour I’étude de la
structure galactique: analogie avec les galaxies extérieures les plus proches, classi-
fication et vitesse radiale des étoiles O, B et des nuages H II, étude et classification
des étoiles O a l'aide de techniques spatiales.

M. Terzan a déterminé la distance d’amas trés rougis en comparant des amas
situés un peu a I'extérieur de la Voie Lactée et par 1a peu rougis et des amas se
trouvant dans la partie la plus riche en matiére interstellaire. Il a comparé les avan-
tages des photométries de Becker (RGU) et de Johnson (UBV) et présenté un dia-
gramme HR, trés intéressant mais difficilement interprétable, de 'amas NGC 2548
et des €toiles du voisinage.

M. Becker et ses collaborateurs ont présenté leur domaine de recherche,
recherche, soulignons-le, trés passionnante. M. Becker a montré comment I’étude
des régions H II lui permit de situer trois bras spiraux dans le voisinage du Soleil,
tandis que M. Fenkart a parlé des méthodes d’étude du halo galactique. Etudiant
la loi de variation de la densité des étoiles dans le halo en fonction de la distance
au Soleil, il a trouvé que le gradient de densité peut €tre trés différent suivant les
directions. Quant 8 M. Tammann, il a essayé d’utiliser les Céphéides pour déterminer la
structure des bras spiraux. Il remarque les différences trouvées parfois entre la position
des bras obtenue a l'aide des régions H II et celle obtenue a I’aide des Céphéides.

En passant aux travaux basés fondamentalement sur la cinématique, M. Jung
a présenté une méthode de détermination des magnitudes absolues a partir de la
vitesse radiale, des mouvements propres et des indices de couleurs. M. Bonneau
¢tudie le groupe local, qui est essentiellement constitué d'étoiles O a BS et qui est
en expansion. M. Martinet et M. Mayor donnent un exemple d’interdépendance
entre cinématique, spectrographie et photométrie. L’étude des géantes par voie
cinématique (vitesse spatiale, excentricité de I'orbite galactique, vitesse perpendi-
culaire au plan galactique), spectrographique (rapport Fe/H) et photométrique
(position dans les diagrammes couleurs-luminosité¢) met en évidence I’existence de
zones, dans la région des géantes rouges, du diagramme HR, ol les étoiles possédent
différentes propriétés cinématiques en corrélation avec leur age. Il serait trés inté-
ressant d’étudier les spectres & grande dispersion de quelques-unes de ces géantes
ayant des propriétés cinématiques différentes.

Pour conclure, j’ai souvent entendu dire ces trois derniers jours que les recherches
étaient entravées par manque de données d’observation: pour un champ galactique
I'on dispose de vitesses radiales, mais non de magnitudes absolues ou de couleurs;
pour tel autre, ce sont les vitesses radiales qui font défaut, etc. Je voudrais encore
répéter la recommandation, déja faite hier, de coordonner, autant que possible, les
programmes de recherche et d’uniformiser les méthodes de mesure et de classification,
afin que les résultats obtenus par différents investigateurs soient comparables.

Manuscrit regu le 12 juin 1968.
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