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EVOLUTION DES PARAMETRES DE
RATTACHEMENT AU SYSTEME PHOTOMETRIQUE
DE L’OBSERVATOIRE DE GENEVE

PAR

F. RUFENER

RESUME

On discute la signification des fluctuations observées sur les parameétres des régressions
linéaires nécessaires aux rattachements des observations photométriques nouvelles. Des ordres de
grandeurs sont obtenus pour:

1° Le vieillissement chromatique des aluminures dont 'effet se révéle important;
20 Les fluctuations de I’extinction moyenne d’une nuit;

3o Le déplacement des longueurs d’ondes moyennes caractérisant le systéme photométrique
naturel.

1. INTRODUCTION

La réduction des observations faites a notre station d’observation de Haute-
Provence pendant la période aolit 1964 a juillet 1965 a donné lieu a la publication
d’un catalogue [1]. Cette réduction a nécessité le rattachement des observations faites
au cours d’une centaine de nuits, aux observations du Jungfraujoch déja réduites et
constituant un standard [2]. La technique de réduction des mesures a été décrite
dans [2]. Le changement de site et de télescope nous a incité & prendre plusieurs
précautions et a discuter en détail la signification des paramétres de la réduction.
Cela nous parait le seul moyen objectif de contrdler le maintien des caractéristiques
de notre systéme photométrique. Cela nous permet aussi d’apprécier quelques ordres
de grandeur relatifs au vieillissement chromatique des aluminures et aux fluctuations
de I’extinction au voisinage d’une valeur moyenne.

On se souviendra que parmi les nuits qui ont été réduites au standard il y a
deux groupes:

a) Les nuits dites « M et D », ce sont celles pour lesquelles une appréciation de
I’extinction instantanée est faite selon la méthode décrite dans [2];
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b) Les nuits pour lesquelles une extinction moyenne est utilisée. On s’astreint au
cours de ces nuits a observer les étoiles au travers d’une masse d’air constante.
(Cette solution s’est révélée meilleure que celles décrites aux paragraphes 5.5 et
5.6 de [2].) On désignera par la suite cette catégorie par: « nuits & masse d’air
constante »,

Nous ajouterons encore que notre premier souci a été de déterminer spéciale-
ment pour Saint-Michel (O.H.P.) les constantes instrumentales nécessaires a la
réduction, a savoir: «a;, ff;, 7, 'extinction moyenne et ses caractéristiques. Cette
opération a exigé la reprise de la calibration des bandes passantes, la méthode suivie
pour ces calculs ne différe pas de celle exposée dans [2].

2. FORMULATION DES PARAMETRES DE RATTACHEMENT

Pour une nuit numérotée par I'indice k, le rattachement des magnitudes norma-
lisées réduites hors de I'atmosphére a un standard existant a chaque fois et pour
toutes les couleurs, été réalisé a I’aide de relations linéaires telles que

s o
mg = a,my + by (1)
i numérote les étoiles communes a la nuit k£ et au standard;
j:  numérote les couleurs;
m;: magnitudes normalisées, hors de I'atmosphére, pour la nuit;
m;;: magnitudes normalisées du standard.

a; et b, étant choisis de maniére a satisfaire au mieux la relation (1).

Avant de discuter la fluctuation de aj, et b, au cours du temps, il est nécessaire
d’exprimer ces paramétres a I’aide des éléments perturbateurs et évolutifs principaux.
Les notations utilisées sont celles de [2].

Une magnitude normalisée est un indice de couleur dont la seconde couleur est
toujours celle mesurée avec le filtre B (n° 2). Considérons qu’elle est obtenue, réduite
hors de I’atmosphére, avec une formule du type (20) de [2].

Cioy =Ci_y —F.[kj—g+a_5 +P1-2Ci_2 + 7,2 F.]. 2

Dans le membre de droite, la seule erreur importante qui peut subsister est une
mauvaise appréciation de k, _, pour la nuit. Cela se présente surtout pour les nuits a
masse d’air constante. Supposons pour simplifier que cette erreur (4k,_,) soit
constante toute la nuit et variable d’'une nuit a I’autre. Dans ces conditions nous
procédons au rattachement de magnitudes normalisées (C]_,) systématiquement
fausses. Des valeurs plus exactes seraient

Clo:z = C?—z _FzAkx—z’ (3)

F, étant la valeur moyenne de la masse d’air utilisée pour la nuit considérée.
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D’autre part, la régression lin€aire décrite ci-dessus appliquée a des magnitudes
normalisées de la nuit a rattacher qui seraient trés peu ou pas entachées d’erreurs
systématiques d’extinction (C9 _,), compensera au premier ordre la dérive des bandes
passantes qui s’est produite entre I’époque de fixation du standard et ’époque de la
nuit a rattacher. Il est évident que ’on prend toutes les précautions pour conserver
les bandes passantes mais malgré cela le pouvoir réflecteur des miroirs dutélescope
ne peut €tre stabilisé. Nous subissons son évolution au cours du temps. A I’aide de
I’expression développée des magnitudes hétérochromatiques données par la for-
mule (14) de [2] et en considérant que les étoiles mesurées rayonnent en premiére
approximation comme des corps noirs pour lesquels I’expression

dm (4, T)
d1/A

peut-étre étendue a un large intervalle de longueurs d’ondes, nous pouvons écrire
que:

= 1.086 (¢ (4, T) — 54), ou ¢ = gradient absolu, (4)

A, — A
mA, T) — m(ly, T) = 21—11 1.086 [¢ (412, T) — 54;5]- (5
2 741

Ainsi chaque indice de couleur ou chaque magnitude normalisée peut subir les
approximations suivantes

(4] o o
Ci-» = my — m;

2 B.rr
= m(4y, T) — 0,543 (ﬂ) (12 —) + @,
A B /i

1

2 "

Ha B
- A, T) + 0,543 | — A2 — -9
m( g ) (A‘Z) ( B)AZ :
Ay — 2y

24

2 Bn 2 BI!
—0,543 [(ﬂ) (AZ —) - (‘-‘3) (,12 —) ] + o, —d,. (6
'11 B Al }“2 B A2

La relation (6) peut représenter, d’une part les magnitudes normalisées du
standard et, d’autre part, les magnitudes normalisées de la nuit a rattacher, des
étoiles communes aux deux listes et non variables.

Afin de caractériser la dérive instrumentale posons:
pour le glissement des longueurs d’onde moyennes

A2 = (A3 —241) — (A, —4y)
iy (7

Cl_, = 1,086 [ (412, T) — 544,]
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pour les changements d’étendue des bandes passantes exprimés en magnitudes

¢ = (P —P;) — (9, —D,). (8)

I1 est alors facile d’établir qu’une nouvelle mesure de magnitude normalisée est
rattachée au standard par I'intermédiaire d’une relation linéaire; en effet, il suffit
d’écrire pour chaque étoile, deux fois la relation (6) en négligeant les écarts du
deuxiéme ordre.

G Rk SUSY SRS 9)
Ay A

os A;_l; s )

Cila=—55p—0+& — D;. (10)
Al A;

En introduisant les relations (7) et (8) on obtient

(o) 1+ . C, +(9,—,—0)| 1 <t +

_ — 8 oo — — — 8 — .

1-2 T — A 1-2 (P 2 Ay — A3 ¢
(11)

Dans cette relation, a part C% _,, seul 3 est un terme dépendant de la couleur
de chaque étoile. Sa valeur restant toujours faible en face de @; —®,, on peut sans
scrupule le négliger en regard des approximations déja faites. Si nous combinons les
effets d’un petit changement des bandes passantes avec ceux d’une erreur sur I’extinc-
tion, nous aurons:

CE, = 1+ CY — Ak F 1+
s & = -

/7

+ (B, —d,)(1 acudil Y
—— _.8—
‘ 2( zz—zl) Y (2

Cfiz = aCf_z +b

44 Ay A A, — A
a=8(1+ )=i§-(2 2 (13)
e —ty) LM O =3

soit

avee

b=o+(®,—0)|1 £ap Ay 5[ 1, (14)
=0 1 2 € /12"');1 1-2 z "€ ,12_111.

3. PARAMETRES DE RATTACHEMENT OBSERVES

Nous disposons des paramétres a; et b;, pour une centaine de nuits. £ numérote
les nuits de la période s’étendant du 15 aolit 1964 au 15 aoit 1965. Comme chaque
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couleur a été normalisée par rapport a la couleur B (filtre n° 2), nous avons toujours
a,, = 1 et by, = 0. 1l est inutile de publier ’ensemble de ces valeurs. Notons sim-
plement que les aj, sont faiblement dispersés et ne présentent pas de variation appré-
ciable en fonction du temps, nous renvoyons la discussion de ces valeurs au para-
graphe 7. La situation est fort différente pour les b;,; forte dispersion, variations
dans le temps et discontinuités de la suite des valeurs observées. Afin d’en donner
un exemple concret, nous représentons dans la figure 1 les variations de b5, en fonc-
tion du temps (j = 3 concerne la couleur V). Les petits cercles pleins sont relatifs
a des nuits a masse d’air constante, les cercles gras a des nuits M et D. Dans les
paragraphes suivanis nous allons discuter la signification des trois faits principaux
que révelent la figure 1 et les représentations des autres b, en fonction du temps.
Ces constatations sont résumées par

. ] 1 T I ] ] 1
| . o Jo ]

| . |

| |

I R R R

966 1.9 100 1w 112 11 ®es12 13 14 15 1.6 17 18

Fig. 1.

1° Variation moyenne de b, monotone entre les discontinuités;

20 Dispersion des points relatifs aux nuits & masse d’air constante beaucoup plus
forte que celle des points représentants des nuits M et D;

3¢ Deux discontinuités importantes, ’'une au début novembre 1964, ’autre en juin-
juillet 1965.
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4. VARIATIONS MONOTONES DES PARAMETRES bj-

Un calcul rapide sur la relation (14) permet de reconnaitre que ¢ et 4k sont les
termes principaux, c¢’est eux qui contribuent le plus a la valeur du paramétre .

Il est naturel de considérer 4k comme responsable principal de la dispersion
des points. Ceci est confirmé par le fait que la dispersion est beaucoup plus faible
pour les nuits M et D pendant lesquelles nous procédons a une détermination parti-
culiére de I’extinction, que pour les nuits & masse d’air constante qui sont traitées
avec une extinction moyenne. (Il n’est pas exclu que 4k aie une moyenne algébrique
non nulle.) Quant a ¢, il mesure I’évolution relative des bandes passantes. C’est 4
lui que nous devons attribuer la variation moyenne, monotone, de b. Analysons les
facteurs qui constituent la « magnitude » d’une bande passante.

d.

Ji ():

s (2):

r(A):

+ o + w0
= —25log | @;(A)dA = —25log [ f;(A)-SA)-r(A)dL (15)
pa Zo

C’est la réponse optique des filtres; nous avons vérifié qu’elle était
trés stable (évolution insensible sur deux ans).

C’est la réponse électrique du photomultiplicateur (P.M.). Nous n’avons
pas de garantie absolue sur la permanence a long terme de sa sensibilité. Nous
avons pris des précautions pour stabiliser sa sensibilité chromatique. La
température de la photocathode est régularisée par un thermostat, une
protection efficace a été mise en place pour parer aux effets de champs
magnétiques extérieurs [3]. Le seul facteur connu qui puisse influencer d’une
nuit a lautre la sensibilité chromatique est la tension d’alimentation du
P.M. [4]. Celle-ci a été variable d’une nuit a I’autre, mais dans des limites
relativement étroites. Néanmoins, ce facteur peut étre une cause de fluctua-
tion pour ¢ qui apparaitrait aléatoirement dans la représentation b;, = f (¢).
Nous avons examiné si la dispersion des points représentant les nuits M et D
(pour lesquelles les fluctuations dues a 4k sont certainement plus faibles)
présentait une corrélation avec la tension d’alimentation du P.M. Aucune
corrélation n’a été mise en évidence. Cette cause de dispersion n’est donc
certainement pas supérieure a lerreur résiduelle sur la détermination de
I’extinction des nuits M et D. En résumé, aucun argument ne peut étre
avancé pour attribuer a S (1) une part de la variation monotone de ¢; tout
au plus, peut-on la rendre responsable d’une certaine dispersion de ¢.

C’est la réponse optique des miroirs aluminés du télescope et de la
lentille de Fabry. Il est connu que le pouvoir réfléchissant de la couche d’alu-
minium s’altére au cours du temps, voir entre autres [5]. Il nous parait donc
justifié de reporter sur cette fonction la responsabilité des variations mono-
tones de b. A long terme, une variation linéaire est vraisemblable. La figure 1
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montre, qu’en ne considérant que les points provenant de nuits M et D,
il n’est pas possible de raffiner plus.

4
Le tableau I donne les valeurs de T (en 0,01 de magnitude par mois) obtenues

a l'aide des seuls points de nuits M et D situés dans I’intervalle compris entre les
discontinuités déja signalées.

TaABLEAU [
Couleurs l U | By B Bo Vi ’ 14 l G
Ab ,
Kt [0.01/mois] . . . . — 1.27 0 0 0 + 0.80 + 1.30 + 1.40

|

J
| db _
T f(A)
mag S Woe
| 1]
001 — pd
/// ¢
| ’//
0 ~ u/ // t
* /
/
/
001 — {/
4
/
| | |
3000 4000 5000 00
Fig. 2.

4b
La figure 2 représente YT f (1). Nous avons défini

@ = (81 —P) — (2, —9,).

En admettant le point de vue énoncé ci-dessus nous aurons
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4b Ao 49,
a A At
car du fait de la normalisation, nous adoptons
AP,
a

Donc la variation relative de bande passante est de signe contraire a la variation

4b
observée de TR Si nous calculons la perte relative de magnitude dans I'intervalle

défini par U et V (3450-5530 A), nous obtenons 0,023 magnitude par mois.
Supposons que la fonction r (4, ) puisse étre représentée dans I'intervalle d’une
bande passante (j) par 'approximation suivante

r(A, 1) =r(4,t) - o (16)

a; étant un facteur de diminution mensuel (x <1). Il est facile de vérifier qu’alors
& = — 25log «a;.
dt =

4b : : :
Interprétons o d’une couleur normalisée j de la maniére suivante:

(Ab) 49, A9,
i

At At At
o -

= 2,5log 2.
x>

; ; b e
Ceci est compatible avec la constance observée de (—A—) . En utilisant les valeurs
t/-
J

lues sur la figure 2, on obtient
au = 099 OtB

ay = 1-01 dB.

5. DISPERSION DES PARAMETRES bj

Considérons les résidus 6, définis par la différence entre les valeurs brutes
obtenues pour b;, et les valeurs moyennes b}, définies au paragraphe précédent.

L]
5jk = bjk - bjk‘
Nous avons déja suggéré que ces résidus étaient provoqués par une erreur sur
I’extinction utilisée pour la réduction hors de ’atmosphére d’une nuit de rang k.

Examinons, pour des nuits & masse d’air constante avec lesquelles une extinction
moyenne est utilisée, la corrélation entre §;, et . La figure 3 montre que cette corré-
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lation est trés forte. Nous y avons représenté & jx pour quatre valeurs de k consécu-
tives. Pour 'une d’entre elles (k = 73), les valeurs & ;j sont exceptionnellement grandes.
La fonction &, (4) est une appréciation A posteriori de la différence relative entre
extinction adéquate pour la nuit k et I’extinction moyenne. Cette différence est
toujours relative puisque, du fait de la normalisation, J,, = 0. La relation (14) nous
permet d’exprimer I'erreur d’extinction relative a &,

O
Aka = - :
ajk Fz
(magnitude par unité de masse d’air).
o8| ¢ b T ’B" TV F,/
| oA
014 | [/
] 1t/
oo : / |
008 ___ ' /
| |
004 _nuil 7. . 3 ‘F // _
| T~ ¥ T
0 _muit72__, e i
| mtzet—" T~ ¢
-004| , [ ~
! | /4' | ‘\ ;‘?\\
—0.08;_ | / I | || L
-o10| b ‘ |
-ot4 "_null 73/ J ‘ ’ R |
N S N I O N D
3000 4000 5000 6
Fig. 3.

Elle est la plus grande pour les couleurs U et G. Pour ces couleurs, I'examen des
figures représentant b, = f(¢) montre qu’en général

4k < +0.05.

Pour la nuit qui présente une absorption exceptionnelle, nous avons
4k < £+ 0.15.

Pour que de telles erreurs d’extinction relative n’affectent pas la qualité des
observations réduites, il est nécessaire qu’elles soient en moyenne bien compensées
par le terme §;,. Autrement dit, il faut que la dispersion sur les masses d’air traversées
pendant une nuit dite & masse d’air constante (F,) soit telle que

Ak - AF, < + 0.005.
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11 en résulte que dans le cas général, la plage de masses d’air doit se limiter au plus a
4F, < £ 0.1.

Lorsqu’une forte absorption est a craindre, elle doit étre réduite a
AF, < + 0.03.

L’essentiel des fluctuations observées sur les constantes b, est ainsi expliqué.
Il reste un solde voisin de + 0.01. Il faut voir la des effets résiduels résultant de
’appréciation indépendante de chaque bj, et de surcroit se rendre compte que b
est une ordonnée a I’origine d’une droite dont I'intervalle de définition ne contient
que trés rarement 1’abscisse 0.

6. ORIGINE DES DISCONTINUITES

Sur les représentations de b, en fonction du temps (telle la figure 1) apparaissent
deux discontinuités. Le tableau II en donne les mesures pour chaque couleur, la

VARIATION EN FONCTION DE A
DES DISCONTINUITES

006 __ v & 85 Wy @
00é NOV. 64
002

3000 4000 5000 6000

Fig. 4.

figure 4 représente leurs variations avec la longueur d’onde. Ces renseignements sont
toujours relatifs a la couleur B. '
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TABLEAU II
Couleurs U By B Bo Vi 4 G
Début novembre 1964 . + 3.5 +1 0 0 — 30| — 42 | — 52
[0.01 magn.]
Début aoiit 1965 . . . . + 8.7 +1 0 — 40 | — 18.7 — 20 —21
[0.01 magn.]

On remarque immédiatement que ces discontinuités affectent I’ensemble du
domaine spectral utilisé de maniére monotone. On doit donc exclure un événement
brutal ayant modifié arbitrairement les bandes passantes. Nous allons voir que la
cause principale de ces accidents est le pouvoir réflecteur des miroirs du téle-
scope.

Discontinuité de novembre 1964 :

A cette date, nous avons procédé a deux opérations simuitanément:
1° Lavage du miroir qui était aluminé depuis cinq mois;
20 Mise en place d’un diaphragme (¢ = 80 cm) sur le miroir primaire pour diminuer
la diffusion particuliérement forte sur les bords du miroir.

Aucune modification n’a été apportée au photométre. Il est raisonnable d’ad-
mettre dans ces conditions, que le lavage est le principal responsable du gain détecté
sur b. Nous mesurons sur la figure 4 un gain de 0.075 magn. pour la couleur U rela-
tivement a la couleur V. Sur lintervalle de cinq mois, la perte a dii se monter, en
vertu du résultat acquis au paragraphe 4, a environ 5x0.023 = 0.115 magn. La
perte n’avait pas été entiérement compensée par le lavage. Cette compensation serait
de 659, seulement.

Discontinuité d’aoiit 1965 :

s N

A cette époque nous avons procédé a deux modifications qui ont pu agir sur
la sensibilité spectrale relative.

1° Un léger polissage du miroir secondaire exécuté par M. Texereau. Ce travail a
été entrepris dans le but de diminuer la diffusion observée hors de I’axe de I'image.

29 Nouvelle aluminure des deux miroirs.

La discontinuité trés importante résultant de ces opérations n’est pas définie
avec grande précision, ceci se remarque sur la figure 4 et s’explique par la figure 1
qui montre que les circonstances sont moins favorables pour sa mesure. Le gain sur
U relativement & V atteint ~ 0.28 magn.
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Calculons la perte attendue dans I'intervalle novembre 1964 a aott 1965, soit
neuf mois, en utilisant toujours le résultat du paragraphe 4: 9 x0.023 =~ 0.21 magn.
(il s’agit toujours de U relativement a V). Si nous ajoutons la perte non compensée
par le lavage de novembre 1964, soit 0.04 magn., nous estimons la perte totale a
=~ 0.25 magn. Le gain observé restitue a 0.03 prés la perte estimée.

Nous sommes ainsi conduits aux conclusions suivantes:

1° L’aluminure d’aofit 1965 nous a ramené aux conditions (non observées mais pro-
bables) caractérisant 1'instrument initial de juin 1964;

2° Corrélativement, I’opération du polissage n’avait eu que trés peu d’influence sur
les propriétés chromatiques du pouvoir réflecteur.

7. VALEURS MOYENNES DES PARAMETRES 4;

Aucune déviation systématique en fonction du temps n’est observée sur les
constantes a;. La dispersion des valeurs se révéle méme trés faible. Ce résultat
prouve qu’aucune variation importante des longueurs d’ondes moyennes (/,) ne s’est
manifestée durant la période aoiit 1964 a aofit 1965. Cela confirme que les précautions
prises pour stabiliser les courbes de réponse des bandes passantes ont été suffisantes,
qu’il s’agisse de la régulation de la température du photomultiplicateur ou de sa
protection contre les champs magnétiques perturbateurs. Il faut toutefois remarquer
que a;, est peu sensible a un glissement systématique des longueurs d’ondes dans
le méme sens. En effet, le terme A4 est alors nul dans la relation (13). Prenons deux
exemples:

a) A, de B se déplace de 10 A vers les grandes longueurs d’ondes

/o de V reste fixe a = 1.010
b) J, de B et V se déplacent de 10 A dans le méme sens (A >)
a = 1.004.

Les paragraphes précédents ont montré la nature du vieillissement des alumi-
nures. Il a pour effet un léger déplacement systématique des A, vers le rouge. Pour fixer
un ordre de grandeur, nous avons calculé le déplacement des A, vers le bleu corres-
pondant a la discontinuité d’aolit 1965 que nous avons associée a la réaluminure
des miroirs. Ce déplacement systématique est en moyenne de 5 A et en vertu de la
remarque faite ci-dessus, les changements qu’il occasionne aux a; est a la limite de
perception.

Un fait est pourtant insolite, les valeurs moyennes (a;) des aj;, considérés sont
sensiblement différentes de 1'unité. Nous devons donc croire a un déplacement des
longueurs d’ondes moyennes depuis 1’établissement du standard, en février 1961,
avec les mesures du Jungfraujoch.
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Lors de nos premiéres observations & Saint-Michel, nous avons déja dit qu’un
effort spécial avait été fourni pour déterminer & nouveau les diverses constantes
instrumentales ainsi que les caractéristiques d’une atmosphére moyenne. Afin de
rendre les calculs plus systématiques, E. Peytremann en a fait la programmation sur
IBM 1620. Ainsi nous avons pu recalculer et comparer les paramétres instrumentaux
pour février 1961 (époque d’établissement du standard) et pour aofit-septembre 1964
a Saint-Michel. La méthode suivie est celle décrite dans [2], elle est basée sur I'inter-
prétation des magnitudes observées dans le systéme naturel, & deux époques, pour
deux étoiles chaudes (10 Lac et 15 Mon). Par ces calculs nous avons obtenus entre
autre une appréciation du déplacement des longueurs d’ondes moyennes. Avec celte
appréciation nous avons calculé, a I’aide de la relation (13), les paramétres a; pro-
bables pour Saint-Michel, soient a; ces valeurs. Le tableau I1I réunit ces renseigne-
ments ainsi que les valeurs moyennes observées a;.

TasLEAU 111

Magnitudes normalisées U B, B Bo V, 14 G
Appréciation du dépla-

cement :

r—r[A] . .. — 14 +9 + 25 +5 —1 -2 +3
Pseudo-indice . . . . 1-2 4-2 2-2 5-2 6-2 3-2 72
a;(calculés). Coe 0.955 0.944 (1.012) 1.101 1.030 1.027 1.021
a_j(observe's) w8 0.967 0.949 — 1.095 1.071 1.089 1.068

|

La valeur calculée a, perd sa signification du fait de la normalisation. On cons-
tate un bon accord des valeurs calculées et observées pour U, Bet B,. Pour V,, Vet G
nous n’expliquons que le tiers de la différence a I'unité qui est observée. Deux
questions sont posées:

a) Quelles sont les causes ayant provoqué le glissement des 1, entre I'’époque d’éta-
blissement du standard et le début des observations a Saint-Michel ? Si nous
supposons que tous les effets atmosphériques dus au changement de site sont
correctement éliminés, nous pouvons invoquer la responsabilité d’événements
tels que

1o Le changement de télescope (aluminures différentes);

20 Le remplacement de la fenétre de I’enveloppe originale du photomultiplica-
teur;
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b)

EVOLUTION DES PARAMETRES DE RATTACHEMENT AU SYSTEME PHOTOMETRiQUE

30 Depuis la révision compléte, précédant I'installation a Saint-Michel, il est
vraisemblable que nous n’utilisons plus exactement la méme plage de la
photocathode;

40 Introduction du blindage magnétique;

50 Régulation de la température 4 une valeur voisine de —16 C.

Pourquoi les pentes a; observées pour les trois couleurs V;, V et G ne sont pas
correctement expliquées ? 1l est vraisemblable d’attribuer cette divergence a
une dérive qui s’est introduite lors du rattachement d’étoiles trés rouges. Cette
dérive s’est amorcée déja lors de la réduction des observations faites au Jungfrau-
joch. Elle a certainement été favorisée par le fait qu’a ce moment nous n’avions
pas de stabilisation de la température du PM, ni de blindage magnétique. Or il
est reconnu que température et champs magnétiques ont des effets sur la sensi-
bilit¢ spectrale du PM nettement plus marqués dans la région spectrale des
filtres V,, V et G (voir [5] et [3]). A I'appui de ce point de vue, nous ajouterons
que les paramétres a;, et b;, qui ont été déterminés pour le rattachement des nuits
du Jungfraujoch présentent des valeurs nettement plus dispersées. En particulier,
les a;, n’avaient pas la méme stabilité que celle observée depuis aolit 1964 .

8. CONCLUSIONS

Bien que cette discussion ne présente pas d'intérét de caractére astronomique,

nous la considérons comme fort utile sur le plan de la confiance en I’ensemble des
observations réduites. En effet, elle constitue un puissant moyen de contrdle de
Pévolution instrumentale. C’est aussi une confirmation directe de la précision géné-
rale de notre travail a son étape finale, le rattachement. La mise en relief du role
capital joué par le pouvoir réflecteur des miroirs (un rougissement de 0.023 magnitude
par mois sur U-V) nous incite a une attention vigilante pour qu’il soit toujours
maintenu a I'intérieur des limites étroites de I'excellence.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
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