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3 ä 6 m d'epaisseur. L'ennoyage des vallees devait ainsi etre dejä en cours il y a
7000 ä 8000 ans. L'ultime oscillation positive du niveau marin ä Chypre peut done
bien etre attribuee, comme ailleurs, ä la transgression versilienne (ou flandrienne).

Sur le littoral syro-libanais, la transgression versilienne debute d'apres H. Fleisch
(1956) ä l'Aurignacien et se serait poursuivie pendant tout le Neolitique. Le rem-
blaiement alluvial des basses vallees correspondant ä cette transgression est souvent
recouvert aux embouchures des rivieres par des plages de tempete contenant des

tessonsdel'ägeduferetdes debuts des temps hellenistiques (W. J. van Liere, 1961). En

beaueoup d'endroits, le phenomene de remplissage est, comme ä Chypre, encore actif.
II est curieux de constater, en ce qui concerne Chypre, que les alluvions des

plaines recentes, qui sont des depots continentaux correspondant ä la phase inter-
pluviale actuelle, n'ont pas d'equivalent dans la serie des depots quaternaires anciens.

Les seuls temoins des periodes interpluviales du passe sont representes par des depots
littoraux ainsi que des plages et des dunes fossiles formant localement la base des

series cycliques construisant les glacis d'accumulation. Cette absence de depots
continentaux interpluviaux anciens pourrait s'expliquer comme suit: la baisse du niveau

marin, consecutive ä une periode glaciaire, ne serait pas accompagnee en debut de

phase d'une augmentation notable de la pluviosite. Elle activerait l'erosion dans les

chenaux des rivieres. Le remplaiement meuble des limons interpluvieux serait alors

deblaye en grande partie, puis lors du declenchement, avec un certain retard de la

periode pluviale, se serait mis en train la grande phase d'alluvionnement et de glisse-

ment qui aboutira ä la formation des glacis et des terrasses.

RESUME ET CONCLUSIONS

Dans le N de File de Chypre, la region de Klepini, adossee ä la chaine de Kyrenia,
merite de devenir une des regions classiques du Quaternaire de la Mediterranee
Orientale. Elle a l'avantage, en effet, de reunir sur un meme profil partant du niveau
de la mer, une serie tres complete de formations marines et continentales dont l'ordre
de depot est atteste par des superpositions et des emboitements certains.

Les depots les plus anciens, qui correspondent vraisemblablement au Pleistocene

inferieur, sont representes par des talus fossiles drapant la base des grands escar-

pements de l'etroite chaine de Kyrenia. Ces talus, generalement solidement cimentes

par une matrice calcaire rose-saumon, se raccordent vers le bas ä un niveau formant
banquette et dont l'altitude varie de 300 ä 360 m. Associe ä ce niveau on trouve par
endroits des depots lacustres. A l'interieur de la chaine, ä des altitudes superieures au
niveau precedent, il existe des remplissages de depressions originellement fermees qui
doivent correspondre ä d'anciens lacs de montagnes contemporains des lacs periphe-
riques et des talus fossiles. Nous avons appele « surface de Karka », la surface des

talus fossiles et des niveaux auxquels ils se raccordent.
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Encaissee dans la surface de Karka, nous trouvons, formant le piedmont septentrional

de la chaine de Kyrenia, une serie emboitee de cinq glacis d'accumulation
qui sont, par ordre de formation: les glacis de Klepini, Trapeza, Toumba, Ayios
Epiktitos et Kyrenia. Les depots construisant ces glacis sont assez importants en

volume puisqu'ils atteignent souvent des epaisseurs de 20 ä 30 m. Iis forment, pour
chacun des glacis, un petit cycle sedimentaire commengant par des sediments marins
tres littoraux ou des depots dunaires et s'achevent par des accumulations conti-
nentales. Les sediments marins sont generalement representes par un banc de calca-

renite plus ou moins fossilifere de quelques metres d'epaisseur. Les depots dunaires

ont une composition semblable aux calcarenites basales mais sont caracterises par
une stratification oblique. Les nappes d'atterrissements continentaux qui recouvrent
plages et dunes fossiles sont formees en grande partie par des graviers dont la matrice
est souvent riche en craie. Ces nappes graveleuses, qui constituent la partie la plus

importante des depots cycliques, sont surmontees d'une croüte calcaire dont l'epais-
seur varie de 1 ä 4 m. Un mince sol brun-rougeätre recouvre ces croütes et forme en

general le toit des depots, ä l'exception de ceux formant le glacis le plus inferieur
(glacis de Kyrenia) qui, eux, se completent localement vers le haut par une nappe de

sablons gris-jaunätre. Chacun de ces depots cycliques est assimile ä une formation
dont le nom est emprunte ä celui du glacis correspondant. On a ainsi, par ordre
d'anciennete, les formations de Klepini, Trapeza, Toumba, Ayios Epiktitos et Kyrenia.

Les sediments marins ou eoliens, formant la base des depots cycliques, reposent
sur des terrasses d'abrasion marine limitees a. leur marge interne par une falaise.

La nappe d'atterrissements continentaux qui les recouvre deborde largement, dans

les glacis inferieurs, k l'amont de ces terrasses marines. Ces dernieres correspondent
approximativement k des rivages de 230, 185, 140, 50 et 20 m.

Emboite dans le glacis le plus recent (glacis de Kyrenia), il existe, par endroits,
le long de la cote, les restes d'une etroite terrasse marine (terrasse de Koupia) qui
correspond ä un rivage situe ä environ 5 m au-dessus du niveau actuel de la mer. Le

terme le plus recent de la serie quaternaire de la region est represents par les alluvions
des basses plaines des vallees et par les plages et les greves actuelles. Les alluvions, qui
sont presque essentiellement formes de limons et de sablons argileux de teinte grise,
ennoient un reseau hydrographique dont le niveau de base etait sensiblement plus bas

que le niveau actuel de la mer.
Les talus fossiles, les depots lacustres peripheriques et les remplissages intra-

montagneux de la chaine de Kyrenia ont du se former durant une epoque pluviale,
la plus ancienne que nous revele l'etude des depots quaternaires de la region de

Klepini. Le fa?onnement de la terrasse marine sur laquelle repose le glacis d'accumulation

le plus eleve de la serie des glacis emboites (glacis de Klepini), correspond ä un

empietement de la mer. Cette phase d'avancee de la mer et celle de depot des

sediments marins reposant directement sur la terrasse d'abrasion, doivent correspondre
ä une periode interpluviale. Les dunes fossiles, qui marquent le debut d'une regression,
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ont du se former egalement sous un climat aride. La nappe graveleuse recouvrant
plages et dunes fossiles, ainsi que la croüte calcaire qui la surmonte, caracterisent
une periode pluviale, la seconde de la region. Pendant le debut de cette periode,
correspondant au depöt des graviers crayeux, le climat devait etre relativement froid
et le niveau de la mer continuellement en baisse. Ce synchronisme entre le depot
d'une formation pluviale et la baisse du niveau marin est une des preuves indirectes
les plus convaincantes de la theorie glacio-eustatique. L'alternance d'une phase

interpluviale et d'une phase pluviale se repetera encore quatre fois au cours du
Pleistocene comme le montre le depot des quatre series cycliques emboitees et situees

en contrebas du glacis de Klepini. Si la formation de la terrasse de Koupia, qui semble

correspondre ä une phase transgressive mineure, doit marquer un retour ä des conditions

climatiques interpluviales, la phase regressive suivante, assez breve d'ailleurs,
n'a pas coincide apparemment ä un pluvial important. L'ennoyage des parties basses

des vallees par les alluvions dites « recentes » prend place dans la periode interpluviale
caracterisant l'epoque actuelle. II y a done eu ä Chypre, durant le Quaternaire, pour
le moins six periodes pluviales separees par des interpluviaux.

Alors que les pluviaux sont representes en grande partie par des nappes de

graviers de grande extension, les interpluviaux n'ont laisse de temoins que dans

l'etroite frange du domaine littoral. II n'existe pas d'equivalents anciens du rem-
blaieinent fluvial de materiel fin caracterisant la phase actuelle interpluviale et de

haut-niveau marin. Ces remplissages meubles localises dans les fonds de vallees ont
du etre entierement deblayes en debut de periode de retrait du plan d'eau, avant que
ne s'epandent les grandes nappes graveleuses des pluviaux. Ce sont ces nappes de

graviers qui forment la partie la plus importante des glacis et la totalite des terrasses

auxquelles ces glacis se raccordent parfois vers l'amont.
Glacis d'accumulation et terrasses correspondent dans leur partie essentielle ä

des periodes de regression. Iis sont d'origine climatique. Les variations paleoclima-
tiques dont on peut deceler les traces ä Chypre ont done coincide avec des oscillations
du niveau marin: les phases pluviales correspondant aux regressions, les phases

interpluviales aux transgressions.
La contemporaneity de la derniere grande periode pluviale du domaine medi-

terraneen et de la glaciation würmienne est maintenant bien etablie grace, entre autres,
aux donnees de la paleontologie et de la prehistoire. Elle a meme ete verifiee, en ce

qui concerne l'Afrique du Nord, puisque l'on a pu observer le passage des formations
glaciaires de l'Atlas marocain aux formations pluviales des plaines. A Chypre,
certains caracteres des depots pluviaires impliquent un climat plus froid que l'actuel.
Comme ces depots ont du se former alors que le niveau marin etait en baisse, on peut
conclure que les periodes pluviales de Chypre, comme Celles de l'Afrique du Nord,
coincident avec les extensions des calottes glaciaires et des glaciers alpins. Par
consequent, Chypre avec ses depots pluviaires etages et bien developpes nous fournit,
indirectement, la preuve de l'existence au cours du Quaternaire d'au moins six glacia-
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tions (fig. 24). II y a lä confirmation de la Chronologie glaciaire acceptee de nos jours
par la majorite des quaternaristes. Ainsi, comme la fait remarquer tres justement
E. Bonifay (1964), les regions periglaciaires (et meme beaucoup plus eloignees des

glaciers si l'on y inclut Chypre) permettent de reconstituer l'histoire des glaciations
beaucoup mieux que l'observation des depots purement glaciaires. Cette remarque
est particulierement justifiee pour le domaine alpin oü l'erosion semble bien avoir
deblaye la totalite des moraines anterieures au Riss.

Nos releves portent sur une region trop limitee pour qu'il nous soit possible
d'apprecier ä leur juste valeur les mouvements de soulevement et de gauchissement

qui ont, ä n'en pas douter, aflecte certaines des formations quaternaires que nous
avons decrites. Cependant, si Ton compare, comme nous l'avons fait dans la seconde

partie de ce travail, nos formations quaternaires ä Celles d'autres regions de la Medi-
terranee, on arrive ä la conclusion que ces mouvements ont du etre extremement
faibles, sinon negligeables, ä partir du depot de la formation d'Ayios Epiktitos,
c'est-ä-dire des une epoque remontant au Tyrrhenien I Anfatien interglaciaire
Mindel-Riss). Par contre, il ne fait aucun doute que toutes les formations quaternaires

plus anciennes ont du etre plus ou moins soulevees ou basculees lors de

mouvements de rajeunissement le long des grandes failles de la chaine de Kyrenia. Ces

mouvements ont d'ailleurs laisse des traces bien visibles de rupture et de bascule dans

la surface des depots les plus anciens de la region (surface de Karka), traces dejä
signalees par E. de Vaumas (1961). Les comparaisons dont il a ete question plus haut
suggerent que la cote septentrionale de Chypre, peut-etre meme l'ile entiere, a ete

soulevee, apres la formation de Toumba (Milazzien) et avant le depot de la formation
d'Ayios Epiktitos (Tyrrhenien I), 80 ä 90 m de plus que la zone cotiere syro-libanaise.
Notre etude, malgre son champ reduit, permet done quand meme de deceler certains

mouvements de la tectonique quaternaire et de montrer que ces deformations
tardives ont du cesser depuis une epoque dejä assez reculee. Elle ne confirme pas la
flexure qui, d'apres E. de Vaumas (1961), serait un trait caracteristique du littoral
nord de Chypre.

Les talus fossiles, les depots lacustres peripheriques et les remplissages des

anciennes depressions intra-montagneuses de la chaine de Kyrenia peuvent etre

rapportes, d'apres leur position et des affinites de fades, aux depots de la partie
superieure de la serie villafranchienne de la plaine centrale de l'ile. La place de la

formation de Klepini dans la Chronologie du Quaternaire mediterraneen souleve
des problemes qu'il ne nous a pas ete possible de resoudre dans l'etat actuel de nos
connaissances. Elle doit etre intermediaire entre le Sicilien et le Villafranchien et

pourrait se comparer ä celle de l'Emilien de la region adriatique-ionienne (R. Selli,
1962). La formation de Trapeza peut etre correlee sans trop de difficulte au Messaou-
dien et Saletien du Maroc atlantique. Elle doit done correspondre au Sicilien de la
Mediterranee occidentale et en partie ä la glaciation alpine de Gunz. La formation de

Toumba est vraisemblablement l'equivalent du Maarifien et de l'Amirien du Maroc.
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Elle correspond done, si l'on aeeepte les vues des quaternaristes marocains, ä l'etage
Milazzien et en partie ä la glaciation mindelienne. La base de la formation d'Ayios
Epiktitos doit representer le Paleotyrrhenien, sa partie superieure correspond au
pluvial contemporain de la glaciation de Riss. Les couches marines de la base de la

formation de Kyrenia offrent un excellent repere stratigraphique. C'est avec elles

qu'apparait pour la premiere fois ä Chypre le Strombus bubonius. Elles representent
done la transgression correspondant ä l'interglaciaire Riss-Würm (Eutyrrhenien
Tyrrhenien II). La partie superieure de la formation est un temoin impressionnant
de la derniere grande epoque pluviale du domaine mediterraneen. Elle correspond
ä la grande glaciation de Würm. La terrasse marine de Koupia marque une petite
transgression (neotyrrhenien Tyrrhenien III) qui a dü etre contemporaine d'un
interstade würmien. Les depots des alluvions des basses plaines prennent place dans la

transgression versilienne.
L'etablissement d'une stratigraphie des depots quaternaires de la region septen-

trionale de l'ile de Chypre apporte des elements nouveaux au dossier de la faune ä

Elephants et Hippopotames nains des grandes lies mediterraneennes. Alors que cette
faune n'avait ete signalee, jusqu'ä aujourd'hui, que dans des depots relativement
recents (surtout d'äge tyrrhenien), on la trouve ä Chypre des une epoque reculee du

Quaternaire. Les gisements du N de l'ile, fouilles par Miss Bate, sont dans les talus
fossiles de la chaine de Kyrenia. Iis sont done contemporains du premier pluvial de

l'ile et correspondent vraisemblablement au Villafranchien. Les Elephants (E. Falco-

neri) n'ont pas ete signales dans des depots plus recents de l'ile mais nous avons
la preuve que les Hippopotames (H. minutus) ont vecu pendant la plus grande partie
du Pleistocene. On en trouve des restes dans les depots du quatrieme interpluvial
(couches marines de la base de la formation d'Ayios Epiktitos), du cinquieme
interpluvial (sables de la base de la formation de Kyrenia) et probablement du sixieme

pluvial (croüte calcaire de la formation de Kyrenia). C'est ä cette derniere epoque,
correspondant plus ou moins au temps würmiens de la Chronologie glaciaire, que
cette espece naine disparait.

La haute antiquite de certains gisements ä Elephants et Hippopotames nains
de Chypre remet en question la these, generalement admise, selon laquelle ces formes
naines des lies mediterraneennes seraient des races naines de grandes especes resultant
de phenomenes de segregations propres ä la vie insulaire (R. Vaufrey, 1929; L. Cue-

not, 1932). A la lumiere de la stratigraphie chypriote on constate que les Elephants
et les Hippopotames nains apparaissent des l'aurore des temps quaternaires; ceux-ci

pourraient done etre des types archaiques. C'etait d'ailleurs la conclusion ä laquelle
etaient arrives C.I. Forsyth Major (1902) et D.M.A. Bate (1904, 1906) en se

fondant sur des considerations de morphologie comparee. On a voulu voir (P. Leonardi,
1954; B. Accordi, 1962) dans l'extinction de cette faune naine une consequence
du refroidissement correspondant ä la grande glaciation würmienne. Cela nous parait
peu probable puisque ces especes apparurent tres tot dans les temps quaternaires et
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survecurent ä toutes les deteriorations climatiques anterieures ä la crise würmienne.
A notre avis, on peut se demander si la disparition de ces mammiferes nains n'est pas
ä mettre sur le compte de l'arrivee de l'homme, ce dangereux concurrent. II est en
effet curieux que les premieres traces d'occupation humaine dans les grandes iles
mediterraneennes s'observent generalement dans des depots succedant directement
k ceux oü Ton trouve les derniers gisements ä Elephants et Hippopotames nains.

L'etude des formations quaternaires de la region de Klepini montre dejä tout
l'interet que presente File de Chypre pour la comprehension du Quaternaire. La serie

decrite dans ce travail prend place parmi les plus completes que nous connaissons.

De par sa situation geographique, elle est un jalon precieux pour les correlations
ä travers le domaine mediterranean, region si importante pour reconstituer l'histoire
du Quaternaire. Cette histoire est bien loin de nous avoir livre tous ses secrets.

Beaucoup d'incertitudes subsistent encore, incertitudes qui ne pourront etre levees

que par de patientes investigations. Nul doute que pour ces recherches futures,
Chypre offre au quaternariste un des plus favorable champ d'exploration qui soit.

REMERCIEMENTS

Je tiens ä exprimer ma reconnaissance au Gouvernement de Chypre et au Bureau du Fonds
Special des Nations Unies ä New York qui ont bien voulu autonser la publication de cette etude
elaboree ä partir d'observations faites alors que j'etais attache ä une mission inventoriant les res-
sources minerales et en eaux souterraines de l'ile de Chypre *. Je remercie egalement le secretaire
des publications des Archives des Sciences, mon ami E. Lanterno, qui a bien voulu accepter de lire
avec attention mon manuscrit et qui m'a suggere d'heureuses modifications Plusieurs collegues
ont eu l'amabihte de m'aider ä determiner les fossiles que j'ai ramenes de Chypre, ce sont. A. Jayet
pour les Mollusques d'eau douce, E Binder pour les Mollusques manns, H. J. Oertli pour les

Ostracodes et L. Grambast pour les Charophytes. Qu'ils veuillent bien trouver ici l'expression
de ma plus vive gratitude. Enfin, ma reconnaissance va vers mes anciens amis du Service geologique
de Chypre pour l'aide cordiale qu'ils m'ont pretee lors de mon sejour parmi eux Je pense tout parti-
culierement ä Y. Hji Stavrinou, directeur du Service, T M. Pantazis et P Knup. Le premier a

eu la gentillesse de mettre ä ma disposition en Suisse des photographies aeriennes, ce qui m'a permis
de garder un contact precieux avec le terrain que j'etudiais Les deux autres m'ont communique,
ä plusieurs reprises, des informations qui m'ont ete tres utiles pour completer certaines de mes
observations.

BIBLIOGRAPHIE

Accordi, B., 1962. Some data on the Pleistocene stratigraphy and related pigmy mammalian faunas
of eastern Sicily. Quaternaria, vol VI, pp. 415-429, 3 fig., 2 pi.

Bagnall, P. S., 1960. The Geology and Mineral Ressources of the Pano Lefkara-Larnaca Area.
Mem. Geol. Surv Cyprus, N° 5.

Bate, D. M. A., 1904 Further Note of the Remains of Elephas Cypriotes, from a Cave-deposit
in Cyprus Phil. Trans. Roy. Soc. London. Ser. B, Vol. 197, pp. 347-360, 3 fig 2 pi.

* II va de soi que les organismes precites ne partagent pas necessairement les opinions emisent

par l'auteur qui en assume seul la responsabilite


	Résumé et conclusions

