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AVEC L'UTILISATION DU GLUCOSE ET L'ACTION DE LA LUMIERE 5

AVANT-PROPOS

Parmi les premiers travaux realises dans le domaine de la culture des tissus vege-
taux in vitro, certains devaient permettre d'obtenir la proliferation indefinie de

fragments de nombreuses plantes. Les recherches physiologiques qui se sont deve-

loppees plus tard sur ces premieres bases s'orienterent vers des etudes de la nutrition, en

particulier minerale et carbonee. Elles ont permis d'obtenir de grandes precisions
sur ce sujet. Parallelement, comme il s'agissait de besoins nutritifs, des travaux ont
ete diriges par divers auteurs sur Taction des regulateurs de croissance car pour
beaucoup de tissus de Dicotyledones, ces derniers ont joue un role decisif dans la

realisation de cultures in vitro. Par ailleurs, des etudes sur le metabolisme ont ete

entreprises. Elles comprennent, entre autres, Celles de la penetration des substances

nutritives ainsi que leurs modifications intratissulaires. Dans ce cas aussi, les regulateurs

de croissance interviennent et ils ont ete largement utilises.
Les problemes poses par la nutrition et le metabolisme des tissus se situent

parmi d'autres tels que ceux de la morphogenese et de Thistogenese liees ä la
multiplication cellulaire ou ceux de la pathologie vegetale.

La croissance dont plusieurs auteurs proposent des definitions generates ou parti-
culieres presente plusieurs manifestations dont les unes sont obtenues par mesures

ponderales globales, les autres par des estimations de la matiere vivante formee
telles que des mesures de la proliferation. A ce sujet, divers criteres d'appreciation
ont ete proposes que nous presenterons plus loin.

Parmi les facteurs physiques qui jouent un role dans le developpement des tissus

vegetaux cultives in vitro, la lumiere est celui dont Taction est la plus complexe. Les

reponses des divers tissus aux facteurs physiques et en particulier ä la lumiere sont
tres variables. Si Ton tient compte encore du fait que les souches tissulaires ayant subi
de nombreux repiquages ne se developpent que dans un milieu rigoureusement
conditionne comprenant en particulier des substances de croissance, on aura une
idee plus complete des effets qui peuvent se manifester en concurrence ou en Synergie
ä leur niveau.

II y a done lieu de prendre en consideration les interactions qui se produisent
entre lumiere et temperature, lumiere et nutrition et aussi entre lumiere et substance
de croissance.

Les tissus vegetaux cultives in vitro ne se multiplient pas sans Tapport d'un glucide
dans le milieu de culture, sauf les explantats primitifs qui contiennent assez de reserves.
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Dans le cadre des travaux efifectues dans le domaine de la nutrition carbonee,
Gautheret [15] etudiant Taction du saccharose sur les tissus de Carotte a determine
un optimum de Taccroissement en fonction des concentrations de ce sucre. Or ces

tissus qui elaborent de la chlorophylle permettent peut-etre d'apprecier les possibilites
de photosynthese in vitro.

II paraissait done interessant de suivre le developpement de tissus mis au contact
de diverses doses de sucre, en presence ou en Tabsence de lumiere. Nous pouvons
ainsi definir le but de ce travail qui est d'etudicr les reactions des tissus ä la lumiere
et ä Tobscurite en fonction de la dose exogene de glucose.

Dans tout un groupe d'experiences qui seront decrites, les tissus etaient soumis
ä Teffet de plusieurs variables: la concentration du sucre oflfert, la lumiere et Tobscurite.

Si Ton considere le premier effet, il se manifeste comme une variable totalement
quantitative. Pour les deux derniers par contre, la definition de la variable est un peu
differente. II s'agit ici d'un phenomene de tout ou rien, e'est-a-dire que la quantite
reguliere de lumiere fournie est donnee brusquement et completement, Tintensite
ainsi que la qualite etant chaque fois les memes, aux erreurs d'appareillage pres.

Une autre variable, biologique, celle-lä, concerne les tissus utilises. Nous avons
en effet utilise des tissus de type different afin de tenter d'etablir des comparaisons.

Pour estimer les effets des variables sur la croissance, nous avons choisi differents
criteres. Diverses remarques ont ete faites au sujet de Tappreciation de la croissance

par Lance et par Lioret en particulier (voir chap. 1). Nous avons utilise comme
criteres directs le poids frais, le poids sec et Thvdratation et comme criteres indirects
Taccumulation de substances azotees et dans certains cas, celle des glucides solubles.

Avant de preciser le type d'experience qui a ete realise, nous faisons une remarque
liminaire. Lorsqu'on etudie les criteres utilises pour definir la croissance, on constate
qu'ils ont un caractere relatif. En effet, certains sont integrants mais vagues comme
le poids frais, d'autres comme les quantites d'azote sont au contraire precis mais

partiels. Une interpretation biologique des variables n'est en definitive possible que
par la combinaison de leurs effets tout en ayant soin de prendre plusieurs references.

Au cours de nos recherches, des questions annexes se sont posees qui seront indi-
quees plus loin. Elles concernent en particulier des caracteristiques physiologiques et

pigmentaires des tissus etudies en fonction des conditions d'experience. Nous avons,
par ailleurs, etudie la consommation glucidique de certains tissus. En dehors des

phenomenes de croissance, nous avons fait des mesures de photosynthese pour savoir
si celle-ci se manifeste de fagon appreciable chez une souche chlorophylienne. Cela
nous a amene ä verifier si les intensites respiratoires etaient les memes dans des

conditions de mesure differentes. Enfin nous avons ete en mesure de comparer des

souches differentes entre elles.
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