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Assamah EL-SABEH, Hubert GREPPIN, Fernand CHODAT. — Photoreacti-
vation et Photoprotection des types R et S de Pseudomonas fluorescens Mig.

Introduction

On sait depuis tres longtemps que les radiations ultraviolettes peuvent tuer les

cellules; un certain nombre de facteurs peuvent modifier Taction de ces radiations
(eau, composition du milieu, temperature) [1]

En 1948, A. Keiner sur Slreptomyces griseus et R. Dulbecco sur Escherichia
coli constaterent que la lumiere visible etait capable de reparer les lesions provoquees
par les photons ultraviolets. La photoreactivation, definie par Jagger en 1958, consiste

en la restauration des dommages dus aux radiations ultraviolettes dans un systeme
biologique, par de la lumiere de longueur d'onde plus longue que celle du rayon-
nement employe [2].

En 1956, Weatherwax et Miki decouvrirent sur Escherichia coli le phenomene de

photoprotection. II consiste en une diminution de la sensibilite aux radiations
ultraviolettes, ä la suite d'un traitement prealable ä la lumiere visible [2],

II nous a paru interessant d'examiner la sensibilite aux U.V. des types R et S

de Pseudomonas fluorescens. En effet, la dissociation en colonies rugueuse (Rough)
et lisse (Smooth) aboutit ä des types ayant une physiologie assez differenciee

Materiel et Methode

Nous avons utilise la souche B 47 de la collection de Tlnstitut de botanique gene-
rale. A partir de la souche sauvage, nous isolons (par la technique habituelle) le type

rugueux et lisse.

Apres une preculture de 24 heures des R et des S sur milieu Difco liquide agite,
nous ensemengons des petris contenant du Difco solide. Nous utilisons la technique
des dilutions (10~6, 10~7, 10~8).

Source d'U.V.

Lampe Westinghouse WL 782 L Les petris sont places ä une distance de 70 cm.

Source de lumiere

Tubes ä luminescence Philipps: lumiere blanche.

Nous avons aussi procede ä des essais avec de la lumiere bleue: le resultat est

similaire ä celui obtenu en lumiere blanche. La lumiere rouge n'a pas produit d'effets.
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Nous allons done examiner trois effets:

REG I M E S

Ph^nomfene Enseraencement Developpement Doses U.V. Developpement Doses U.V.
Studie (1500-1600) minimal variables ad.colonies en sec.

germes/pytris 90 min. (v.graph.) 48 heures ad.mortality
S R

Sensibility
aux U.V.

+ * + ** 70 80

Photordac-
tivation

+ * + Lux

90

mln.

** 200 250

Photopro-
tection

+ Lux 90 mm. + -#* 90 100

* semi-obscutity ; ** « obscurity totale

TABLEAU I

1) Sensibilite des S et des R aux ultraviolets.
2) Restauration des dommages causes par les U.V. au moyen de la mise en action

de Systeme reparateur sous Taction de la lumiere blanche ou bleue, dans les types
S et R.

3) Diminution de la sensibilite aux U.V., par traitement prealable ä la lumiere
blanche.

Resultats

1) Nous avons represents en abscisse la dose d'U.V. administree, en ordonnee

le pourcentage de survivance par rapport ä un temoin non traite (1500-1600 germes

par petri). La variation de la courbe est de plus ou moins 2%. Nous constatons que
les S ont une plus grande sensibilite aux U.V. que les R (environ deux fois plus
sensible). Au delä de 1000 ergs/mm2, il n'y a plus de survivance chez Pseudomonas

fluoresces. A titre de comparaison, Escherichia coli B/r supporte 2500 ergs/mm2 [3].

Done Pseudomonas fl. est beaucoup plus sensible. Toutefois la souche Bs_! d'E. coli
est tuee par une dose maximale de 56 ergs/mm2 [4],

2) Pour definir l'effet restaurateur de la lumiere nous avons utilise un indice:
le DRF (dose reduction factor) [2].

dose U.V. donnant un certain % de survivance ä l'obscurite
DRF v :

dose donnant le meme effet apres photoreactivation

1 — DRF secteur photoreactivable.
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U.V.
Sensibilite aux U.V.

p
(1250 ergs/'s/'em

Photoprotection
lux + U.V.

Photoreactivation
U.V. + Lux

S R S R S R

10" 820 1200 1200 1400 1250 1450

20" 320 650 300 980 900 1250

30" 120 195 300 500 500 800

40" 45 70 148 250 280 600

50" 10 30 43 130 130 380

60" 2 8 30 75 60 200

70" 0 3 6 13 30 115

80" - 0 2 8 5 45

90" - - 0 5 2 15

100" - - - 0 2 8

12 5" - - - - 1 5

150" - - - - 1 4

200" - - - - 0 1

250" - - — - — 0

TABLEAU II
Nombre moyen de colonies apres divers trailemenls (lemoin : 1550 colonies par petri)

Nous avons represents en abscisse la dose d'U.V. administree, en ordonnee le

pourcentage de mortalite. Apres traitement aux U.V. les petris ont regu pendant une

heure et demi de la lumiere blanche ä forte intensite.

Nous constatons qu'il y a deplacement de la sensibilite ä l'ultraviolet. Le secteur

photoreactivable est ä peu pres identique pour les colonies S et R (les colonies lisses

etant legerement plus photoreactivables). Le DRF moyen est egal ä 0,53. Pour
E. coli B/r il est egal ä 0,4. La photoreactivation est done plus forte chez ce germe que
chez Pseudomonas fluorescens.

3) La photoprotection est ä peu pres egale au tiers de la photoreactivation, ä la

dose d'U.V. donnant 2% de survivance. Les colonies lisses ont un Systeme de photo-
protection legerement plus puissant que les colonies rugueuses.
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Graphique

Caractere colonial rugueux et Iisse (Rough, Smooth).
Sensibihte aux U.V. — Photoreactivation — Photoprotection

Conclusion

Les composes purines et pyrimtdines des acides nucleiques (DNA) sont les seuls

responsables de l'absorption des radiations ultraviolettes. Les systemes photoreacti-
vants etant les memes, la difference de sensibihte des S et des R provient soit: d'une
difference dans la composition des acides nucleiques, soit d'une difference dans l'etat

physique du DNA des colonies rugueuses et lisses. II faut signaler que par vieillisse-

ment on peut passer des types R aux S et vice versa, le passage de S ä R est plus
difficile (necessite un plus long vieillissement, d'autre part donne un pourcentage de R

beaucoup plus faible).

Laboratoire de mtcrobiologie et fermentations,
Laboratoire de Physiologie vegetale,

Institut de botanique generale
de l'Unnersite de Geneve.

Manuscrit iegu le 3 janvier 1966
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