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En conclusion, si ces aires peuvent fournir un commentaire plus etendu, elles

sont cependant limitees dans leur signification au role d'orienteur prealable ä une
etude plus diversifiee et de suggerant des particularity edaphotopographiques ou
climatiques locales qui en dictent les apparentes aberrations. On ne peut cependant
leur enlever le merite de montrer d'un coup d'ceil l'importance primordiale du
gradient eleve d'augmentation des precipitations avec l'altitude en tant que facteur de
la diversite des essences forestieres sur l'adret, diversite inegalee au sein du milieu
valaisan dans son ensemble.

Conservatoire et Jardin botaniques.
Decembre 1965.

Manuscrit re?u le 29 decembre 1965.
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S. GOUDA et H. GREPPIN. — Biosynthese pigmentaire chez Pseudomonas
fluorescens en fonction de la concentration du substrat hydrocarbone ou amine.

Le present travail a pour but de mettre en evidence l'influence de la concentration

du substrat sur la production pigmentaire. L'introduction de substances

hydrocarbonees ou aminees comme sources uniques de carbone ou d'azote dans
des milieux de culture de Pseudomonas fluorescens, determine une production pigmentaire

variable suivant la nature des substances utilisees.
La quantite de pigment diffusible vert fluorescent [1] produit par Pseudomonas

fluorescens, est devenue une notion interessante, depuis qu'il a ete demontre que ce

pigment est le signe physiologique exterieur, d'un type de respiration terminale bien
determine chez cette bacterie [2].

Materiel et Methode

Germe: Pseudomonas fluorescens, souche B 51 de la collection de l'Institut de

botanique generale de l'Universite de Geneve.

Milieu de culture: nous avons utilise un milieu de base dont la composition est
la suivante: sulfate de Mg 0,3 g, phosphate HK2 0,3 g, eau distillee ad. 1000 ml. A
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ce milieu de base nous avons ajoute huit concentrations de substances hydrocar-
bonees ou aminees variant entre 0,05% et 2,00%. Les milieux contenant un substrat

hydrocarbone, contiennent comme source azotee 1 %0 de nitrate d'ammonium.
Les milieux de culture fixes k pH 7.0 avec NaOH 10%, ont ete sterilises dans

des erlenmeyers de 150 ml contenant chacun 50 ml de liquide. Les flacons inocules
ä partir d'une culture ägee de 24 heures en milieu similaire, ont ete soumis ä une

agitation continue dans un bain thermostatise ä 25° durant 48 heures (96 heures

pour les milieux acetate).
L'estimation du trouble de croissance a ete faite par nephelometric. L'evalua-

tion de la quantite de pigment synthetise a ete obtenue par lecture spectrophoto-
metrique ä une longueur d'onde de 420 millimicrons, sur le surnageant des centrifu-
gations des milieux de culture.

Pour nous permettre de comparer entre eux les resultats obtenus aux diflferentes

concentrations de substrats, nous avons utilise trois indices:

d. o.
1) Indice de production pigmentaire: I

i. neph.

Cet indice qui est le rapport de la quantite de pigment produite sur la quantite
de germes, nous permet d'evaluer la production pigmentaire, sous la forme d'un
indice de productivity par bacterie.

2) Indices de production pigmentaire et de proliferation en fonction de la quantite
de substrat:

i. nephel. X 1.10~2 d.O. X 1.10~2
A B

conc. substrat (%) conc. substrat (%)

L'etude et la comparaison des deux indices nous permettent de suivre les

modifications de ce qu'on pourrait nommer: la cinetique de l'investissement du substrat

sous forme de pigment ou de proliferation bacterienne aux differentes concentrations.

Resultats

Chaque substrat utilise possede des proprietes qui lui sont specifiques en ce qui
concerne la production pigmentaire ou Fanabolisme. Les indices de production
pigmentaire ou de production bacterienne varient fortement lors des modifications
de concentration des substrats dans les milieux de culture. II n'existe pas de paralle-
lisme entre la production pigmentaire et la proliferation (tableau 1).

Aux concentrations les plus faibles, c'est-ä-dire jusqu'ä 0,05%, l'indice de

production bacterienne est tres eleve et celui de la production pigmentaire est tres faible.
Nous avons des suspensions bacteriennes tendant vers l'achromie. A mesure que la

concentration du substrat augmente, les indices evoluent en sens inverse, c'est-ä-dire

que la concentration relative du pigment augmente. A partir d'une concentration
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Indioe de production pigmentaire
suivant la concentration du Substrat

hydrocarbon^.
I Pyruvate

II Malate
III Acetate
IV Succinate

V Lactate
Concentrations :

1=0,01# 5=0,2$
2=0,025# 6=0,5#
3=Or05# 7=1,0#
4=0,10# 8=2,0#

d.O.(420)
i.neph.

2345678 12345678

III IV

12345678 12345678 1234567 8

Tableau 1

Variation de l'indice de production pigmentaire en fonction de la proliferation bacterienne
et suivant la concentration du substrat hydrocarbone

de 0,5 % nous avons une diminution aussi bien de la production pigmentaire que de la
proliferation, en fonction du substrat (tableau 2).

L'observation des culots bacteriens ainsi que des suspensions bacteriennes [2]

montre une augmentation de la concentration des cytochromes aux fortes
concentrations de substrats. Cette augmentation est particulierement marquee lors de

l'utilisation de malate, de glycine (tableau 2).
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Indices de proliferation et de production pigmentaire en fonotion du substrat.
Concentrations

Substrat o,o5 a 0,10 * 0,20 * 0,50 * 1,00 t 2,00 i Oytoohr*

Aoetate 32 8 33 13 27 17 25 34 27 18 (+)
Sucolnat » 45 12 52 24 59 14 43 32 25 18 7 4 +

Pyruvate 129 19 113 40 101 32 48 33 26 18 12 2

Ualate 130 12 115 47 101 62 80 42 72 18 60 8 MM
Lactate 113 20 103 24 80 37 53 28 29 23 18 5 +++

(l) Nitrate
de NH^

90 12 93 24 80 37 72 40 55 41 52 36 ++++

Asparagi le82 20 93 28 106 25 78 58 45 32 23 6 +++

(2) Glycine 118 22 103 25 80 40 88 22 52 3 29 0 ++
(3) Glycyl-

glycine 99 12 99 22 75 44 72 35 56 22 33 11

alanine 88 22 49 51 43 29 25 14 21 12

Les milieux hydrocarbonn^s contiennent comme source azot'de 1 o/oo de nitrate
d'ammonlum. (1) source hydrocarbonn^e 1 o/oo lactate de sodium, de meme pour
(2) et(3).
Sels : Sulfate de Magnesium 0,3 o/oo et Phosphate bipotasslque 0,3 o/oo.

Tableau 2

A chaqiie concentration representee sur le tableau correspond deux colonnes de chiffres:
la premiere colonne donne les valeurs de l'indice A (voir texte)

et la seconde colonne cede de l'indice B

Discussion

Depuis qu'il a ete demontre qu'il existe une relation entre la production pigmen-
taire et le type de respiration terminale [2] l'indice de production pigmentaire peut etre
defini corame etant le reflet d'un etat physiologique lie ä la respiration bacterienne.

Des experiences dejä realisees [3] demontrent que Pseudomonas fluorescens peut
se developpernormalement dans des milieux achromes. Nous observons qu'aux faibles
concentrations nous avons un tres bon developpement bacterien avec une faible
production pigmentaire. Cette seconde constatation nous permet de conclure que
l'achromie n'est qu'une forme d'adaptation aux conditions dictees par le milieu
ambiant.

Chacune des substances testees possede des proprietes specifiques. Cependant
toutes les substances demontrent lors de l'utilisation de doses croissantes, l'existence
d'une Ioi generale, regissant d'une part la production pigmentaire et d'autre part
l'anabolisme bacterien. Les indices pigmentaires et de proliferation evoluent en sens
inverse, sauf aux fortes concentrations qui provoquent une inhibition metabolique
generale (tableau 3).

Nous remarquons aux fortes concentrations de substrat que nous avons parfois
une accumulation de cytochromes dans le corps bacterien, accumulation similaire



720 SEANCE DU 16 DECEMBRE 1965

Conoent

Cln^tique de la. proliferation baotärienne et de la blo-
synthfese da pigment en fonction de la concentration da
substrat hydrocarbon^.

0 0,05* 0,2* 0,5*

A X X X
B / \i.neph. j, d.o.

oono.substrat " cono. substrat

Tableau 3

Diagramme general representant le sens des modifications des indices
suivant la concentration du Substrat

Tableau 4

Evolutions des indices de proliferation (A) et de formation pigmentaire (B)
suivant la concentration du substrat acetate — Concentration de I ä 8 suivant le tableau I
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ä celle constatee lors de l'utilisation de glyoxylate ou lors de la rarefaction de l'oxygene
dans le milieu ambiant [4]

En conclusion, l'utilisation de doses diflerentes de substances hydrocarbonnees
ou aminees provoque de nettes variations dans la biosynthese pigmentaire Ces

modifications de la biosynthese pigmentaire s'accompagnent de transformations des

systemes de respiration terminale

Manuscrit iegu le 3 janvier 1966
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H. GREPPIN et S. GOUDA. — Action de la lumiere sur le pigment de Pseudomonas

fluorescens Mig.

Introduction

Pseudomonas fluorescens synthetise un pigment exogene jaune ä fluorescence

\erte Ce pigment extracellulaire est tres soluble dans l'eau. insoluble dans les sol-

vants organiques; son absorption dans l'ultraviolet et le visible, ainsi que sa

fluorescence varient selon le pH et le rH du milieu [1, 2]

Designe tantöt par le nom de fluoresceine bacterienne ou fluorescine, tantöt

par celui de pyoverdine, ll a pour origine un precurseur endogene absorbant dans

l'ultraviolet et presentant une fluorescence bleue [1, 2, 3]

Chodat et Gouda ont profondement transforme les notions relatives ä ce

pigment, notamment en demontrant la filiation entre differents etats d'un seul

pigment, de nature pyrrohque [2, 4]

La lumiere peut exercer des actions tres variees:

1) Evolution du pigment (oxydoreduction) [1, 5]

2) Accumulation du pigment (stimulation par le rouge, inhibition par le bleu) [5],

3) Production du pigment (tres forte stimulation par le bleu, legere par le rouge) [1],

4) Utilisation imposee du pigment ä des fins respiratoires accessoires [1],

Archives des Sciences Vol 18 fasc 3, 1965 51


	Biosynthèse pigmentaire chez Pseudomonas fluorescens en fonction de la concentration du substrat hydrocarboné ou aminé

