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7. Conclusions

Les ages apparents que nous avons obtenus par les methodes du plomb total
et des degäts d'irradiation sur des zircons de roches plutoniques provenant de la

region d'Eskisehir, en Turquie, confirment:

a) que les intrusions quartzo-dioritiques ä monzo-syenitiques de la Sakarya et de

Sivrihisar ont ete mises en place durant l'orogenese alpine, durant le Cretace

superieur ou l'Eocene inferieur;

b) que le massif granodioritique de Sögüt est manifestement plus ancien, probable-
ment lie ä l'orogenese hercynienne.

Institut de Mineralogie.
Universite de Geneve.

Manuscrit re«;u le 23 decembre 1965.
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Louisette ZANINETTI et Paul BRÖNNIMANN. — Etude morphologique et

stratigraphique de l'espece type du genre Aulotortus Weynschenk, 1956.

Lors de l'examen de la microfaune jurassique du Massif du Sonnwend, dans

le Tyrol, Weynschenk (1950) a observe, dans la « Hornsteinbreccie » d'äge jurassique

moyen, un Foraminifere auquel il n'attribua pas de nom generique particulier,
mais qui lui semblait appartenir, ä cause de sa paroi « calcaire imperforee », k la

famille des Ophthalmidiidae.
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En 1956, Weynschenk publie une nouvelle description de cette forme, sous le
nom d'Aulotortus sinuosus Weynschenk, 1956. La position de cette espece dans
les Ophthalmidiidae demeure inchangee.

Selon Kristan-Tollmann (1963), Aulotortus Weynschenk est un representant
de la famille des Trocholinidae Kristan-Tollmann, 1963.

Loeblich & Tappan (1964) attribuent ce genre ä la famille des Involutinidae
Butschli, 1880 et placent en synonymie avec Aulotortus Weynschenk, les genres
Trocholina (Paratrocholina) Oberhauser, 1957, Angulodiscus Kristan, 1957 et
Arenovidalina Ho, 1959. 11 semble toutefois que l'on puisse distinguer Arenovidalina
des autres genres precites. Une note ulterieure nous permettra de preciser ce point.

Enfin en 1964, le genre Aulotortus Weynschenk est rattache ä la famille des

Archaediscidae Cushman, 1928 par Oberhauser qui admet la synonymie des genres
Aulotortus Weynschenk, 1956 et Permodiscus Dutkevich in Tchernysheva, 1948.

En fait, une connaissance trop superficielle de la nature de la paroi d'Aulotortus
sinuosus Weynschenk est ä l'origine des frequentes confusions introduites dans la
litterature. D'autre part, cette forme, signalee dans le Jurassique moyen, presente
une similitude frappante avec de nombreux Foraminiferes rencontres dans le Trias
superieur du domaine austro-alpin.

Pour ces deux raisons, nous avons juge utile de reexaminer l'holotype designe

par Weynschenk et d'en donner une nouvelle description.
La lame mince examinee a ete aimablement mise ä notre disposition par M. le

professeur W. Heissel, directeur de l'Institut de Geologie de l'Universite d'Innsbruck,
oü l'holotype est depose. Nous lui exprimons ici notre plus vive gratitude pour sa
bienveillance ä notre egard. Nos remerciements s'adressent egalement ä M. M. Sarn-
thein, de l'Institut de Geologie d'Innsbruck, ainsi qu'ä MM. J. Charollais et
F. Wellhäuser, de l'Tnstitut de Geologie de Genese, pour leur tres precieuse
collaboration.

Aulotortus Weynschenk, 1956

Aulotortus sinuosus Weynschenk, 1956

Synonymes.

1950. Genus? species?, Weynschenk, p. 15, pl. 1, fig. 5, non fig. 6, fig. 7

1956. Aulotortus sinuosus Weynschenk, p. 26, pl. 6, fig. 1, non fig. 2, fig. 3

1964. Aulotortus sinuosus Weynschenk, in Loeblich & Tappan, p. C 740, holotype:
fig. 605-3.

Localite type.

Sonnwendgebirge (Autriche) — « Hornsteinbreccie », localite voisine de Gassenhütte,

chalet situe ä 500 m ENE de Erfuter-Hütte, station terminus du telepherique
de Maurach, sur la route de l'Achensee (Tyrol).
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CARACTeRES LITHOLOGIQUES DE LA LAME CONTENANT L'HOLOTYPE.

La lame contenant l'holotype d'Aulotortus sinuosus montre une structure nette-

ment microbrechique. Le ciment, peu abondant, est riche en composes de fer. Les

elements, anguleux ä subanguleux, sont des fragments appartenant ä deux groupes
de microtexture; ce sont des calcaires marneux micritiques et des calcaires peu mar-

neux, pseudoolithiques ä oolithiques, biodetritiques, plus ou moins recristallises.

L'holotype A'Aulotortus sinuosus est contenu dans un element de ce dernier type.
Les oolithes presentent une recristallisation qui efface tres souvent les couches

concentriques, ainsi que la structure fibro-radiaire. Localement, on observe des

debris, souvent recristallises, de tests d'Echinodermes et, plus rarement, des

fragments de tests de Brachiopodes parfois silicifies. On remarque encore des Fora-
miniferes indetermines, presents dans les elements pseudoolithiques ä oolithiques.
Deux Triasina hantkeni Majzon se trouvent isolees dans un element apparemment
de meme nature lithologique que celui qui renferme Aulotortus sinuosus. De plus,
des fragments de tests recristallises attribuables ä Triasina hantkeni accompagnent
Aulotortus sinuosus dans le meme element.

Description morphologique de l'holotype.

L'holotype se presente sous la forme d'une coupe axiale, legerement oblique,
au travers d'un test lenticulaire, non carene, semblant appartenir ä la generation

megalospherique. La surface, partiellement recouverte d'organismes encroütants,
parait etre lisse.

Cette section permet d'observer un proloculus central, subglobulaire, suivi d'un
deuteroloculus tubulaire, non segmente, enroule sur lui-meme selon le mode suivant:

Fig. 1.

Aulotortus sinuosus Weynschenk, 1956, holotype.
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les trois premiers tours sont planispirales; par la suite, la löge spirale s'ecarte de son

plan de symetrie bilaterale et l'enroulement se poursuit dans une serie de plans
obliques, dont l'inclinaison varie ä ehaque tour. lis forment un angle maximum
d'environ 15 degres avec le plan de l'enroulement initial. II en resulte une oscillation
constante et plus ou moins reguliere du deuteroloculus qui persiste jusqu'ä l'acheve-

ment de la croissance, au septieme tour.
La section du deuteroloculus a la forme d'un croissant dont la face convexe est

tournee vers l'exterieur, et qui s'allonge considerablement ä la fin de l'ontogenese.
A ce Stade, la loge devient un large tube aplati, arque, enveloppant legerement les

tours precedents. Tout au long de l'enroulement, le bord de la loge est souligne par
un fin lisere noir que l'on pourrait assimiler au depot secondaire d'un sediment ä

l'interieur du tube. Pourtant, examinee au fort grossissement, cette couche apparait
si bien delimitee, du cöte interne, que nous sommes tentes de l'attribuer ä une paroi
interne. Cette " paroi ", mince, sombre, microgranulaire, est partiellement dechiquetee

par une intense recristallisation. Au niveau du proloculus, par exemple, il n'en
subsiste que quelques lambeaux. Ces dechirures, plus frequentes ä la peripheric du

test, sont attributes par Weynschenk ä des sinuosites de la paroi.
La paroi externe, plus epaisse, est si fortement alteree par la diagenese qu'il est

impossible de se prononcer sur sa nature originelle. Toute trace de structure a entie-

rement disparu. De gros cristaux de calcite de forme irreguliere, remplacent cette

paroi. En certains endroits, on peut observer une fusion presque totale du test avec
sa gangue, ce qui indique une recristallisation certaine qui n'avait pas ete remarquee
par Weynschenk. Toutefois, la possibility d'une transformation diagenetique complete

de la paroi n'a pas echappe ä Oberhauser (1957, p. 258). De meme,
Mme Kristan-Tollmann (1964, p. 144) admet la recristallisation totale du test
d'Aulotortus sinuosus Weynschenk. Elle ajoute que la paroi devait etre perforee ä

l'origine. Cependant, toute trace de pores n'est plus perceptible chez l'holotype.
Cette paroi externe forme, dans les zones laterales, deux epaisses masses ombi-

licales convexes, un peu asymetriques. Ces masses ne semblent pas representer de

simples remplissages secondaires de calcite. Elles doivent faire partie integrante de

la paroi, en ce qu'elles ne se limitent pas aux zones ombilicales, mais s'etendent

autour de la loge tubulaire, ä " paroi " microgranulaire, et suivent tout l'enroulement.
Une couche de calcite, plus epaisse dans les zones polaires, doit s'ajouter ä chaque
tour et produire les masses ombilicales. Les surfaces de separation entre ces couches

auraient disparu. Selon cette interpretation de la structure des epaississements ombi-
licaux, on peut admettre que l'enroulement du test est involute, parce que seul

le dernier tour est visible de l'exterieur. L'enroulement du tube pris isolement est

evolute.
Loeblich & Tappan (1964, p. C 740) mentionnent, chez quelques especes du

genre Aulotortus, l'existence de piliers dans les zones ombilicales. Chez l'holotype
d'Aulotortus sinuosus, nous n'avons pas observe de piliers, ce qui semble etre confirme
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par l'absence de protuberances exterieures pouvant correspondre ä des piliers ori-
ginels. Deux petites saillies arrondies, apparaissant ä la surface du test, attribuables
ä des algues encroütantes, ont peut-etre ete considerees par Loeblich & Tappan

comme les extremites de piliers comblant l'une des deux zones ombilicales. Cette
eventuelle interpretation doit etre ecartee. L'examen de 1'organisme sous un fort
grossissement montre que ces protuberances n'appartiennent pas au test. Elles ne

devraient pas figurer sur le dessin de l'holotype reproduit par ces auteurs (1964,

p. C 739, fig. 605-3).

L'ouverture, invisible sur l'holotype, doit etre simple et situee ä l'extremite de

la loge tubulaire.
Si le test d'Aulolortus sinuosus possede veritablement une double paroi, ce dont

nous n'avons nullement la certitude, nous devons rattacher cette forme, conforme-
ment aux vues d'Oberhauser, ä la famille des Archaediscidae Cushman, 1928.

Comme nous l'avons dejä mentionne, cet auteur (Oberhauser, 1964, p. 197) place

Aulolortus Weynschenk en synonymie avec Permodiscus Tchernysheva. Le genre
Permodiscus differe d'Archaediscus par son enroulement planispirale qui peut
presenter une legere deviation ä partir du plan de symetrie. L'enroulement d'Archae-
discus est, en principe, streptospirale dans les premiers tours, puis oscillant ou
planispirale. Cependant, dans le genre meme d'Archaediscus, l'enroulement semble pou-
voir prendre les aspects les plus divers. Certaines formes sont fortement strepto-
spiralees, d'autres le sont moins. De meme, l'etude de l'enroulement chez certains
Foraminiferes du Trias superieur nous a permis de constater qu'il n'existe pas de

limite bien definie entre un enroulement planispirale et un enroulement irregulier.
Tous les intermediates entre ces deux extremes existent. Le passage de l'un ä l'autre
est graduel.

De plus, l'enroulement est aussi un caractere susceptible de se modifier au cours
de revolution. Un enroulement irregulier caracterise, semble-t-il, les formes primitives;

les formes evoluees adoptent plus volontiers le mode planispirale.
L'enroulement semble encore pouvoir varier en fonction de la generation.

L'holotype etudie appartient ä la generation megalospherique. Son enroulement

occupe une position intermediate entre les modes planispirale et streptospirale.
Chez la microsphere, l'enroulement pourrait etre different. Kristan-Tollmann
(1964, p. 143) remarque que, dans la forme B d'Aulotortus sinuosus, il doit etre
oscillant d'un bout ä l'autre. Leischner (1961, p. 15), au contraire, reconnait un
enroulement completement oscillant dans la forme A, et un enroulement planispirale,
puis oscillant chez la microsphere.

La divergence de ces opinions nous laisse ä penser qu'une etude detaillee de la
variabilite de l'enroulement est necessaire, si l'on desire apporter une solution ä tous
ces problemes. Pour l'instant, nous nous limiterons ä admettre que le critere de

l'enroulement, soumis ä une trop grande variation, n'est pas suffisamment determinant,

pour que l'on en tienne rigoureusement compte dans une definition generique.
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L'introduction d'un genre nouveau, fondee sur ce seul critere, n'est pas justifiee.
Pour cette raison, nous pensons devoir placer le genre Permodiscus en synonymie
avec Archaediscus.

Si la morphologie du test d'Aulotortus sinuosus evoque celle des Archaediscidae,
il n'en resulte pas moins que l'attribution definitive et sure d'Aulotortus Weynschenk
au genre Archaediscus Brady, doit etre essentiellement fondee sur la presence de la
double paroi. Pourtant, Oberhauser (1964, pp. 196, 197) affirme qu'il n'est pas
exceptionnel de rencontrer, au Trias, des individus qui ne presentent plus cette
particularity, mais qu'il convient de maintenir, en depit de cela, dans les Archaediscidae.
A ce sujet, il ajoute que l'on ne doit pas considerer, dans une lignee evolutive, la
structure du test comme un critere systematique de premier ordre. Nos observations
ne nous permettent pas, pour l'instant, de confirmer ni d'infirmer cette assertion.
Nous continuons ä maintenir la double paroi au rang de caractere essentiel. Ce

caractere que nous etions tentes de reconnaitre chez l'holotype, n'a ete observe que chez

un individu unique; nous ne savons pas s'il s'agit d'un critere constant, car la

probability de retrouver, dans les fragments du conglomerat de la localite type, des tests

appartenant avec certitude ä Aulotortus sinuosus, parait tres faible. Jusqu'ä present,
nos recherches dans ce domaine n'ont pas abouti.

Nous pouvons cependant ajouter que notre etude des Foraminiferes du Trias
superieur nous a montre que l'on peut distinguer des tests ä double paroi incontestable;

nous avons examine, par exemple, grace ä l'obligeance de M. R. Oberhauser,
Permodiscus pragsoides Oberhauser, 1964, d'äge carnien. Mais il existe aussi des

formes homeomorphes, ä paroi partiellement recristallisee, presentant des perforations

plus ou moins grossieres. Si, selon Oberhauser, les Archaediscidae persistent
jusqu'au Trias superieur, il est probable que parallelen.ent se developpe une lignee
independante, representee par des formes ä paroi calcaire perforee, de laquelle
auraient pu deriver les Involutines du Lias. Nous desirions savoir ä laquelle de ces

deux categories nous devions rattacher Aulotortus sinuosus. En fait, l'examen de

l'holotype ne nous a pas permis de trancher definitivement la question. Son test,
fortement recristallise, rend les conditions d'observation extremement delicates et

ne donne qu'une idee approximative de la morphologie originelle. Toutes les

interpretations sont permises. A ce propos, il n'est pas exclu que la paroi de l'holotype
d'Aulotortus sinuosus ait pu etre primitivement microgranulaire. II ne subsisterait de

cette structure que le revetement interne du deuteroloculus. Des formes
homeomorphes, rencontrees dans le Trias superieur des Dolomites, ont montre une structure

microgranulaire pouvant presenter tous les degres de recristallisation.
D'autre part, l'holotype d"Aulotortus sinuosus est present dans un galet d'un

conglomerat d'äge jurassique moyen (Dogger moyen ä superieur). Cependant, comme
nous l'avons dejä mentionne, relement du conglomerat contenant l'holotype d'Aulotortus

sinuosus renferme quelques fragments de tests attribuables ä Triasina hantkeni

Majzon, 1954, qui indique un age norien superieur ä rhetien. Ce fait indique que



I. Aulotortiis sintiosits Weynschenk.; holotype.
Ensemble de la section.

Dimensions: diametre horizontal: 2,2 mm,
diametre vertical: 0,9 mm,
diametre du proloculus: 0,16 mm.
Epaisseur de la paroi interne: ± 0,009 mm.

2. Detail du centre du test, avec proloculus megalospherique.
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Aulotortus sinuosus Weynschenk n'est pas une forme du Jurassique, mais du Norien
superieur ou du Rhetien.

Si ce point stratigraphique a pu etre precise, l'holotype d'Aulotortus sinuosus

ne demeure pas moins, morphologiquement, une forme douteuse qui prete ä confusion

et dont la position systematique est impossible ä determiner de fagon sure.

Nous considerons Aulotortus comme un « nomen dubium » parmi les Foraminiferes.
Pour cette raison, nous proposons d'abandonner ce genre propose par

Weynschenk.

Manuscrit re?u !e 29 decembre 1965.
Institut de Geologie.
Universite de Geneve.
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J. CHAROLLAIS, P. BRÖNNIMANN et L. ZANINETTI. — Troisieme note

sur les Foraminiferes du Cretace inferieur de la region genevoise. Sur quelques
Foraminiferes du Neocomien du Saleve (Haute-Savoie, France).

Un article sur ce sujet paraitra dans le fascicule 1 du volume 19, 1966, des

Archives des Sciences.
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