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624 SEANCE DU 18 MARS 1965

horizontales, par contre, n’apparaissent qu’avec la troisiéme ou quatriéme loge
néanique. Dans la coupe axiale du test mégalosphérique (fig. 3), la premiére cloison-
nette horizontale ne se rencontre que dans la quatriéme loge néanique qui atteint
une hauteur d’environ 80 y, y compris le septum. Dans les loges bisériées encore
plus hautes, s’insérent au maximum trois cloisonnettes horizontales dont la médiane
est plus grande que les cloisonnettes au-dessus et au-dessous. Cette subdivision est
illustrée par la figure du détail de la coupe axiale (pl. 3, fig. b) ou la loge néanique
atteint a la périphérie une hauteur de 165 w, y compris le septum. L’épaisseur du sep-
tum est de 24 .. La médiane des trois cloisonnettes horizontales est la plus longue avec
200 w, les cloisonnettes avoisinantes sont d’une longueur de 105 w environ. Les
épaisseurs des cloisonnettes horizontales varient autour de 12 w. La hauteur des
logettes sous-épidermiques de premier ordre atteint 50 w & 80 p, et celle des logettes
sous-épidermiques de deuxiéme ordre varie autour de 30 w. Ces photographies
montrent également que les éléments étrangers sont beaucoup plus petits dans les
cloisonnettes sous-épidermiques que dans les septes.

Manuscrit regu le 27 avril 1965, remanié en cours d’impression.
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J. CHAROLLAIS, P. BRONNIMANN et M. NEUMANN. — Deuxiéme note
sur les Foraminiféres du Crétacé inférieur de la région genevoise. Signification strati-
graphique et extension géographique de Sabaudia minuta (HOFKER).

Dans la littérature géologique, les faciés urgoniens du Crétacé des domaines
autochtone et helvétique, sont attribués au Barrémien et a une partie de I’Aptien; ils
sont subdivisés par les niveaux a Orbitolines, suivant le schéma ci-dessous, proposé
par les auteurs (J. REvIL et M. LE Roux, 1906; L. MoRET, 1934; etc...):

Aptien inférieur: Masse urgonienne supérieure

! Couche a Orbitolines inférieure
| Masse urgonienne inférieure
Barrémien inférieur: Calcaire jaune a Panopées

Barrémien supérieur
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Sabaudia minuta (HOFKER).

Coupe subaxiale paralléle aux cloisonnettes verticales.
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a) Pseudotextulariella cretosa (CUSHMAN), coupe subaxiale.
Collection BANNER. Upper Greensand, Colley Hill Mines, Kent. 67 x.

b) Pseudotextulariella cretosa (CUSHMAN), individu microsphérique (?)
Collection BARNARD et BANNER, déposée au British Museum (National History), London,
P 45682. Cénomanien, zone a Schloenbachria varians, Folkestone, Angleterre. 67 x.
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Pseudotextulariella cretosa (CUSHMAN).

Détails de la coupe subaxiale de I'individu figuré sur planche 4, 330 x.

a) Cloisonnettes verticales.
b) Cloisonnettes verticales.

111
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Dans I'étude de la partie orientale du massif des Bornes (J. CHAROLLAIS, 1963),
nous avons déja mis en évidence 1’absence de vire a Orbitolines bien individualisée,
mais par contre, la présence plus ou moins abondante de ces Foraminiféres, tout au
long de la série urgonienne. En conséquence, il est actuellement impossible au géo-
logue de pouvoir distinguer directement sur le terrain, dans quelle partie de I’'Urgo-
nien il se trouve, en choisissant les Orbitolines comme fossiles-repéres. Aussi, avons-
nous entrepris 1’étude systématique d’une belle coupe de la formation urgonienne,
pour en faire I'inventaire faunistique dans des buts paléontologique et stratigraphique.

C’est dans cet esprit que nous avons relevé la coupe de I’Urgonien du Rocher de
Cluses (Haute-Savoie, France).

I. ETUDE DE L’URGONIEN DU ROCHER DE CLUSES,

A. Description lithologique de I’ Urgonien du Rocher de Cluses

Au Rocher de Cluses (Haute-Savoie), qui fait partie de ’autochtone des chaines
subalpines, nous avons levé banc par banc une coupe compléte du faciés urgonien
qui nous avait été signalée par PH. GUIBERT. Les courbes de fréquence d’organismes
que nous voulions établir ont nécessité un échantillonnage trés serré. Ce travail de
terrain a €été exécuté avec la collaboration de PH. GUIBERT et A. SOARES, durant
'automne 1964.

Le Rocher de Cluses est un anticlinal a vofte faillée, entaillé et traversé par
I’Arve. Sur rive gauche, la route menant de Cluses a Nancy, offre une belle coupe des
facies urgoniens, dans la retombée NW de I’anticlinal. A la base, stratigraphiquement,
les alternances de marno-calcaires schisteux gréso-glauconieux et de calcaire gréseux
a Toxaster complanatus, se chargent en lentilles de chailles plus ou moins bien déve-
loppées. Nous admettons provisoirement que ce sont la, les faciés terminaux de
I’Hauterivien. Puis, au-dessus, se développent sur 250 m, des bancs de calcaires plus
ou moins oolithiques ou pseudoolithiques, généralement trés riches en microfaune.
Les faciés fondamentaux de I’'Urgonien sont des calcaires périrécifaux, organogenes,
assez purs, microbréchiques, pseudoolithiques ou oolithiques, parfois dolomitiques,
parfois marneux (surtout vers le haut), rarement gréseux, quelquefois enrichis de
composés de fer. « On est frappé par le caractére organo-détritique (plus ou moins
évolué) des calcaires et ’absence de construction; les changements de détail dans le
sens vertical, d’un niveau a I'autre, ainsi que la fréquence des joints de stratification
montrent aussi qu’il s’agit essentiellement d’accumulations ». (P. RAT, communica-
tion écrite, 1964).

Au Rocher de Cluses, comme nous I’avons observé en maints endroits dans le
massif des Bornes, le faciés urgonien se termine par des formations blanchatres,
gréseuses, quartzitiques, azoiques et non stratifiées. Dans les derniers bancs, un
conglomérat intraformationnel, monogénique, est mis en évidence par I’érosion qui
attaque plus profondément les galets plus calcaires, laissant ainsi apparaitre en saillie

ARCHIVES DES SCIENCES. Vol. 18, fasc. 3, 1965. 45
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le ciment gréseux, quartzitique, sous forme de crofites pulvérulentes. Nous pensons
que ce faciés correspond a un épisode cOtier a sédimentation lacunaire.

Sur rive gauche de I’Arve, le contact entre ces niveaux gréseux et la formation
sus-jacente, n’est malheureusement pas visible. Par contre, sur rive droite, au-dessus
du cimetiére de Cluses, on observe des formations marno-gréseuses glauconieuses et
schisteuses, qui ne sont séparées des faciés terminaux de I’Urgonien que par 1 ou
2 m de couverture végétale. Par corrélation de facies, et se basant sur la présence de
Belemnites semicanaliculatus en d’autres endroits (Pointe d’Andey), nous attribuerons
provisoirement un age aptien supérieur (Gargasien) - albien inférieur a ces faciés
marno-gréseux glauconieux et schisteux.*

B. Description paléontologique
de I’Urgonien du Rocher de Cluses.

Les facies urgoniens tant au Rocher de Cluses que dans les domaines jurassiens
et alpins, renferment une faune abondante. Des Bivalves, des Rudistes, des Huitres
(surtout a la base), quelques Gastéropodes, de rares débris de Coraux, des Algues,
des Stromatopores, des Bryozoaires, sont distribués tout au long de la coupe, selon
des répartitions de fréquence peu significatives. Pourtant, les Rudistes semblent
caractériser la partie supérieure de la formation urgonienne, quoiqu’ils apparaissent
déja a 50 m. de la base.

Quant aux autres observations paléontologiques que le géologue peut faire sur le
terrain, aucune ne semble pouvoir &tre utilisée directement dans un but stratigra-
phique, pour découper la formation urgonienne en termes définis.

Par contre, les observations microscopiques nous ont apporté de précieux ren-
seignements, grace a 1’étude de Sabaudia minuta (HOFKER). Ce Foraminifére permet
de subdiviser en deux grands termes, la formation urgonienne: une partie inférieure
ou Sabaudia minuta est trés rare ou absente, et une partie supérieure caractérisée
par une abondance trés marquée de cet organisme (fig. 1). Il est a remarquer que
la fréquence des juvenariums suffirait a elle seule, pour subdiviser la formation
urgonienne; en effet, les pourcentages des tests entiers et des tests privés de leur juvena-
rium sont souvent minimes en comparaison des fréquences des juvenariums isolés.

Nous avons établi également la courbe de fréquence des Orbitolinidés en général.
Cette courbe est difficilement utilisable pour une subdivision stratigraphique de
I’Urgonien sans de grands risques d’erreurs. Seules, les fréquences des genres et méme
des espéces d’Orbitolinidés peuvent permettre des subdivisions valables. Nous en
entreprenons I’étude déja abordée d’ailleurs par de nombreux auteurs.

Les fréquences comparées de Sabaudia minuta et des Orbitolinidés, dans la
partie supérieure de ’'Urgonien, mettent en évidence une liaison certaine entre celles-ci

* Une étude récente des Ostracodes des vires a Orbitolines dans le Massif des Bornes,
aimablement entreprise par M. H. J. OerTLI, a confirmé cette attribution. (Lettre du 25. 1. 1966).
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et celles-la. Le maximum des fréquences est atteint aux environs de 200 m au-dessus
de la base, la ou les bancs calcaires deviennent plus minces et sont séparés par des
interbancs marneux.

Les études des fréquences de Sabaudia minuta et des Orbitolinidés portent
respectivement sur environ 2.000 individus.

C. Age de I'Urgonien du Rocher de Cluses

L’étude de la répartition de Sabaudia minuta dans 1’Urgonien du Rocher de
Cluses nous a permis de subdiviser cette formation en deux parties (Fig. 1). Mais, dans
I’état actuel de nos connaissances, il est difficile de préciser avec certitude, ’age du
facies urgonien au Rocher de Cluses. Cependant, plusieurs arguments nous conduisent
a considérer ces dépots, d’age barrémien, peut-étre aptien inférieur.

I. A la base de la formation urgonienne, Toxaster complanatus présente des
fréquences tres élevées, au-dessous des niveaux a chailles, attribués a 1’Hauterivien
supérieur.

2. Les Orbitolinidés débutent généralement au-dessus des niveaux a chailles, ce
qui confirmerait un age hauterivien supérieur pour ces niveaux siliceux.

3. Quelques rares Céphalopodes ont €té entrainés par les courants marins dans
ces milieux de plateforme, et depuis la découverte d’un Desmoceras ( Barremites )
difficile a la localité-type d’Orgon, plusieurs Ammonites ont été signalées dans les
chaines subalpines, dont le Rocher de Cluses représente un des anticlinaux les plus
internes. A la Montagne de Veyrier, L. MORET et P. DELEAU (1960) ont découvert un
Deshayesites du groupe weissi au sommet de la formation urgonienne, alors qu’au-
trefois H. DOUVILLE signalait & Thones, une empreinte d’Ammonite qu’il a rapporté
a Hoplites deshayesi.

4. Au-dessus des facieés gréseux, azoiques de I’Urgonien terminal, commence
directement, avec souvent un caractere transgressif, une formation marno-gréseuse,
glauconieuse, attribuée a I’Aptien supérieur-Albien inférieur (comme nous I’avons
écrit plus haut).

D. Conclusions

Sabaudia minuta (HOFKER) est présente dans tout I’Urgonien du Rocher de
Cluses, mais la fréquence de cet organisme permet une subdivision de la formation
urgonienne en deux termes: I'inférieur, caractérisé par des fréquences tres faibles,
le supérieur renfermant de trés nombreux individus.

D’autre part, comme nous venons de le démontrer, les faciés urgoniens sus-men-
tionnés sont d’ige barrémien et probablement aptien inférieur, ce qui permet d’ad-
mettre que I’acmée de Sabaudia minuta se situe au Barrémien supérieur, voire méme
a I’Aptien inférieur.

Enfin, nous avons examiné de nombreuses lames minces de faciés urgonien de
diverses provenances, pour répondre aux trois questions suivantes:
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1. Sabaudia minuta a-t-elle une extension stratigraphique trop large ou, au
contraire, suffisamment restreinte, pour en faire un fossile de zone?

2. Sabaudia minuta a-t-elle une extension géographique suffisante pour qu’elle
permette des corrélations a grande distance ?

3. Sabaudia minuta est-elle une forme typiquement de plate-forme, liée aux
faciés récifaux et subrécifaux, ou, au contraire, un organisme omniprésent, indépen-
dant du milieu ?

II. ETUDE DE LA REPARTITION
DE SABAUDIA MINUTA (HOFKER)

A. Domaine jurassien

1. Jura méridional

Perte du Rhone

A la Perte du Rhone, pres de Bellegarde (Ain), Sabaudia minuta est fréquente,
soit complétement préservée, soit fragmentée (le juvenarium seul est conservé), dans
I'Urgonien terminal, représenté par un calcaire peu marneux, biodétritique et pseudoo-
lithique, riche en Orbitolinidés, Miliolidés, Textularidés et Algues. Les échantillons
que nous avons étudiés, proviennent d’une cinquantaine de centimetres au-dessus
d’un niveau calcaire ou Ad. JAYET (1926) a récolté entre autres:

Pterocera (Harpagodes) pelagi BRONGNIART in CUVIER et BRONGNIART, p. 169
Heteraster oblongus (BRONGN.). V. PICTET et RENEVIER, p. 152

Pygaulus Desmoulinsi (AGAssiz). V. DE LorioL, p. 174.

D’aprés Ad. JAYET, les niveaux a Sabaudia minuta sont d’age barrémien supérieur-
aptien inférieur.

La Charmante

En raison d’une recristallisation intense, le calcaire biodétritique de I’'Urgonien
de La Charmante, prés Confort (Ain), ne présente que de mauvaises sections de la
partie apicale trochospiralée de Sabaudia minuta. Y. ARIKAN (1964) signale dans ces
facies, outre les Lituolidés, Textularidés, Salpingoporelles, la présence de nombreux
Orbitolinidés, a savoir:

Dictyoconus walnutensis CARSEY

Dictyoconus, cf. D. nov. sp. MAYNC
Coskinolina sunniladensis elongata MOULLADE
Orbitolinopsis cf. kiliani PREVER

L’auteur attribue un age barrémien supérieur a cette formation.
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2. Saleve

E. Joukowsky et J. FAVRE (1913), dans leur monographie du Saléve, avaient
déja observé que les facies du Barrémien supérieur étaient « presque toujours incom-
plets, grace aux érosions du Crétacé supérieur (?) et du commencement du Ter-
tiaire ». Nous avons retrouvé la Sabaudia minuta, dans I’extrémité méridionale du
Saléve, a la Montagne de la Balme et dans les environs de Lovagny. A Allonzier-la-
Caille, au S. de Cruseilles, nous ne disposions pas assez d’échantillons pour affirmer
sa présence avec certitude.

Chaumontet

A la Montagne de la Balme, a Chaumontet, les faci¢s urgoniens se développent
sur environ 200 m, selon Y. CUENOD (1962). Dans la partie supérieure de la formation,
Sabaudia minuta figure avec la microfaune habituelle: Miliolidés, Orbitolinidés,
débris d’Algues et d’Echinodermes, etc... Se basant sur les études de L. MORET (1934)
et de Ad. JAYET (1926), Y. CUENOD rapporte ces niveaux a I’Aptien inférieur.

Les Favres

Dans cette méme Montagne de la Balme, au lieu dit Les Favres, au N.-N.-E.
de Chaumontet, Sabaudia minuta est fréquente dans des calcaires marneux, bio-
détritiques, riches en sulfures de fer, qui renferment également de nombreux genres
d’Orbitolinidés, de Miliolidés et d’Algues. Y. CUENOD considére ces faciés, comme
d’age barrémien supérieur.

Montagne de Lovagny

Plus au S.-S.-O., la Montagne de Lovagny comprend dans les faciés terminaux
de I'Urgonien, des niveaux a Sabaudia minuta. On la rencontre fréquente, entiére
ou fragmentée, tant dans les calcaires biodétritiques et pseudoolithiques, que dans les
calcaires marneux, gréseux. D. DE PEYER (1963) signale, outre les Orbitolinidés, les
Algues et les Oursins,

Pterocera (Harpagodes) pelagi BRONGNIART in CUVIER et BRONGNIART,
p- 169
Toucasia carinata MATHERON
Ces niveaux sont attribués par les auteurs au Barrémien supérieur et a I’Aptien
inférieur.

B. Domaine alpin

1. Chaines subalpines de Haute-Savoie

Dans les chaines subalpines de Haute-Savoie et particulierement dans la partie
orientale du Massif des Bornes, Sabaudia minuta est toujours présente; elle est
associée aux Orbitolinidés suivants (déterminés par P. RAT):
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Dictyoconus arabicus HENSON

Orbitolinopsis flandrini MOULLADE

Orbitolinopsis cf. kiliani PREVER

Coskinolina cf. sunniladensis MAYNC

Coskinolina sunniladensis MAYNC var. elongata MOULLADE
Iraquia barremiana MOULLADE

La route DI2 menant de Saint-Pierre-de-Rumilly au Petit-Bornand (Haute-Savoie),
entaille le flanc N.-O. de I’anticlinal du Plateau d’Andey, et offre ainsi une belle coupe
du passage des faciés de I’Hauterivien-Barrémien. La figure 2 concrétise les princi-
paux résultats de nos observations.

1. Sabaudia minuta apparait déja dans les faciés sommitaux de I’Hauterivien,
dans les couches a Toxaster complanatus. Sa fréquence est trés faible et ne dépasse
pas un ou deux spécimens par lame mince.

2. Dans les faciés inférieurs de I’Urgonien, il ne semble plus y avoir de corres-
pondance entre les fréquences des Orbitolinidés et celles de Sabaudia minuta.

3. Sabaudia minuta se présente tant dans les faciés gréso-glauconieux des
couches a Toxaster complanatus, que dans les calcaires biodétritiques de la base des
faciés urgoniens.

En outre, dans les gorges du Borne, prés de Saint-Pierre-de-Rumilly, Sabaudia
minuta figure dans les faciés sommitaux de I'Urgonien, a Pygaulus desmoulinsi
AGASsIZ et a Heteraster oblongus (BRONG.). Or, Ad. JAYET (1926) signale cette asso-
ciation faunistique dans I’Aptien inférieur surtout. Mais, 1a encore, faut-il étre pru-
dent, car, a la Perte du Rhone, cet auteur signale trés judicieusement qu’il n’a pas pu
mettre en évidence I’équivalence entre le Bédoulien et son Aptien inférieur dont le
terme n’est utilis€é que « pour la commodité de 1'exposé ».

2. Autochtone valaisan
Collines de Chiétres

La présence du juvenarium de Sabaudia minuta est douteuse dans le faciés
urgonien des Collines de Chiétres. En effet, le calcaire peu marneux, biodétritique, a
Foraminiféres (Miliolidés surtout) et Echinodermes, est affecté par une recristallisa-
tion assez avancée qui nuit a I’observation de la double paroi si caractéristique de
I’embryon de Sabaudia minuta. L’échantillon que nous avons examiné, provient
de la petite colline isolée des Miiriers, étudiée par M. LUGEON et E. GAGNEBIN (1937),
et rattachée au Barrémien.

Carriére de Poisieux (Monthey)

A la carriére de Poisieux (Monthey), un calcaire grenu a rares Foraminiféres,
comportant de trés rares juvenariums de Sabaudia minuta, a été considéré comme
étant d’age barrémien, par E. GAGNEBIN (1941).
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Passage Hauterivien-Barrémien, dans le flanc NW de I’anticlinal du Plateau d’Andey
(coord. Lambert: 912.7/124.2).
(Les fréquences de Sabaudia minuta (HOFkER) varient de 0 a 3 par lame mince dans la coupe ci-dessus.)
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3. Domaine helvétique

a) Nappe de Morcles

Bossetan

Au front de la nappe de Morcles, 2 Bossetan, Sabaudia minuta se rencontre
fréquemment soit entiére, soit fragmentée, dans des faciés calcaires biodétritiques,
tres gréseux et dans des calcaires marneux, gréseux, biodétritiques grossiers, trés
riches en oxydes et hydroxydes de fer. 1l est difficile de donner avec certitude, un age
déterminé a ces faciés. L. W. CoLLET (1943), dans son étude de la Nappe de Morcles
entre Arve et Rhone, considére ces couches comme étant d’age aptien inférieur, voire
peut-étre aptien supérieur.

Avoudruz

Au N.-N.-E. de Samoens, aux Avoudruz, une lame mince faite dans un calcaire
biodétritique, riche en Foraminiféres (Miliolidés, Orbitolinidés, etc...) trés recris-
tallisé, renferme quelques rares Sabaudia minuta. Le faciés est a rapporter a ceux
qu’a décrits L. W. CoLLET, comme d’age aptien inférieur.

Dardeus

A Dardeus, Sabaudia minuta apparait dans un calcaire marneux, gréseux,
biodétritique, devant probablement étre rattaché a I’Aptien supérieur, suivant la
stratigraphie de L. W. CoLLET (1943).

Chantemerle

A Chantemerle, au N. de Samoens, un calcaire peu gréseux, biodétritique et
pseudoolithique a Orbitolines, Milioles et débris d’Algues et d’Echinodermes, ren-
ferme quelques Sabaudia minuta. Ce faciés est généralement considéré comme
étant d’age barrémien, suivant les auteurs.

b) Nappe des Diablerets
Plan de Chatillon

Au Plan de Chatillon (massif des Diablerets), Sabaudia minuta a été reconnue
dans un calcaire gréseux, peu marneux, a Foraminiféres (Miliolidés et Textularidés
surtout), riche en sulfures de fer. Le niveau est considéré comme aptien par les auteurs,
mais cette attribution est certainement fondée plus sur les analogies de faciés que sur
des arguments paléontologiques.

Glacier de Pierredar

Nous avons également retrouvé de trés rares Sabaudia minuta dans un calcaire
gréseux oolithique, biodétritique a Milioles et débris de Crinoides surtout, provenant
du glacier de Pierredar. Ce calcaire est attribué au Barrémien.
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c) Nappe du Wildhorn
Prabé

Sabaudia minuta figure au Prabé sur Sion, dans des calcaires gréseux, peu
marneux, biodétritiques a Miliolidés, Orbitolinidés, débris d’Algues, riches en oxydes
et hydroxydes de fer. « Le sommet du Prabé ainsi que I'indique M. LUGEON, est fait
de calcaire oolithique a Orbitolina conulus Douv., donc barrémien. La position de ce
Barrémien n’est pas trés nette ». (H. BApoux, 1946).

TTTTTTITR

B | [ | lewer Crelaceous missing
11! \

! (nen-deposition & ,,T"“
]l' ] [ bt L pre-secene m:lﬂ)r;"i | '

T riencon
5“1?4“_‘ e

ancenng,,
[ 1

]

Fig. 4.

Palinspastic: Sketch Map (A4) and Paleogeographical Sketch (B) (=Early Cretaceous)
of part of the Western Alps. From R. TRUMPY (1958).
(AM = Argentera ou Mercantour, P = Pelvoux, B, et B, = Belledonne, AR = Aiguilles Rouges,
M = Mont-Blanc, A; = Gastern, A, = Aar, T = Tavetsch, G = Gotthard.)

Mayens de Deylong

Au-dessus des Mayens de Deylong, sur rive droite de la Sionne, quelques Sabau-
dia minuta se retrouvent dans des calcaires biodétritiques, gréseux, riches en oxydes
et hydroxydes de fer, accompagnées de Foraminiféres surtout représentés par les
Miliolidés et les Textularidés. L’age serait barrémien, d’aprés E. BONNARD.

Praz- Rouaz

A Praz-Rouaz, au S. de la Crétabesse, les faciés urgoniens du Barrémien ren-
ferment également quelques Sabaudia minuta: il s’agit d'un calcaire oolithique,
gréseux, a Miliolidés, Orbitolinidés trés rares, débris d’Algues, toujours riche en
oxydes et hydroxydes de fer.
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Lapiés du Rawyl

Un échantillon prélevé dans les lapiez du Rawyl montre un calcaire peu mar-
neux, a trés nombreux Foraminiferes (Miliolidés, Orbitolinidés, etc...), avec quelques
Sabaudia minuta. Ces faciés sont cartographiés comme d’age barrémien.

d) Suisse orientale

Dans le domaine helvétique de Suisse orientale (Axenstein/Brunnen et Mollis/
Brittenwald), Sabaudia minuta figure dans des calcaires biodétritiques. Malheureu-
sement, les lames minces que nous avons analysées ne sont pas suffisamment bien
localisées pour apporter ici des précisions stratigraphiques.

4. Domaine ultrahelvétique

a) Nappe de la Tour d’Anzeinde
Laufbodenhorn

Au Laufbodenhorn, H. BADoUX (1946) donne la coupe suivante, le long de I'aréte
N.-O., de la base vers le haut:

— cote 2510, début de la nappe de la Tour d’Anzeinde. Valanginien.

— Hauterivien.

— Barrémien de 50 m d’épaisseur environ, avec, vers son sommet, un gros récif a
Orbitolines et Diplopores.

— Aptien.

— Albien.

— Turonien.

Dans le Barrémien, un échantillon de calcaire marneux, gréseux, dolomitique,
renferme quelques traces de Sabaudia minuta que, malheureusement, la recristallisa-
tion empéche de reconnaitre avec certitude.

Sous Ecuellaz

Un autre calcaire gréseux, biodétritique et pseudoolithique provenant de la
méme unité tectonique, sous Ecuellaz, renferment quelques Sabaudia minuta, avec
d’autres Foraminiféres tels Miliolidés et Orbitolinidés.

D’autre part, il est intéressant de relever que H. GaBus (1958) signale dans les
facies du Barrémien de la nappe de la Tour d’Anzeinde, les Céphalopodes suivants:

Lamellaptychus angulo-didayi TRAUTH
Desmoceras cf. charrieri (D’ORrB., KAR., KIL.)
Phylloceras serum OPPEL

Silesites cf. seranonis (D’ORB.)
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b) Préalpes externes
Voirons

Aux Voirons, un marno-calcaire peu gréseux a spicules de Spongiaires carac-
térise les facies de ’'Hauterivien supérieur et du Barrémien, riches en Céphalopodes.
Nous avons retrouvé de trés rares Sabaudia minuta dans ces niveaux.

En Chexbres

Sabaudia minuta figure dans un calcaire peu gréseux, biodétritique, a Forami-
niféres, attribué a I’'Urgonien du versant méridional des Pléiades, aux alentours
d’En Chexbres. Comme le note E. GAGNEBIN (1924), « en cet endroit, les couches
néocomiennes ont subi de telles dislocations qu’il n’est pas possible de déterminer
les relations stratigraphiques de ces calcaires avec le Barrémien (...). Il semble bien
que les calcaires zoogeénes (qui renferment Sabaudia minuta) représentent la partie
supérieure du complexe barrémien ».

Veveyse de Feygire

E. GAGNEBIN (1924), dans son admirable description géologique des Préalpes
bordiéres entre Montreux et Semsales, a décrit entre autre, les faciés du Barrémien
de la Veveyse de Feygire, comme « une alternance réguli¢re de calcaires et de schistes...
Par places, les bancs calcaires peuvent prendre une trés grande épaisseur, jusqu’a
2 a 3 m., et se charger de quartz et de glauconie; I’'un de ces bancs détermine une
cascade infranchissable dans la Veveyse de Feygire ». C’est précisément dans ce banc
que nous avons découvert quelques juvenariums de Sabaudia minuta. Ce Forami-
niféere se trouve donc associé a de nombreux Céphalopodes, dont nous rappellerons
ici la liste donnée par E. GAGNEBIN, p. 23:

Phylloceras Tethys, D’ORB., P. serum OPP., P. infundibulum D’ ORB.,
P. Winkleri UHL., P. ladinum UHL., etc.

Lytoceras subfimbriatum D’ORB., L. crebrisulcatum UHL., L. Liebigi OpP.,
L. sutile OpP., L. Phestus MATH., etc.

Hamulina subcincta UHL., H. subundulata D’ ORB.

Neocomites neocomiensis D'ORB., N. neocomiensiformis HOHEN., N. anguli-
costatus D’ORB., N. paraplesius UHL.

Parahoplites Cruasensis TORG.

Crioceras Duvali Lev., C. baleare NoL., C. Nolani KiL., C. Quenstedti
Oost., C. angulicostatum D’ORB., C. Emerici D’ORrB., C. Jourdani AST.,
C. Tabarelli AsT.

Heteroceras Tardieui KIL.

Astieria Astieri D’ORB., A. Sayni KIL.

Holcodiscus incertus D’ORB., H. intermedius D’ORB., H. Lorioli KIL.

Desmoceras difficile D’ORB., D. hemiptychum KiL., D. Raspaili KIL.,
D. Rebouli KiL., D. cassidoides UHL., D. cassida RASP.



18 MARS 1965

.

SEANCE DU

638

¢, Anaupdns (aurojaleld) S3[OI0N ueld ‘dloAeS-aIneH
uandy [ej1o21qns anbningpolq ‘xnasad ‘xnaulew alrede) ap addeN ‘snaple
INaLjur (swiojaleld) (sapiuif SIII0IN douelq ‘sroaeg-aneH
uandy [ejiiqng | -0)IqiQ) salgjiuiwelo e anbningpolq airese) ap addeN ‘ZNIPNOAY
19) 9p SAPAX0IPAY 19 SIPAXO Ud
dns uandy (dwiojaeld) AYdu ‘131ss013 anbNINIPoIq ‘xnasaid ‘xnaurew SA[IION duelg ‘9l0ARS-9INeH
-"jur uandy |BJ1021qng | aJredjed 32 xnasId s} anbnrnpolq aarede) ap addeN ‘uejassog
(suiojaield) uesre[eA 9sSING ‘STe[BA
udrwpireqg [ej1021qng S2IQJIUNUIRIO B NUAIS 211EJ[R) suoyooMy ‘AaIuoIN sId ‘xnarsiod
‘dns ‘1sney anbnusu S9pIuIf03IqIQ sues ‘19) ap spsod
-WOD 09AE 2sSndIuoone[8 19 9snasI djIuIede)
JwIoj uidjegns Jduel ‘9l0ABS-IINEH
-9)1e[d (sopruly auoydoINyY ‘S9IBIUALIO SAuI0y
-0JIqI() SaJ3jiulWelO B Xnaulew no anbiyl
‘Jur 1dy--aaeg [ej1221qng | -1j00 no anbryjyrjoopnasd ‘onbningpolq airese)
(s9p1ur[oNqiQ)
‘Jur uandy (dwiojaeld) SaJQJIUIWeIO] B XNJsI3 Xnaulew IIBI[BD udlAl[es ouel] ‘9l0ALS-9IneH
-*dns ‘11eg [ejioaiqng | no oanbiyyjoopnasd 32 onbnngpolq aieoe) auUOIYd0INY ‘AugeAao] ap suSeIUOIN
dueI  ‘ql0ABS-IINEH
marpdns (swiojareld) (sPpIUI[0NqI) SAIQJIUIWRIO] B ‘J9) 9P UudlA[es ‘Qweq ap 2udeIUON
uarwplieg [eJ1091QNS | sainj[ns ud dYdl ‘anbniigpolq ‘xnaurew alrede)d) auoyooNy ‘salaeq S
ouelq ‘910ABG-9INBH
Inatgjul (awiojarerd) (sapiuny USIAQ|ES ‘ouijeg ap 2u3evIUON
uandy [eJ1331QNS | -031qIQ) SaIQJuUIWRIO] B anbningpolq aI1ede) auoyoomny ‘Ja)uowney))
anapdns (swiojaield) (sapiul| uaissean( ouelq ‘ury ‘uojuo)
uduprreg [eJ1o2I1qng | -031qIQ) SaIQjluiwelod ® anbngpolq asreoe) auoyooINyY s1d ayuewrey) B
Juruandy--dns (auriojaleld) (s9piuIj031qiQ) salgjiuiwelo e ‘anbiy) uaissean( ddueld ‘uly
uarwpLIeg [ejioa1qng | -1joopnasd 319 anbnugpoiq ‘xnaurew nad a1reoe) auojyooNy ‘Quoyy np 313
(sapranf
(¢)jur uandy (dwiojareld) -0JIQIQ) SaIRJIuluelO B Xndulew no anbiyy uidjeqns aoueIq ‘Sr0AeS-a)neH
-usTwRLIeg [ej1091qns | -1joo no anbriyjrnjooopnasd ‘anbningpoiq anesre) suoydony ‘sasnD) ap Iayd0y
SInNdINE $9| uoJdS ANOINOLOHAL
aov NAITIN sq10vd aLINO SILITVOO1

SANISIOA SNOIDIY S3T SNVA 19 JSSINS N3

(4ANA0H) VIANIN VIANYEYS Ad NOILILYVdIY V1 dNS AILVINLIAVOIY NVIATIVL




639

18 MARS 1965

’

SEANCE DU

8€ ‘0S1/9¢

Sgpluedunnoq s e ‘€8S ‘66L1 3d ‘(3ssmg)

uaruewou) (() ueway | -o[H ® xnatuoone[d nad ‘xnasais SITed[RI-OUIBIN ap addeN JUBAJD JUOWIOPOY
(dwiojarerd) anbngAjay 9[BIUALIO ISSING

{ udlupiregq [ejioIqng SaI9jIulWelo,] ¢ anbningpolq airese) surewoq ‘premuanug SO
(dwiojareld) anbngAjay 9[BIUILIO ISSING

¢, udiprregqg [ejioiqng SaIQJiuIWeIO] ® anbnupoiq a1rede) aurewog ‘uauunig JIns UIISUIXY
sapodojeyd9)) v ‘19] 9p SaInjIns ddAe SAUIAXD assINg ‘pnep

udrwpIeq puojoad ‘uurepy | ‘xndatuodong[d nad ‘xnasaid nad ‘xnaurewr dIred[e)) sadjesid ‘aXITA3 9P 9SAIAIA
¢ Inauadns S2I19J SaUIAIXD 2ssING ‘pnep

udrwpeg puojoid ‘unrey | -lulwesoq e ‘onbnugpolq ‘xnasaid nad aireoje) sadjeaiq ‘saiqxay) ug
udrwiplieg SAUIIIXD Jouelq ‘9l0ABS-dINBH

-*dns ‘19IneH puojoiad ‘uLre sapodoreydd) ' xnasid nad a1red[ed-oule|y sadesiq ‘SUOIIOA

[eJ1091qns ¢ dpurezuy p

|ejusunuod (sPpIuIoNqIQ) SAIQJIUIWIeIo] © Inojp ®[ 3ssINg ‘pneA

udrwiireg sn[e} np qudd | ‘oanbiynjoopnasd 13 anbninypoiq ‘xnasis aaresje) ap addeN ‘Ze[[anog snog
(suwojareld) (sopruny UIOYPITAA asSINg ‘SIB[BA

udnwRIeqg [eJ1021qng | -031q10) SAIJIUIWeIo] B ‘xndutew nad airesje) np addeN ‘[Amey np saide]

(saprur|

(surrojareld) -01q1Q) SAIQJIUIWEIO] B ‘193] Ip SIPAXOIpPAY wIOYpIIAA ISSING ‘STe[BA

uarwaiey [8J1921qNg | 19 S9pAX0 U3 Yo ‘xnasaid anbiyjroo aede) np addeN ‘zenoy-zeld
(dwojareld) SaIgjlulwelod © ‘19J ap SapAX0IpAy UIOYPIIAA assINg ‘sie[eA

udrwuieqg 18J1021qNng | 13 SApPAXO U3 YOI ‘Xn3saId anbninpolq airese) np addeN ‘BUO[A3(T ap SudAe|N

(s9p1u[03qIQ)

(duojeld) SAIQJIUIWERIO ®© ‘13) 9P SOPAX0IPAY 319 SIPAXO Ud UIOYPIIAA 3sSING ‘SrejeA

udlwpreq 1ej1o91qng | ayou ‘oanbningpoiq ‘xnaurew nad ‘xnasad alred[e) np adden ‘uoig/s aqeid
(duiojaeld) SaIQJIuUIW sja1[qeIq assIng ‘sie[eA

udiwleg [e}i221gqng | -e104 B XN3si8 ‘onbningpoiq ‘enbiyijoo airese) sap addeN ‘IepalIdld ap IaIoe[D
(suraojaeld) SoIQJIUIWEIO] © ‘19) 9p spRqeIg 9SSING ‘pnNEA

uandy Jejo21qns | saInjjns u SaYOII ‘xnaurew nad ‘xnasais anedje) sop addeN ‘uoqney) ap uejd
(awiojareld) (s9p1uIj03IqIQ) saIRjiuiwelo e anbiyy IR dURI ‘QIOARS-INBH

uanuiieg |ejio2iqng | -1joopnasd j2 anbningpoiq ‘xnasaid nad aneosje) sop addeN RIRElliRNIlg)




640 SEANCE DU 18 MARS 1965

Oosterella cultrata D’ ORB.

Bochianites neocomiensis D’ORB.

Aptychus Didayi CoQ., A. Seranonis CoQ., A. Mortilleti Picrt. et DE LOR.
Pecten Agassizi PICT. et DE LOR.

Inoceramus sp. ind.

Dans la liste faunistique ci-dessus, il apparait immédiatement un mélange de
zones. On admet que ces niveaux sont rattachables a I’Hauterivien supérieur-Barré-
mien. Il faudra par la suite, étudier minutieusement les variations de fréquence de
Sabaudia minuta, en fonction des zones de Céphalopodes, afin de corréler les faciés
récifaux avec les faciés pélagiques.

5. Domaine austroalpin (?)

Nappe de la Simme

Sur dix-huit lames minces (que M. G. GISIGER a bien voulu mettre a notre dispo-
sition) provenant des séries cénomaniennes a faciés flysch de la nappe de la Simme,
nous n’avons trouvé qu’'un seul juvenarium assez mal conservé de Sabaudia minuta.
Faut-il en conclure que ce Foraminifere existait encore au Cénomanien ? Nous n’en
sommes pas certains, car cet unique débris embryonnaire figure dans un marno-
calcaire gréseux, peu glauconieux, riche en débris de Globotruncanidés. Et dans ce
facies, la possibilité d’un remaniement est trés probable. De plus, B. CAMPANA (1943),
dans son étude sur la géologie des nappes préalpines au N.-E. de Chateau-d’(Ex,
reconnut dans le conglomérat de la Mocausa, « d’abondants cailloux de calcaires
organogenes (a Polypiers, a Mollusques, a Algues, a Milioles, etc.) qui pourraient
¢tre urgoniens ». Cet auteur envisage ia possibilité que « certains étages du Crétace
inférieur aient été primitivement représentés dans la série stratigraphique de la Simme;
ils auraient été ensuite décapés par I’érosion a la fin de cette époque ». En résumé, sans
exclure absolument I’hypothese que Sabaudia minuta existat encore au Cénomanien,
nous émettons la plus grande prudence quant a cette conclusion.

I1I. CONCLUSIONS

Dans 1I’état actuel de nos connaissances, et nous référant au travail de J. HOFKER
(1965), nous avons reconnu Sabaudia minuta (HOFKER) depuis I’Hauterivien supé-
rieur jusqu’a I’Albien inférieur. Cependant, un calcaire attribué au Vraconnien, tres
riche en Sabaudia minuta est figuré dans Stratigraphic correlations by microfacies in
western Aquitaine (J. CUVILLIER, 1956, pl. XXX-2). Mais, a ce propos, J. HOFKER
écrit: « Cuvillier dated the sample as Vracconian, but because of the dubious origin
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of the block, this age is questionable. » L’acmée de Sabaudia minuta se situerait
probablement a I’Aptien. Cependant, comme nous I’avons vu, ce foraminifére est
li¢ au facies de plateforme surtout, aussi faudrait-il disposer de sédiments appartenant
a cette zone bathymétrique hors de I'intervalle Hauterivien-Albien, pour déterminer
avec certitude I’extension stratigraphique de Sabaudia minuta. Seules, de nombreuses
observations permettront de définir slirement la répartition de ce Foraminifére.

Sabaudia minuta est avant tout, un Foraminifére vivant en milieu récifal ou
subrécifal (faciés urgoniens), mais elle se rencontre pourtant dans des formations
pélagiques a Céphalopodes. Ainsi, grace a cette nouvelle espéce, le probleme de la
corrélation entre les faciés profonds et les faciés récifaux, trouvera en partie, une
solution, quoiqu’il faille agir avec Ia plus grande prudence.

Enfin, Sabaudia minuta permet de subdiviser la formation urgonienne, en
certains endroits (chaines subalpines de Haute-Savoie). Cette subdivision basée sur
les fréquences donne actuellement des résultats plus satisfaisants que 1’étude des
Orbitolinidés pris dans leur ensemble.

Nous remercions bien vivement M. J. CuviLLIER, M. J. HOFKER Jr. et M. H. BADoux qui a
trés aimablement mis a notre disposition toutes les collections de lames minces du Laboratoire
de Géologie de Lausanne. Nous assurons également de notre gratitude M. Danilo Ri1GAssI, qui nous
a fait part de nombreuses suggestions et critiques. Mlle L. ZANINETTI et MM. G. GISIGER et
M. WEIDMANN nous ont fait bénéficier de leur amicale collaboration.
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Séance du 29 avril 1965

J. CUVILLIER. — Images des anciens fonds marins a travers les temps
géologiques. (Conférence).

Séance du 6 mai 1965

H. GREPPIN et S. GOUDA. — Lumisynthése chez Pseudomonas fluorescens et
sa nature adaptative.

INTRODUCTION

La lumiére visible est considérée comme étant nuisible au développement des
bactéries [1]. Pseudomonas fluorescens semble échapper a cette regle, si les photons
lui sont donnés a dose physiologique. L’étude de la prolifération de cefte bactérie,
cultivée dans des conditions similaires, mais se distinguant par I’exposition a des
longueurs d’onde différentes ou a I'obscurité, nous a permis de déceler des effets
trés variés [2]. Ces effets dépendent a la fois de la quantité et de la qualité des radia-
tions employées.

Les photons rouges et bleus sont tous deux actifs. Toutefois, si la lumiere rouge
peut étre employée jusqu’a des doses relativement élevées (10 000 ergs/s./cm?), sans
effets photodestructeurs intenses, il n’en est pas de méme pour la lumieére bleue, qui
dés 4000 ergs/s./cm? devient trés nocive pour cette bactérie. Cette nocivité est liée
au métabolisme du photorécepteur ainsi qu'a son organisation dans un aggrégat
semi-solide. On considére généralement que les radiations de grandes longueurs
d’onde n’ont pas d’effets sur les hétérotrophes. Aussi, étant donné nos résultats,
nous avons été amené a vérifier la pureté de notre source en lumiere rouge. A cette
fin, nous avons utilisé un champignon: Neurospora tetrasperma, qui ne peut produire
de caroténes qu’en présence de lumiére bleue. Par cette technique, nous n’avons pas
pu détecter de lumiere bleue dans la source utilisée.
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