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QUELQUES REMARQUES
AU SUJET DES RECHERCHES

DANS LE DOMAINE DU QUATERNAIRE REGIONAL

PAR

Adrien JAYET

L'anniversaire que celebre cette annee la Societe helvetique des Sciences naturelles
est l'occasion tout indiquee de faire le point de nos connaissances. Toutefois il ne
saurait etre question de presenter un historique complet des decouvertes et des

interpretations successives ni non plus de se borner au seul cöte positif de ces decouvertes.

II nous parait utile de souligner aussi les lacunes que presentent nos connaissances

dans l'espoir legitime de les voir se combler peu ä peu au cours des prochaines
decennies.

Les terrains quaternaires de la region genevoise sont pour la tres grande majorite
des moraines glaciaires ou des formations qui en derivent directement. Iis n'ont pu
etre interpretes qu'ä la suite des decouvertes de la premiere moitie du XIX® siecle.

L'un des premiers decouvreurs I. Venetz presente en 1829 ä la Societe helvetique des

Sciences naturelles des vues nouvelles sur l'erratique des Alpes et du Jura. A cette

epoque quasi herolque on n'admettait pas que les glaciers alpins aient pu s'etendre
autrefois bien au-delä de leur limite actuelle, c'est pourquoi le probleme des blocs

erratiques etait passionnement discute. Les travaux de I. Venetz seront completes
un peu plus tard par ceux de J. de Charpentier et de L. Agassiz.

Pour la region genevoise on doit ä L. Necker (1841) une premiere precision.
Cet auteur distingue dans le celebre gisement du Bois de la Bätie ä l'aval de Geneve,
deux terrains differents. Le superieur forme d'argile ä blocaux est d'origine glaciaire.
L'inferieur, plus ancien, est depourvu d'argile, la masse principale en est formee de

cailloutis empätes de sable. Frappe par la ressemblance de ce terrain avec les alluvions
actuelles, L. Necker lui donne le nom d'alluvion ancienne. L'alluvion ancienne repose
sur des argiles ä lignite qui appartiennent aussi aux terrains quaternaires.

II n'est pas sans interet de constater que la distinction faite par L. Necker d'un
terrain glaciaire superpose ä un terrain alluvionnaire a ete ä la fois ä l'origine d'un

progres certain mais aussi ä l'origine d'une tres grave confusion. Cette derniere apres
plus de cent ans n'est pas encore completement eliminee.
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Avec les travaux classiques d'A. Favre (1879) nous voyons se developper d'une
maniere considerable les connaissances relatives au Quaternaire. La coupe generale,
teile qu'elle estconnueä cette epoque, comprend ä la base les argiles ä lignite que A.
Favre assimile avec raison aux charbons feuilletes de la Suisse centrale et Orientale,
puis au-dessus on observe l'alluvion ancienne recouverte ä son tour par l'argile
glaciaire. Enfin on trouve au-dessus mais localement une nouvelle serie caillouteuse.
celle des alluvions recentes.

L'image que l'on peut se faire de l'origine de ces terrains est la suivante: d'impor-
tants cours d'eau deposent sur les argiles ä lignite la masse de l'alluvion ancienne,
puis un glacier, celui du Rhone, s'etale sur cette alluvion, enfin ä la suite du retrait
glaciaire de nouveaux cours d'eau abandonnent les alluvions recentes.

Cependant certains details cadraient mal avec cette interpretation simple,
l'alluvion ancienne contient comme le terrain glaciaire des galets stries, peu abondants
il est vrai, mais des la base. En certains endroits comme ä Mategnin, il y a au milieu
de l'alluvion ancienne un banc long de 200 m environ d'argile jaune ä galets stries.
Enfin au Bois de la Bätie Ernest Favre decouvre ä la partie superieure de l'alluvion
un autre banc de terrain glaciaire. Tous ces caracteres et d'autres, mis en evidence

plus tard, s'opposent ä l'idee que la masse caillouteuse de l'alluvion ancienne est

purement alluvionnaire.
On doit encore ä A. Favre une premiere carte geologique detaillee au 1/25.000,

eile est remarquable et accompagne la description geologique du Canton de Geneve.

Nous avons montre qu'une confusion etait nee de Interpretation probablement
erronee de l'alluvion ancienne. Une autre confusion, decoulant des memes causes
d'erreur se rapporte aux alluvions recentes. Sur le plateau des Tranchees ä Geneve,
ces alluvions presentent une structure inclinee, elles sont recouvertes d'un niveau
caillouteux horizontal. II etait facile et tentant de les attribuer ä un delta et ä un
niveau lacustre ancien et eleve. A. Favre admet alors deux niveaux lacustres anciens,
celui de 428 m et celui de 408 m. La notion de ces niveaux lacustres est d'autant plus
facilement admise que des formations semblables se retrouvent en differents points
du littoral lemanique, malheureusement on ne tient pas compte des memes depots
qui, aux altitudes de 600-700 m, suflfiraient ä eux seuls ä ruiner l'hypothcse de ces

niveaux lacustres anciens.
Le debut du XXe siecle voit l'apparition du traite de A. Penck et E. Brückner:

Die Alpen im Eiszeitalter (1901-1909). Ces deux savants analysent d'une fagon
detaillee les depots glaciaires des Alpes et des regions que les glaciers alpins ont pu
atteindre et recouvrir au cours du Quaternaire. A. Penck attribue les restes glaciaires
ä quatre grandes glaciations qu'il nomme en partant de la plus ancienne: Giinz,
Mindel, Riss, Würm.

Dans la region de Geneve, on ne reconnait ä ce moment qu'un terrain glaciaire,
celui du Würm; les restes rapportes au Riss en raison de leur altitude elevee, par
exemple ceux du Mont-de-Sion se reveleront par la suite etre des moraines du retrait
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würmien. Le merite de la decouverte d'un Riss authentique revient ä E. Joukowsky
qui le repere dans les excavations faites sur la rive droite du Rhone pour la fondation
des piles du Pont-Butin. Le Riss observe par Joukowsky se trouve au-dessous des

argiles ä lignite dejä connues. On a des lors deux grandes periodes glaciaires, le Riss

et le Würm, separees par la phase des argiles ä lignite nettement interglaciaire. Quant
aux glaciations anterieures, Celles du Günz et du Mindel, on n'en releve pas de traces
dans le bassin de Geneve pas plus que dans la region lemanique.

Les nombreuses et consciencieuses observations de E. Joukowsky seront
resumees dans un travail d'ensemble: Geologie et Eaux souterraines du Pays de Geneve

(1941). Ce titre suffit ä indiquer une tendance nouvelle, celle de la recherches de

nappes phreatiques et des applications pratiques que peut impliquer la geologie du

Quaternaire.
En ce qui concerne la Paleontologie du Quaternaire genevois, les restes retrouves

se repartissent principalement en trois categories qui sont: Les Mammiferes, les

Mollusques, les Vegetaux.
Quelques ossements et dents de Mammiferes ont ete trouves dans l'alluvion

ancienne, ils se rapportent au Mammouth (Elephas primigenius Blum.) au Renne

(Rangifer tarandus L.) et ä un grand Bovide (Bos primigenius Gmel. ou Bison priscus
Boj.) On attribuait autrefois les defenses trouvees dans l'alluvion ancienne ä l'Elephant
antique (E. antiquus Falc.) mais les molaires trouvees par la suite se montrent bien
Celles du Mammouth.

Les stations prehistoriques de Veyrier, d'äge magdalenien, explorees des 1834 ont
livre des restes assez abondants de la faune froide de la fin du Pleistocene (cf. Ad.
Jayet 1943). D'autres stations plus recentes (Neolithique, Bronze, Fer) sont

cgalemcnt riches en restes de Mammiferes. La tendance actuelle est d'unir etroitement
les donnees de la Geologie et de la Prehistoire.

Les Mollusques ont fait l'objet des etudes tres poussees de J. Favre (1927)
dont l'ouvrage est considere ä juste titre comme fondamental. Les gisements explores

par J. Favre sont ceux de la fin du Pleistocene et de l'Holocene. Plus tard les sondages
suivis par E. Joukowsky fournissent aussi des Mollusques; ceux de l'Interglaciaire
sont particulierement interessants, ils sont aussi determines par J. Favre sans toute-
fois qu'un nouveau travail d'ensemble leur soit consacre.

Les Vegetaux ont laisse de nombreuses traces dans les argiles ä lignite; il est

regrettable que le fameux gisement de Cartigny actuellement disparu n'ait pas ete

explore systematiquement. Les restes microscopiques sont les grains de pollen, leur
analyse qui releve de la Palynologie a ete faite pour notre region par W. Lüdi ä difle-
rentes reprises. Nous citons plus loin le travail de 1946.

En utilisant les donnees de la Malacologie et de la Palynologie nous pouvons
admettre que VInterglaciaire comprend trois phases soit une phase froide succedant

au Riss, une phase temperee oil domine la Chenaie mixte, enfin une phase froide
precedant et annnngant le Würm.

Archives des Sciences. Vol. 18, fasc. 2, 1965. 24
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En 1928 la Commission geologique decide de faire proceder ä des levers geolo-
giques detailles, au 1/25.000, du Canton de Geneve; les regions limitrophes frangaises
seront aussi comprises dans ces levers. Une premiere feuille, celle de Chancy paralt
tout d'abord (E. Parejas 1938) mais des difficultes d'ordres divers retardent la

parution des deux autres feuilles. Celle de Coppet est publiee en 1964 (A. Jayet),
celle de Geneve le sera en 1965 (A. Lombard).

Les vingt-cinq dernieres annees ont ete marquees par l'etude detaillee des

nappes graveleuses situees au-dessous et au-dessus de la moraine argileuse (moraine
de fond auct.). Leur interpretation a ete rendue possible grace ä l'etude de la genese
des moraines glaciaires actuelles. Elle conduit ä de nouvelles vues sur la genese du

Quaternaire genevois (A. Jayet, 1956). On peut en resumer les caracteristiques
principales par rapport aux doctrines precedentes de la fagon suivante:

1. Importance plus grande des moraines glaciaires. Plusieurs niveaux graveleux
primitivement consideres comme alluvionnaires ou fluvio-glaciaires (Alluvion
ancienne, Alluvions recentes, deltas, etc.) sont en realite des moraines caillouteuses
dans lesquelles la segregation intraglaciaire a ete intense.

2. Moraine argileuse ä galets stries n'impliquant pas forcement une moraine de fond.

3. Topographie generale resultant de la mise en place des moraines, du fluvio-
glaciaire et du glacio-lacustre au cours du retrait.

4. Stratigraphie dominee par des superpositions se faisant de haut en bas et non
l'inverse comme il est communement admis. La raison en est ä la fönte de la

glace morte qui s'opere de haut en bas.

5. Niveau lacustre et fluviatile le plus eleve determine par la terrasse de 10 m.

6. Röle tres faible de l'erosion apres le retrait glaciaire.

A l'occasion de son centenaire, la Societe de Geographie de Geneve public un
volume special (Le Globe 1958). II contient les contributions importantes de deux
de nos collegues, celui de J. Schroeder intitule Geologie du Pays de Geneve et celui de

E. Lanterno divise en deux parties Physiographie du Pays de Geneve et Essai d'une

Bibliographie geologique regionale. Ces trois travaux completent de fagon heureuse

nos connaissances de la geologie regionale dans laquelle le Quaternaire joue un role
si important.

Les faits et les interpretations que nous venons de rapporter forment la partie
positive du bilan que nous essayons de tracer, il reste ä examiner quelques lacunes de

nos connaissances parmi les plus flagrantes.
Toutes les coupes naturelles de meme que les sondages et les excavations les

plus profondes montrent toujours une seule et meme coupe des terrains quaternaires
dont la base, quand eile existe, est formee par la moraine du Riss. On peut alors se

demander si la Serie regionale est complete ou si des terrains quaternaires anterieurs
au Riss ont ete totalement enleves par les erosions pre-rissiennes. Une premiere re-
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marque s'impose: le substratum molassique est forme par YOligocene ä Geneve, plus
ä l'aval, au delä de Bellegarde par le Miocene, plus loin encore dans les Dombes et le

Lyonnais par le Pliocene. Aucune explication satisfaisante n'a ete donnee jusqu'ici
de cette anomalie. C'est seulement en deux points, Bellegarde et Pont-la Ville au bord
de la Sarine que nous avons pu relever l'existence d'une mince couche de molasse

remaniee entre le Riss et la Molasse en place. La deuxieme remarque touche ä

l'existence meme des deux glaciations de Mindel et du Günz absentes du Bassin genevois.

Leur existence en d'autres regions de Suisse et d'ailleurs est-elle bien demontree?

Nous ne pouvons ici que citer l'opinion du paleontologiste bälois H. Stehlin (1933)
fondee sur une ample moisson d'observations rigoureuses, opinion que nous resu-

mons ci-dessous:

1. non-existence du Günz;

2. tres faible importance du Mindel;
3. dominance de la faune froide au Würm.

Les recherches paleontologiques montrent que YInterglaciaire Riss-Wiirm

appartient au Pleistocene moyen, le Riss doit done etre attribue au Pleistocene inferieur.
Des lors on peutse demander si nos coupes ne contiennent pas la totaiite duQuaternaire.

En ce qui concerne le Würm il reste ä preciser la cause de I'invasion massive de

Yargile morainique dans la moraine argileuse ä blocaux. Nous avons admis (1960)

qu'elle doit etre consideree comme un materiau erratique au meme titre que les galets

qu'elle contient et non comme une sorte de niveau general specifique de Tepoque

glaciaire. Un reperage attentif des moraines argileuses doit permettre de remonter

aux regions qui ont fourni l'argile.
Dans le domaine de Yerratique, les recherches d'ordre petrographique doivent

etre poursuivies, nous savons dejä que le glacier de l'Arve remanie au retrait würmien
des materiaux penniques done rhodaniens. On peut en conclure qu'au maximum le

glacier du Rhone occupait tout ('emplacement du bassin genevois; cette conclusion
demande ä etre verifiee et precisee. Par ailleurs les emplacements respectifs du glacier
du Rhone et du glacier de l'Arve demandent ä etre exactement releves.

Nous avons signale plus haut l'importance des analyses polliniques mais lä encore

nous ne pouvons que manifester notre etonnement en presence de certains faits. C'est

par exemple la presence de pollen de Tilia, vegetal thermophile, au niveau des osse-

ments de Mammouth, animal franchement arctique. C'est encore la presence de pollen
de Fagus dans YInterglaciaire Riss-Würm qui permettrait de mettre en doute cet age

cependant bien etabli (F. Bourdier, 1961-1962).

Dans les methodes modernes les recherches granulometriques et mineralogiques
doivent etre etendues. Peut-etre expliqueront-elles la genese de certains fades

morainiques encore mal connus.
Pour conclure nous pouvons dire qu'au cours des vingt dernieres annees la

connaissance du Quaternaire a fait de grands progres. lis sont dus en partie ä Texten-
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sion du cadre des observations, en partie
velles Ces progres ne doivent cependant
blemes restent en suspens Ce sera pour
plus precieux motif d'encouragement.

ä l'emploi de methodes d'exploration nou-
pas nous faire oublier que plusieurs proles

chercheurs des differentes disciplines le

Institut de Geologie
de l'Umverstte de Geneve

La liste bibliographique ci-dessous indiquee ne mentionne que quelques-uns des
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A. Jayet 1964
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