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126 SEANCE DU 17 DECEMBRE 1964

Le theoreme correlatif est le suivant. Si on joint chaque sommet d'un triangle
ä un point fixe et aux intersections du cote oppose avec une droite fixe, le produit des

birapports des trois quaternes de droites ainsi construites est — 1.

Dans le plan euclidien, le theoreme projectif de Ceva conduit au suivant analogue
ä l'axiome de Pasch: un point du plan d'un triangle n'appartenant ä aucun cöte est

interieur au triangle ou interieur ä un angle du triangle et aux supplements des deux

autres. Cette proposition est facile ä demontrer en se basant sur les axiomes lineaires
de l'ordre euclidien. Au contraire, l'axiome de Pasch est independant de ces axiomes.

L'etude projective de la proposition de Pasch que nous venons de faire exige le

recours a la continuite alors que les propositions euclidiennes sur l'ordre peuvent
etre etablies sans emploi de la continuite.

D'autre part, la continuite dont nous avons fait usage est exprimee par un axiome

approprie de geometrie projective. Celui-ci permet de demontrer l'axiome d'Archi-
mede, generalement admis comme tel en geometrie elementaire. Ce dernier axiome
donne-t-il une base süffisante pour etablir la proposition de Pasch Nous ne savons

pas. En tous cas, la dite proposition est un theoreme si l'on admet l'ordre projectif
(qui implique l'ordre euclidien) et l'axiome projectif de continuite. Cette relation
explique peut-etre l'insucces de toute construction d'une geometrie « continue » et
« non paschienne ».

M. MENKES. — Reactions d'allergie dans la tuberculose humaine.

M. MENKES. — Reactions cutanees de type immediat provoquees, dans la
tuberculose humaine, par le polysaccharide III extrait des mycobacteries.

Un article sur ces sujets paraitra dans le fasc. 3, vol. 18, 1965 des Archives
des Sciences.

Ersen COGULU. — Remarques sur les schistes ä glaucophane et lawsonite de la

region de Mihali^ik (Turquie).

Resume.

En association avec les uhrabasites, des roches du fades schistes a glaucophane,
des schistes verts, des amphibolites et des eclogites sont des principaux constituants du

massif de Mihalippik. Les amphibolites et les eclogites sont des inclusions tectoniques
apportees par la montee des serpentines; tandis que les roches du fades schistes ä
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glciucophane proviennent du metamorphisme de roches volcaniques, de tufs, de grau-
wackes, de radiolarites, sous fortes pressions, ä temperature relativement basse.

Cette communication est une note preliminaire ä un travail plus etendu que nous

avons entrepris dans cette region de l'Anatolie centrale.

I. Situation geographique.

La region etudiee se trouve ä 120 km ä l'ouest d'Ankara dans le Vilayet d'Eski-
sehir. Elle constitue le bord oriental d'une chaine de montagnes qui s'etend d'ouest
ä Test depuis le nord d'Eskisehir jusqu'ä la Sakarya.

Le massif de Mihaliggik s'eleve au-dessus du plateau de l'Anatolie centrale et

culmine ä 1700 m.

Au sud, coule le Porsuk £ay dans une vallee de 750 m environ d'altitude, tandis

que la vallee de la Sakarya entoure ce massif ä Test et au nord, ä environ 500 m
d'altitude. Ces deux rivieres ont creuse des vallees profondes dans la couverture
tertiaire du plateau anatolien.

II. Situation geologique.

Le massif est compose, principalement, de roches ultrabasiques plus ou moins

serpentinisees, et de terrains metamorphiques varies tels que: schistes ä glaucophane,
schistes ä piemontite, schistes ä stilpnomelane, schistes verts, quartzites, marbres,

amphibolites, eclogites. On y trouve aussi des termes tres peu transformes: roches

volcaniques (diabases, porphyrites ä augite, pillow-lavas), radiolarites, grauwackes.
L'etude au microscope polarisant nous a permis de suivre toutes les phases du

metamorphisme, allant des termes les moins metamorphiques aux termes les plus
atteints.

Du point de vue tectonique, l'ensemble des terrains forme un anticlinal de direction

SW-NE.
Les roches les plus anciennes de la serie sont des marbres qui forment le noyau

de l'anticlinal, et paraissent avoir une epaisseur considerable.
Les ultrabasites affleurent sur le versant sud-est de cet anticlinal, de meme que les

schistes ä glaucophane qui se trouvent entre les serpentines et les marbres du noyau.
11 existe de petits plissements au sein des schistes; nous avons observe une line-

ation parallele ä l'axe de l'anticlinal; cette lineation est surtout marquee par l'orien-
tation des prismes de glaucophane.

L'autre versant du grand anticlinal est constitue de schistes verts (greenschists

facies); il est tres vraisemblable que les roches primaires dont derivent ces schistes sont
les memes que celles qui ont donne naissance aux schistes ä glaucophane.

Le Tertiaire est transgressif sur les schistes; il debute par des conglomerats tres

heterogenes, composes de toutes les especes de schistes et d'ultrabasites.
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Le Lutetien est l'etage le plus ancien du tertiaire dans cette region; il recouvre
le massif ä l'est et contient de riches gisements fossiliferes oil j'ai pu recolter: Num-
mulites uroniensis A, B. de la Harpe (Lutetien inf.); Nummulina Brongniarti d'Archiac
et Haime (Lutetien); Assilina exponens Sowerby. (Lutetien-Auversien); Ostrea

gigantica Solander (Eocene-Oligocene).
Le Miocene et le Pliocene qui forment le plateau anatolien, recouvrent le massif

au nord et au sud.

III. Associations mineralogiques.

On peut distinguer trois types de roches metamorphiques dans la region de

Mihaliggik:
1. Roches du fades schistes ä glaucophane, dans lesquelles la lawsonite, la

pumpellyite, la jadeite, l'epidote et le glaucophane sont largement developpes. On

y trouve aussi, en quantites variables, les mineraux suivants: l'albite, la muscovite,
la chlorite, le stilpnomelane, le quartz et le sphene.

2. Roches du fades schistes verts, dans lesquelles les principaux constituants sont
l'albite, l'epidote, la muscovite, la sericite, la chlorite, l'actinote-tremolite, et le talc.

Le glaucophane peut aussi accompagner ces mineraux.

3. Roches de metamorphisme plus profond, telles que des amphibolites et des

eclogites. La aussi, le glaucophane peut etre present.

Les principales associations minerales sont les suivantes:

1. Pour le fades schistes ä glaucophane: glaucophane-lawsonite; glaucophane-
pumpellyite; glaucophane-lawsonite-pumpellyite; pumpellyite; pumpellyite-law-
sonite; pumpellyite-pyroxene monoclinique; lawsonite-pyroxene monoclinique;
lawsonite-glaucophane-augite-sphene; lawsonite-pumpellyite-augite; lawsonite- pum-
pellyite-amphibole fibreuse.

2. Pour le fades schistes verts: glaucophane-epidote-albite-chlorite-(calcite-
quartz); actinote - epidote - albite - glaucophane; actinote - epidote - albite - (chlorite-
quartz); glaucophane-epidote-muscovite-(albite-chlorite-leucoxene); albite-actinote-
chlorite-calcite; albite-muscovite-(quartz-chlorite); piemontite-quartz-albite-(chlo-
rite); muscovite-chlorite-(magnetite-sphene).

3. Pour les amphibolites et les eclogites: hornblende verte-plagioclase-quartz;
hornblende bleu vert-lawsonite-pumpellyite-quartz; glaucophane-lawsonite-quartz;
omphacite-grenat; pumpellyite-grenat.

IV. Breve description petrographique.

Remarquons tout d'abord que la lawsonite est un des principaux constituants
des roches de notre region. Elle se rencontre:
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1. Dans les roches volcaniques faiblement metamorphiques: diabases, pillow-
lavas, « porphyrites » augitiques;

2. Dans les gabbros metamorphiques;
3. Dans les schistes ä glaucophane proprement dits;
4. Dans les amphibolites retromorphosees.

1. Les diabases ä structure intersertale, sont composees de microlites de plagio-
clase et d'augite. Parfois, on note des phenocristaux de plagioclase et d'augite, la
roche devenant porphyrique.

Sous l'effet du metamorphisme, les microlites de la pate ont ete transformes

en pumpellyite; tandis que les phenocristaux de plagioclase sont remplaces par un
melange de lawsonite et de pumpellyite.

Dans d'autres cas, tous les cristaux de plagioclase ont ete remplaces par un
melange de lawsonite et d'albite, sans pumpellyite.

Les coulees volcaniques ont quelquefois des formes en coussins bien conservees.
Le centre d'un de ces coussins montre une structure intersertale divergente,

determinee par les microlites allonges de plagioclase, transformes en un melange de

lawsonite et d'albite; tandis qu'au bord, la structure devient porphyrique ä päte

microlitique arborescente; les phenocristaux et la päte sont entierement transformes

en pumpellyite.
L'etude, sous le microscope, des « porphyrites » augitiques permet de suivre

pas ä pas leur evolution.
Dans ces roches, des phenocristaux d'augite sont isoles dans une päte felds-

pathique.
Dans une premiere phase du metamorphisme, toute la päte feldspathique est

completement transformee en pumpellyite tres pleochroique (vert-pomme, vert,
jaune incolore), montrant une forte dispersion dans les tons bleus; celle-ci remplace
aussi partiellement l'augite ä partir des cassures.

Dans une phase plus avancee, la pumpellyite de la päte ä cede sa place ä la
lawsonite; tandis que la pumpellyite remplissant les cassures de l'augite subsiste encore.

La lawsonite est incolore, fortement refringente, en cristaux prismatiques ou
tabulaires, avec un clivage (001) bien developpe.

Enfin, dans une derniere phase, le glaucophane apparait dans les cassures de

l'augite; la päte est completement lawsonitisee et contient un peu de sphene.

2. Les gabbros sont, probablement, le dernier terme de la differentiation du

magma ultrabasique, et se trouvent souvent en inclusions tectoniques dans les

serpentines.

lis sont composes de plagioclases entierement lawsonitises, et de pyroxene mono-
clinique, probablement du diallage. Ce dernier mineral qui a subi de fortes
deformations possede une structure cataclastique et se trouve souvent altere en une am-
phibole fibreuse et, quelque fois, en pumpellyite.
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La lawsonite est bien developpee en cristaux prismatiques, riches en macles

polysynthetiques; eile n'a subi aucun effet de cataclase; sa formation serait done

posterieure ä l'ecrasement de la roche.

3. Dans les schistes ä glaucophane proprement dits, la lawsonite se developpe
en cristaux paralleles ä la schistosite, alternant avec des lits riches en glaucophane.

4. Les amphibolites se rencontrent toujours en inclusions tectoniques dans les

serpentines.
Ce sont des roches rubanees, composees de lits riches en hornblende verte alternant

avec des lits de plagioclase et de quartz.
Ces roches montrent des indices evidents de retromorphose; dans une premiere

phase, les plagioclases ont ete älteres en prehnite, sans que la hornblende verte soit

attaquee.
Puis, les plagioclases ont ete epidotises, et en meme temps, une zone marginale

bleue s'est formee autour de la hornblende.
Par la suite, il semble que la pression soit devenue plus forte, sans que la temperature

se soit elevee. A ce stade, l'epidote est transformee en lawsonite, tandis que la
formation de la hornblende bleue a continue. La pumpellyite est apparue dans les

cassures de la hornblende verte.

Enfin, un dernier stade correspond ä la glaucophanisation complete de la
hornblende verte; la pumpellyite disparait et la lawsonite se developpe largement et
constitue avec un peu de quartz le reste de la roche.

V. Conclusions.

A la suite de cette breve etude, nous pouvons tirer quelques conclusions sur
l'origine des schistes ä glaucophane de Mihaligijik:

1. Les schistes ä glaucophane de notre region proviennent du metamorphisme
de roches volcaniques, de tufs, de grauwackes, de radiolarites et de schistes argileux.

Ce metamorphisme a eu lieu sous fortes pressions, ä temperature relativement basse.

2. L'association des serpentines avec des roches du fades schistes ä glaucophane
est une fois de plus realisee dans la region; en effet, sur le versant nord-ouest du
grand anticlinal oü les ultrabasites n'affleurent pas, les memes roches primaires ont
donne naissance ä des schistes verts.

3. L'intrusion des ultrabasites dans les roches encaissantes s'est, sans doute,
faite mecaniquement (absence de metamorphisme thermique, contacts tous
tectoniques); cette intrusion a eu lieu ä une profondeur inconnue, mais assez considerable;
ä ce stade les serpentines etaient dejä tres plastiques.

Par la suite, pendant la longue ascension des serpentines, sous l'effet des efforts
tectoniques, vers les zones moins profondes de l'ecorce terrestre, des conditions de

fortes pressions se sont crees localement sans que la temperature soit elevee.
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C'est ainsi que peuvent s'expliquer le röle des ultrabasites et leur association

avec les roches du fades schistes ä glaucophane.

4. Les amphibolites et les eclogites sont des inclusions tectoniques, apportees

par les serpentines lors de leur montee. Ces roches se sont formees, anterieurement
ä la glaucophanisation, par suite d'un metamorphisme profond.

Laboratoire de Mineralogie,
Universite de Geneve.

Manuscrit re?u le 18. 12. 1964.
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H. LOUBAT. — Sur la presence de laves en coussins dans les ophiolites du

Versoyen (Savoie).

Les laves en coussins peuvent donner non seulement d'utiles indications paleo-

geographiques, mais encore, lorsqu'elles sont legerement laminees, des indices pre-
cieux sur le dynamometamorphisme. La decouverte de leur existence dans une region
dont la position tectonique reste enigmatique apporte done un element nouveau.

Archives des Sciences. Vol. 18, fasc. I, 1965. 12
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