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Seance du 20 fevrier 1964

Aug. LOMBARD et J.-P. VERNET. * — Petrographie sedimentaire dans le
massif des Yoirons.

Introduction

Cette etude fait partie d'un complexe de recherches beaucoup plus vaste s'eten-
dant de Bulle ä Annecy. La presence dans le massif des Voirons d'un conglomerat
particulierement interessant, celui de Bellevue, decrit par Fun des auteurs (Aug.
Lombard), nous a conduits ä extraire de nos resultats les determinations faisant
l'objet de cette courte note. Cette derniere n'a pas la pretention de resoudre un
Probleme, mais simplement de le signaler en vue d'etudes ulterieures.

LJne dizaine d'echantillons. seulement, ont etc recoltes, soit dans la region de la
Chandouze-Montauban pour la molasse, soit dans le versant dominant Bellevue

pour le conglomerat.

Echantillonnage

Au-dessus de l'hötel de Bellevue, dans le contour de la route qui conduit ä

Lachaud, se situe la meilleure coupe dans les conglomerats de Bellevue. Celle-ci est

d'ailleurs decrite et dessinees dans le memoire de Aug. Lombard (1940, p. 18, fig. 3).
Les echantillons ont ete preleves stratigraphiquement dans cette coupe de la fa?on
suivante:

Echant.

N° 153 micro-conglomerat de base, transgressif Horizon 2 (op. cit. —fig. 3)
N° 154 micro-conglomerat Horizon 7 (op. cit.—fig. 3)
N° 155 micro-conglomerat Horizon 8 — 3 m (op. cit. — fig. 3)
N° 156 micro-conglomerat du sommet, sous les schistes

fins (op. cit. — fig. 3)

La position de ce conglomerat sur la molasse subalpine est tectonique. Plusieurs
essais de correlation de ces micro-poudingues ont ete tentes, notamment par J. Pilloud
(1937) et Aug. Lombard (1937). L'hypothese de raccorder ces conglomerats de

Bellevue aux gres de Cucloz decrits par E. Gagnebin (1924) et, plus dernierement aux
couches de Villarvolard decrites par L. Mornod (1946, 1949) est maintenant bien

connue.

* Fonds national suisse de la recherche scientifique.
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L'äge de ces formations est difficile ä preciser parce que ces gres sont generalement
azolques, que lorsqu'ils renferment de la microfaune on ne peut pas affirmer que
celle-ci n'est pas remaniee et que les relations entre ces gres et les schistes qui les entou-
rent ne sont pas toujours indiscutablement stratigraphiques. Ainsi certains affleu-

rements de la Veveyse de Feygire (L. Mornod, 1946, fig. 3) et de la region des Pleiades
laissent supposer l'existence de contacts tectoniques entre les gres de Cucloz et les

schistes. Suivant cette hypothese, les gres seraient des ecailles plantees dans les schistes

du flysch de base. Quelle que soit la vision des choses que l'on ait, il devient evident

que c'est par la petrographie que l'on arrivera ä bien connaitre ces gres et peut-etre
ä les correler et ä situer les sources des materiaux les constituant. Des etudes ont dejä
ete faites dans ce sens en prenant comme domaine les materiaux d'origine volcanique
(Vuagnat, 1943 et 1952). Malgre toutes les difficultes de datation susmentionnees,
citons cependant les ages retenus par les auteurs et nous verrons qu'ä part P. Cormin-
boeuf (1959), ceux-ci sont d'accord sur les points suivants:

Selon E. Gagnebin (1924) 1'ensemble du flysch noir et des gres de Cucloz serait
du Lutetien superieur ou Auversien.

Pour Aug. Lombard, le conglomerat de Bellevue aurait ete arrache lors de la

poussee en avant de la molasse subalpine et serait identique au conglomerat d'Araches,
soit du Rupelien inferieur.

L. Mornod accorde ä ces conglomerats un äge Sannoisien et ils sont 1'equivalent
des couches de Villarvolard.

Recemment, P. Corminboeuf (1959) admet que les couches de Cucloz-Villar-
volard appartiennent ä l'Ultrahelvetique et seraient d'äge Paleocene suivant les

determinations de foraminiferes extraits des schistes du flysch de base de la serie de Culoz.
Notre but n'est done pas de trancher entre ces diverses propositions, mais

d'etudier les corteges de mineraux lourds et legers de la coupe des Voirons, en allant
des conglomerats de Bellevue ä la molasse rouge autochtone, en passant par la molasse

subalpine. II nous a semble interessant de comparer les corteges des differentes
formations.

Des echantillons ont ete preleves dans le ravin de la Chandouze et le long du

trace de la nouvelle route de Montauban. On peut les situer exactement en se basant

sur le tableau IV (« coupe geologique du ravin de la Chandouze ») du memoire de

Aug. Lombard (1940):

Echant.

N° 160 gres au voisinage du 2e chevauchement, ä partir de l'amont marnes ä cyrenes
N° 162 gres au voisinage du 5e chevauchement marnes ä cyrenes
N° 164 gros complexe de gres ä l'aval du 6e chevauchement molasse grise
N° 166 gres de Montauban molasse grise
N° 167 gres de la molasse autochtone, ä l'aval du Ier chevauchement, ä

partir de l'aval molasse rouge
N° 170 idem molasse rouge
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Calcimetrie

Des calcimetries et granulomeres ont aussi ete effectuees sur ces echantillons.
Nous ne relaterons ici que les resultats de la lre de ces methodes:

Echant.

N° 153 Conglomerat de Bellevue 29%
N° 154 » » 27%
N° D5 » » 20% moyenne 26%
N° 156 » » 30%

Echant.

N° 160 Marnes ä cyrenes, molasse subalpine 29%
N° 162 » » » » 44%

164 » » » » 34% moyenne 34%
N° 166 » » » » 29%
N° 167 Molasse rouge, molasse autochtone 50%
N° 170 » » » » 46%

11 y a done, entre les conglomerats de Bellevue et la molasse subalpine, une
difference nette de teneur moyenne en carbonates.
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Mineraux lourds

La preparation des echantillons en vue de la separation des mineraux lourds
a ceci de particulier que l'on a utilise de l'acide acetique faible afin de preserver le

plus possible des mineraux facilement solubles dans les acides telle que l'apatite.

N° 6chant. Formation Zr. T. Ru. An. Br. Ep. Sp. St. Ap. Divers Gr.

156 C. Bellevue 5 6 2 4 37 44 2 Chi. 46
155 » 10 2 5 5 31 12 34 1 Gl. 42
154 » 10 5 2 12 2 12 1 54 2 Mo. 58
153 » 6 4 2 10 2 12 62 2 Mo. 49

160 M. ä cyrenes 7 6 4 2 79 2 Chi. 48
162 » 25 10 17 17 31 52

164 Mol. grise 6 6 5 83 82
166 » 30 9 9 52 77

167 Mol. rouge 18 19 14 8 12 29 49
170 » P P P

Zr. zircon
T. tourmaline
Ru rutile
An anatase
Br. brookite
Ep. dpidote
Sp sph£ne

St staurotide
Ap. apatite
Chi. — chloritoide
Gl. glaucophane
Mo monazite
Gr grenat
P present

Examinons maintenant les differents corteges de mineraux lourds. Nous consta-
tons immediatement une serie de faits interessants:

1° La proportion de mineraux resistants (Zircon, tourmaline et rutile) est beau-

coup plus basse dans les conglomerats de Bellevue que dans la molasse.
Ces mineraux sont caracterises par une tres grande resistance ä l'abrasion

mecanique et ä l'alteration chimique. 11 en resulte qu'ils ont une longue existence en

tant que mineraux detritiques et qu'ils peuvent, successivement, etre remanies de

plusieurs formations. De ce fait, ils se rencontrent dans presque toutes les formations
sedimentaires plus ou moins greseuses. Leur relative abondance est done un signe
d'anciennete et de remaniement du materiel detritique.

2° La presence en fortes proportions d'epidote, de sphene et d'anatase-brookite
dans les conglomerats de Bellevue est remarquable car l'epidote et le sphene ne
resistent que mediocrement ä l'usure mecanique et mal ä l'alteration chimique.

Le chloritoide, la monazite et la glaucophane sont encore plus delicats. Signalons
cependant, ä ce propos, que la glaucophane est en fortes teneurs dans les sables du
delta lemanique actuel du Rhone (Vernet, 19586). Or ces mineraux, presents dans ies
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microconglomerats de Bellevue, font defaut dans les gres de la molasse subalpine des

Voirons, alors qu'ils sont eourants dans la molasse chattienne du Plateau (Vernet,
1958ö; Tehimikian et coll. 1958).

11 semble done que les conglomerats de Bellevue etaient ou plus pres des sources
de materiel detritique alpin ou que la source de materiel des conglomerats etait
diflerente de celle des gres molassiques subalpins.

3° La teneur en apatite est tres forte et eile augmente encore en passant des

conglomerats de Bellevue ä la molasse subalpine des Voirons. Ce mineral, comme
d'ailleurs le grenat et l'essentiel des mineraux lourds de ces formations, est d'origine
alpine. II n'est cependant pas exclu qu'il y ait eu une certaine neoformation d'apatite
dans le bassin molassique perialpin.

Mineraux legers

Le triage de ces mineraux s'est fait dans une liqueur d'indice 1,54. II a donne les

resultats suivants:

N° echant Formation
|

Micas
|

Quartz Feldspaths Divers

156 C. de Bellevue 70 36 4 9

155 » » 63 32 5 5

154 » » 25 59 16 2

153 » » 34 41 25 4

160 Marnes ä cyrenes 62 33 5 3

162 » » 82 14 4 8

164 Molasse grise 50 34 16 5

166 » » 53 31 16 '

167 Molasse rouge 65 28 7 9

170 » » 69 31 6

Une seule observation s'impose: l'augmentation de la teneur en micas lorsque
Ton passe des conglomerats de Bellevue ä la molasse.

Conclusions

Nous venons de voir qu'il y a une difference petrographique tres nette et tres

grande lorsque Ton passe des conglomerats de Bellevue ä la molasse subalpine. On

peut tirer de ces observations l'une ou Lautre des conclusions suivantes:
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a) Les micro-conglomerats polygeniques de Bellevue proviennent d'une zone

plus interne du massif alpin; ils se trouvent beaucoup plus pres des sources de materiel

detritique alpin que la molasse.

Cette conclusion est tres proche de l'hypothese emise par Fun des auteurs

(Aug. Lombard) qui faisait de cette formation de Bellevue un lambeau enleve aux
conglomerats de la region d'Araches lors de la mise en place de l'edifice prealpin.

bj Les mineraux detritiques constituant les formations des conglomerats de

Bellevue et de la molasse subalpine ne proviennent pas de la menie source de materiel

detritique. Les mineraux lourds de la premiere des formations susmentionnees

viennent directement du massif alpin en voie d'erosion, alors que la molasse subalpine
serait essentiellement alimentee par la reprise des sables siderolithiques de 1'Eocene

qui derivent eux-memes, du remanicment des sables cretaces. La forte teneur en

mineraux resistants correspond bien ä cette deuxieme hypothese puisque les mineraux
auraient subi deux remaniements successifs, au minimum.

Institut de Geologie
Laboiatoire de Sedimentologie

Universite de Geneve
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