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Albert V. CAROZZI et Daniel A. TEXTORIS. — Les Stromatactis des recifs

siluriens de l'Indiana sont des Bryozoaires.

Les noyaux des recifs siluriens de l'Tndiana sont formes par des accumulations
de calcisiltite fossilifere (taille moyenne des grains 8 ä 12 /i) qui contiennent de nom-
breuses bandes et masses irregulieres de calcite cristalline formant en general des

reseaux irreguliers appeles Stromatactis.
Ces structures decrites par Lowenstam (1950) sont identiques ä celles discutees

par Lecompte (1937) dans les recifs frasmens de Belgique et par Bathurst (1959)
dans les « knoll-reefs» du Mississippien du Lancashire en Angleterre

Les bandes de calcite cristalline ont en general une cpaisseur de 0,5 ä 3 cm et

s'etendent sur 5 ä 15 cm ou plus dans une direction grossierement parallele ä la
stratification. Un des traits les plus caracteristiques des bandes et des masses irregulieres
est la difference entre leurs surfaces superieure et inferieure. La surface superieure
est en general irreguliere et presente de nombreuses petites i amifications tandis que
celle inferieure est assez reguliere et plus ou moins parallele ä la stratification (fig. 1)

La calcite cristalline est formee par une bände peripherique de cristaux fibreux
Orientes plus ou moins perpendiculairement ä la bordure (mosaique fibreuse radiaxiale
de Bathurst) qui entoure ties souvent une zone centrale de mosaique ä grains equidi-
mensionnels (fig 1). Des sediments internes formes par des debris de bryozoaires,
de crinoides et de brachiopodes apparaissent disperses ä l'interieur des zones calcitiques
ou concentres le long de leur bordure inferieure. Quelquefois les masses irregulieres
de calcite ne sont pas remplies entierement et leur cavite centrale est revetue d'une

mosaique drusique ä pointements cnstalhns.
Par une etude petrographique detaillee Bathurst (1959) a demontre que la

mosaique drusique de calcite et les sediments internes ont rempli un Systeme de

cavites anastomosees qui se sont developpees dans la calcisiltite consolidee

Toute explication de l'origine des cavites des Stromatactis doit rendre compte
de deux caracteres fondamentaux. D'abord la consolidation de la calcisiltite en une
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Fig. I

Coupe mince verticale montrant une superposition de trois cavites typiques de Siromatactis. La
cavite superieure montre le long de son plancher regulier une bordure de cellules de bryozoaires
(Fisntitpora) passant vers le haut ä une large bände peripherique de calcite fibreuse qui entoure
une zone centrale de mosai'que ä grains equidimensionnels. Le Strom-itact is central tres allonge
montre un fort developpement de cellules de bryozoaires le long de son plancher rectiligne,
l'individu inferieur en montre egalement le long de son plafond. La calcisiltite encaissante
contient des articles de crinoi'des, des debris de bryozoaires et des ostracodcs. Nicols non
croises, Silurian, Hanging Rock, Wabash, Indiana.
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masse coherente capable de soutenir le developpement des cavites, ensuite la forme
curieuse des cavites (plancher regulier et plafond complique) et leur arrangement
systematique parallele ä la stratification.

Parmi les agents consolidateurs possibles de la calcisiltite on peut considerer
les bryozoaires, des tissus organiques en decomposition ou un ciment inorganique,
cependant d'apres Bathurst (1959) aucun d'entre eux n'est satisfaisant. Les debris
de bryozoaires sont assez frequents dans la mosalque des Stromatactis et dans la

calcisiltite environnante. Ainsi que l'a souligne Lecompte (1937) si des organismes
ont joue le röle d'agents precipitateurs et consolidateurs les plus probables sont les

bryozoaires. Cependant aucun reseau construit de bryozoaires n'a ete observe et

Lowenstam (1950) a conclu que les bryozoaires ne sont pas des agents constructeurs
dans les recifs ä Stromatactis des Grands Lacs.

Un autre agent consolidateur est represente par les Stromatactis eux-memes

comme l'avait suggere ä l'origine Dupont (1881) qui les considerait comme des

stromatopores constructeurs de recifs. Lecompte (1937) a donne son adhesion provi-
soire ä ce point de vue tout en faisant observer qu'aucune structure organique certaine
n'est visible. Lowenstam (1950) les considerait comme des constructeurs d'affinite
organique incertaine, peut-etre des stromatopores ou des algues. Bathurst (1959)

a suggere que les cavites initiales auraient pu etre des moulages d'un organisme
precipitateur et consolidateur de la calcisiltite decompose apres enfouissement.
Des modifications des cavites initiales par erosion ou dissolution interne et resedi-

mentation auraient conduit aux reseaux labyrinthiques observes de nos jours.
L'etude de plusieurs centaines de coupes minces dans les noyaux non-dolomitises

des recifs siluriens de la region de Wabash, Indiana ont revele une proportion appreciable

de Stromatactis typiques contenant des structures caracteristiques de

bryozoaires. Ces reseaux de bryozoaires bordent le plus souvent les planchers reguliers
des cavites et passent graduellement vers le haut ä la zone peripherique de calcite
fibreuse (fig. 1). lis forment egalement tres souvent les extremites des bandes calci-

tiques. Dans certains cas, les reseaux de bryozoaires ont ete preserves aussi le long
des plafonds compliques et peuvent meme entourer completement la bände peripherique

de calcite fibreuse et sa partie centrale ä grains equidimensionnels. De nombreux

petits Stromatactis sont entierement formes par des tissus de bryozoaires et n'ont
jamais ete des cavites. lis correspondent ä des colonies parfaitement preservees

que Ton peut determiner comme Fistulipora McCoy 1850 qui est caracterise par
la delicate structure des nombreuses parois du coenenchyme vesiculate entre les

zoecies.

Ces colonies de bryozoaires montrent de fagon caracteristique une surface infe-
rieure reguliere et une surface superieure irreguliere qui cependant n'atteint pas le

degre de complexity des plafonds des larges Stromatactis dont les contours ont ete

certainement compliques et agrandis vers le haut par des erosions et des dissolutions
internes. Ce phenomene est demontre par la presence frequente de debris organiques
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Fig. 2

Stades de formation schematiques des cavites de Stromatactis. Calcisiltite encaissante: pointille;
colonies et tissus residuels de bryozoaires: hachures verticales; cavites: blanc; mosaique de
calcite: croisillons; sediments internes grossiers en noir. Voir texte pour explications supple-
mentaires.
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plus resistants que la calcisiltite encaissante et qui forment des projections dans les

cavites.
Le developpement des cavites des Stromatactis peut etre decrit de fagon conve-

nable en 4 Stades (fig. 2) semblables ä certains egards ä ceux proposes par Bathurst
(1959).

1. Precipitation et consolidation de la calcisiltite par un reseau complexe resultant
de la superposition de colonies de bryozoaires attribues au genre Fistulipora
(fig. 2, stade 1).

2. Apres consolidation de la calcisiltite, la plupart des colonies de bryozoaires enfouies
ont ete dissoutes dans une proportion variable mais avec une concentration
caracteristique des phenomenes de dissolution dans leurs parties superieures.
Ces zones privilegiees sont structuralement les plus faibles des colonies et toute
erosion ou dissolution s'y concentrerait de preference. Par consequent la majorite
des tissus de bryozoaires a ete preservee le long de leur partie inferieure et ä
leurs extremites (fig. 2, stade 2).

3. La dissolution et l'erosion dans la partie superieure des cavites augmente
en fonction directe du volume des fluides en circulation. Les plafonds des cavites
sont elargis vers le haut en un Systeme complique de ramifications qui cependant
conservent en gros Failure generale des colonies de bryozoaires mais accentuent
le contraste entre planchers et plafonds. Les cavites tres voisines les unes des

autres se rejoignent en de nombreux points formant des reseaux labyrinthiques
(fig. 2, stade 3).

4. Apres l'elargissement ä predominance verticale des cavites se produit le depot
des sediments internes par des agents mecaniques. Des elements fins de la taille
des silts ou des pseudoolites n'ont pas ete observes dans les recifs de l'Indiana
mais seulement des debris grossiers de bryozoaires, crinoides et brachiopodes,
semblables ä ceux preserves dans la calcisiltite encaissante. Ces debris sont accu-
mules sur les planchers des cavites ou distribues au hasard ä leur interieur. Le

depot des sediments internes se termine avant ou continue pendant la precipitation

chimique ä partir de solution de la calcite fibreuse et ä grains equidimension-
nels qui represente la phase finale de remplissage des cavites (fig. 2, stade 4).
Ces conditions sont demontrees par le fait que les debris organiques se trouvent
sous la calcite fibreuse, dans celle-ci ou seulement dans la mosalque ä grains
equidimensionnels.

Conclusions

La preservation de structures organiques bordant les cavites de Stromatactis
des recifs siluriens de l'Indiana en particulier le long de leur planchers reguliere et
formant leurs extremites indique que ces cavites representent un reseau construit
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de colonies de bryozoaires appartenant au genre Fistuhpora. Ces colonies de bryo-
zoaires qui ont agi comme agents precipitateurs et consolidateurs de la calcisiltite
encaissante ont etc par la suite dissoutcs cn proportion appreciable par des solutions
circulantes. Par dissolution et erosion internes, les plafonds des cavites se sont agrandis
vers le haut en prenant une allure ramifiee qui cependant a preserve l'allure generale
des colonies de bryozoaires mais en accentuant le contraste entre planchers et plafonds.
Les cavites qui se sont souvent rejointes en reseaux labyrinthiques peuvent contenir
des sediments internes formes par des debris organiques grossiers transportes par
les solutions circulantes avant ou pendant la precipitation chimique de la mosaique
de calcite drusique qui forme le remplissage final.

L'interpretation des cavites de Stromatactis des recifs siluriens de l'lndiana
comme un reseau construit de bryozoaires partiellement dissout fournit un agent
constructeur principal qui explique ä la fois l'origine des noyaux de calcisiltite et la
forme particuliere de leurs cavites.

(Travail effectue sous American Chemical Society, Petroleum Research Fund,
Grant 670-A2).

SUMMARY

The preservation of organic structures lining the Stromatactis cavities of the Silurian (Late
Niagaran) reefs of northern Indiana, particularly along their smooth lower surfaces and forming
their extremities, indicate that they represent a framework of mat-like bryozoan colonies belonging
to the genus Fistuhpora These bryozoan colonies which trapped and held together the surrounding
calcisiltite were subsequently dissolved to an appreciable extent by circulating fluids. Through
solution and erosion, their upper surfaces expanded upwards into a complicated pattern of ramifications

which nevertheless preserved the general shape of the bryozoan colonies but accentuated the
contrast between their upper and lower surfaces. The cavities, which often join in labyrinthic
networks, may contain internal sediments consisting of coarse skeletal debris brought in by the
circulating solutions before and during the chemical precipitation of the drusy calcite mosaic which
generally represents the final filling.

The interpretation of the Stromatactis cavities in the reefs as partly dissolved framework-
builder bryozoan colonies provides a major constructive agent which explains at the same time the
origin of the calcisiltite cores and the peculiar shapes of their cavities.
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