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D'autre part, l'analyse des mineraux allochtones et autochtones des

Marnes ä Foraminiferes permet de conclure qu'avant le depot
des Schistes ä Meletta, le bassin a subi une phase
d'approfondissement, alors qu'apres commence une
phase de comblement.

4. Age.

Apres avoir compare la faune des Foraminiferes de Naves avec Celles

du Priabonien, du Sannoisien et du Rupelien d'autres regions, D. Rigassi
conclut:« L'ensemble des comparaisons avec d'autres faunes europeennes
plus lointaines permet d'attribuer les Marnes ä Foraminiferes de Naves

au Sannoisien (...)• La persistance de plusieurs formes eocenes permet
de preciser et d'attribuer nos marnes au sannoisien inferieur».

Nous basant sur la similitude de la microfaune des chaines
subalpines avec celle de Häring et de Marienstein, et sur l'absence de

formes typiquement eocenes (Hantkenina, Turborotalia, Globigerapsis),
nous concluerons, comme nous l'avons dejä ecrit dans notre note pre-
citee : nous proposons d'adopter un äge oligocene inferieur
ä la formation des Marnes ä Foraminiferes; cependant,
nous n'excluons pas l'hypothese de considerer cette formation comme
priabonienne tout ä fait superieure, nos arguments paleontologiques ne

permettant pas de resoudre definitivement et absolument ce probleme.

XII. SfiRIE MARNO-MICACßE

Plutöt que d'employer le terme flysch ou celui de molasse marine
inferieure pour qualifier l'epaisse Serie detritique schisteuse plus ou moins

argileuse qui tapisse le fond des synclinaux des chaines subalpines, nous

employerons le terme de serie marno-micacee, qui prete beaucoup moins
ä confusion.

1. Stratigraphie.

II est difficile d'etablir une stratigraphie coherente de cette formation,
car eile est souvent recouverte de depots quaternaires ou d'une vegetation

intense; de plus, sa plasticite est teile et les accidents tectoniques si
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nombreux, qu'il est toujours tres hasardeux de correler plusieurs coupes
stratigraphiques trop eloignees les unes des autres.

La direction des ecoulements conservee par les & casts», montre des

lignes de courant, paralleles ä la direction des synclinaux actuels.

L'orientation des courants porteurs de sediments etait du sud-ouest

vers le nord-est. Dans ce cas, l'etude de la stratigraphie de la serie marno-
micacee doit etre etablie successivement pour chaque synclinal, les

epaisseurs et les facies variant dans chacun d'eux. Nous ne donnerons ici

que des generalites, les coupes lithologiques relevees seront publiees
ulterieurement.

De fa^on generale, la serie marno-micacee s'epaissit du nord-ouest

au sud-est, et les detritiques grossiers augmentent d'autant plus en

taille (mais, peut-etre pas en proportion) que Ton se deplace vers le

sud-est.

La route D12 entaille largement la formation marno-micacee du

synclinal de Dessy. Sur le calcaire priabonien ä petites Nummulites,
transgressent directement les Schistes ä Meletta qui, ici, renferment

quelques niveaux ä Globigerines et Uvigerines. Puis, les Meletta dispa-
raissent et alors se developpe une serie marneuse, schisteuse, micacee

qui se charge en bancs greseux; cette formation dans laquelle s'inter-
calent quelques lentilles de gres grossier, est couronnee par des bancs

epais de gres moyen ä grossier.
En suivant la nomenclature de Aug. Lombard, le calcaire priabonien

est surmonte par la succession suivante, de haut en has:

3. Serie mixte de turbidites et de laminites I et II
(20 ä 30 m).

2. Serie de laminites I et II, avec rares lentilles de
turbidites (environ 250 m).

1. Schistes ä Meletta (environ 35 m), avec Cyrenes tres
rares.

Pour completer ce schema, nous ne donnerons que la partie inferieure
de la coupe de detail que nous avons relevee le long de la route D12.

Laminites I et II.

Niveau 22 1,20 metre. Marne (25,5% CaC03) greseuse, schisteuse, avec
FeS (et FeO), bien zonee vers le bas, se delite en
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plaquettes, avec niveaux plus greseux, mal deve-
loppes, zones, ä patine plus rougeätre de 2 cm
disparaissant vers le haut. Pas de joint superieur'
quelques fins niveaux plus marneux surtout vers
le haut.

Niveau 21 0,07 m Gres fin (quartz detritique anguleux ä subarrondi,
mal classe, 0 max.: 0,5 mm), peu micace, tres peu
glauconieux, avec quelques feldspaths et de tres
rares debris volcaniques (surtout diabases albito-
chloritiques) et quelques grains de tourmaline;
ciment calcaire marneux, riche en FeS (et FeO) avec
de tres rares debris organiques (Corallinacees, Globi-
gerines Patine jaune-roux, ä cassure bleue,
avec indices d'huile dans la calcite des fractures.
Lin diastem souligne par du marnocalcaire schis-
teux, greseux, micace. Passages symetriques, assez
brusques.

20 1,10 m Marne (26% CaC03) greseuse, micacee, schisteuse,
avec FeS (et FeO) plus greseuse vers le haut, se
delitant surtout en boules vers le bas et en
plaquettes vers le haut. Patine gris-jaunätre a rous-
satre. Quelques bancs mal definis, plus greseux on
plus marneux.

19 0,08 in Gres (quartz detritique parfois ä structure quart-
zitique, 0 moven 0,08 mm) peu glauconieux,
micace (muscovite surtout, peu de biotite) ä

ciment calcaire marneux, avec debris organiques
(RR) souvent epigenises par FeS (et FeO) assez
abondant. Quelques rares plagioclases. Patine
jaune rousse ä cassure gris-bleu. Passages
symetriques brusques, joints ondules. Peu diaclase.

18 0,33 m Marnocalcaire egal au niveau 15.
17 0,02 m Gres fin, micace, a joints superieur et inferieur

ondules, ä patine jaune rougeätre, symetrique
brusque.

16 0,85 m niveau 15, se delite en boules. Quelques fins
lits plus marneux, plaquetes. Patine jaunatre.

15 4,00 m Marnocalcaire (43% CaC03) peu greseux, tres peu
micace, riche en FeS (et FeO), schisteux, avec
nombreuses fines passees plus marneuses de 1 ä

2 cm ou rarement plus greseuses; se delite facile-
ment en plaquettes et en boules. Patine gris-bleu
ä gris jaunätre.

14 5,00 m Complexe forme d'alternances du type ci-dessous,
ä joints mal definis, passages symetriques graduels:
Niv. 16 1,5 cm niv. 2.

15 0,5 cm niv. 11.
14 2,0 cm niv. 2.
13 0,5 cm niv. 11.
12 1,5 cm niv. 2.
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Niveau 13 1,50 m

Sohistes i Meletta.

Niveau 12 6,50 m

11 1,60 m
10 7,00 m

9 2,50 in

11 0,5 cm niv. 1, mais plus schisteux.
10 3,5 cm niv. 2.

9 1,5 cm niv. 1.

8 6,0 cm niv. 2.

7 0,5 cm niv. 1.
6 5,5 cm niv. 2.
5 1,0 cm niv. 1.

4 6,0 cm niv. 2.

3 1,0 cm niv. 1.
2 1,5 cm Marne (22,5% CaC03) schisteuse.

a FeS (et FeO), se dälitant en

plaquettes ou en petites boules,
peu greseuse, micacee, ä debris
vegetaux. Patine gris jaunätre.
Passages symetriques, graduels.
Structure entrecroisee.

1 1,5 cm Gräs fin (quartz detritique bien
classe, subanguleux ä subarrondi
de 0 moyen: 0,08 mm), micace
(surtout muscovite) ä ciment mar-
nocalcaire riche en FeS (et FeO),
avec tres rares grains de glauco-
nie. Schisteux, ä structure
entrecroisee träs peu accentuee, ä

patine jaune rougeätre. Passages
symetriques, graduels.

Marnocalcaire (27,5% CaC03) greseux, micace,
ä FeS (et FeO), schisteux, avec passees plus mar-
neuses, plus schisteuses et moins greseuses ä patine
jaune rougeätre. Ce niveau est transitoire entre les
niveaux 12 et 14. Pas de Meletta.

Marnocalcaire (46% CaC03) peu greseux 0 moyen
du quartz detritique: 0,01-0,02 mm), riche en
FeS (et FeO), tres schisteux, ä patine bleue ä jaune
rougeätre; se delite en plaquettes; tres rares äcailles
de Clupea sp. Devient greseux, micace vers le haut,
avec de tres fins debris vegetaux. Joints mal
marques. Quelques rares Uvigerina sp.
Zone faillee.
Marnocalcaire (50 ä 68% CaC03) tres peu greseux,
riche en FeS (et FeO), tres schisteux, ä petits
granules de pyrite, ä patine bleue ä jaune rougeätre,
se delite tres facilement en plaquettes, avec rares
ecailles de Clupea sp. et, vers la base, une mince
lentille de quelques millimetres de matieres orga-
niques noires.
Zone faillee.
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Niveau 8 1,50 m

7 2,50 m

6 0,10 m

5 3,30 m

4 0,65 m

3 6,15 m

2 0,10 m

Priabonien.

Niveau 1 4,30 m

Calcaire marneux schisteux se delitant tres facile-
ment ä patine jaune-roux, avec joints mal marques.
Riehe en Globigerines ä la base.
Marnocalcaire (50 ä 70% CaC03) peu micace
(muscovite), trfes peu glaueonieux, riche en FeS
(et FeO), a Globigerines (A), k ecailles de Clupea sp.
et debris vegetaux.
Marne schisteuse ä patine bleue h brunätre ä

ecailles de Clupea sp.
Marnocalcaire (52 k 55% CaC03) trfes peu micac6
(muscovite), peu glaueonieux, riche en FeS (et FeO),
schisteux, avec traces charbonneuses, et tres riche
en Globigerines et ecailles de Clupea sp. A la base,
trois petites lentilles de quelques millimetres de
charbon.
Marnocalcaire (environ 65% CaC03) peu greseux
0 maximum du quartz detritique: 0,1 mm), riche

en FeS (et FeO) avec Foraminiferes (F) essentielle-
ment Globigerines, riche en ecailles de Clupea sp.
Marnocalcaire (58 ä 70% CaC03) peu greseux, tres
peu glaueonieux, tres peu micace (muscovite),
tres riche en FeS (et FeO), ä patine bleue k jaune-
rougeätre, se delitant tres facilement en feuillets.
Pauvre en Uvigerina sp. et en Globigerina sp.,
a la base; s'enrichit vers le haut, en Globigerines
et en ecailles de Clupea sp.
Marnocalcaire greseux (0 max.: 0,4 mm), tres
glaueonieux surtout ä la base, peu recristallise,
riche en FeS (et en FeO), ä patine jaune-vert k
rougeätre ä nombreux debris organiques: Coralli-
nacees (F), Foraminiferes arenaces (R), debris
phosphates (dent ou os) (R). Quelques rares debris
d'elements senoniens.

Calcaire tr6s peu greseux (quartz detritique mal
classe, 0 max.: 0,5 mm), pauvre en FeS (et FeO),
sur le haut microconglomeratique avec predominance

de galets senoniens, peu de galets urgoniens.
La moitie des galets santoniens sont silicifies.
(La silicification est peut-etre due au climat
tropical regnant durant la karstification eocene
Debris de tests de Mollusques (F); Oursins; debris
de Corallinacees (A-F), de Bryozoaires (F); petites
Nummulites sp. indeterminables; Textularides (R),
Rotalides (F), Milioles (R), Cibicides (R).
Patine jaune ä gris-jaune; se presente en dix bancs
mal definis, diaclases avec rares diastems. Surface
superieure, tr£s ondulee, ravinee, avec croute limo-
nitique. Sur le haut, Pectinides (R).
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Dans les niveaux 3 a 8, h. hagn a reconnu:
Globigerina ciperoensis Bolli
Globigerina parva Bolli
Globigerina cf. trilocularis d'Orb.
Globigerina cf. yeguaensis Weinzierl et Applin
Globigerina cf. ampliapertura Bolli
« Globigerinella ».

Plus au sud-est, le synclinal de Cenise est tapisse d'une epaisse serie

marno-micacee bien observable dans les torrents au nord-est et au

sud-est de la ligne de partage des eaux du Plateau de Cenise. La serie se

presente successivement de haut en bas, comme suit:

5. Serie de laminites I et II (Serie du pont de Lessy).
4. Serie mixte de turbidites et laminites (Serie du Planet).
3. Serie de laminites I et II (Serie du Chätelard), avec len-

tilles de turbidites.
2. Schistes ä Meletta (10 m d'epaisseur).

1. «Marnes bleues ä Globigerines» ou Marnes a Foramini

f er e s.

Nous ne ferons pas encore actuellement de parallelisme entre les

deux synclinaux de Cenise et Dessy, car bien que l'analogie soit

frappante, il faut entreprendre une etude plus complete des schistes marno-
micaces des synclinaux intermediates.

Pour incarter la serie des schistes marno-micaces de l'Est du massif
des Bornes, dans la classification de M. Vuagnat, nous nous sommes

specialement attaches ä l'etude des gres et des microconglomerats. Les

echantillons ont ete recoltes dans tous les synclinaux, mais specialement
dans le synclinal de Cenise (lentille de turbidite dans la serie du Chate-

lard). Puisque « les elements volcaniques y jouent un role encore important,

mais que le materiel sedimentaire et eruptif non volcanique est deja
abondant, et que le eiment generalement carbonate, constitue souvent

une part, non negligeable de la röche », nous proposons de classer dans

les gres du val d'Illiez (au sens de M. Vuagnat), les gres grossiers constitutes

soit des series de turbidites, soit des series de laminites. II sembe

que ces gres fassent partie de la variete Gres de Massongex, car:

1° le rapport p egal ä la proportion de fragments ä facies andesitique sur
la proportion de l'ensemble des elements volcaniques (spilite type C,

diabases, chloritites), est petit.



DANS L'EST DU MASSIF DES BORNES 725

2° la teneur en materiel volcanique est faible ä tres faible.

3° le ciment carbonate est abondant.

4° les fragments de calcaires et de dolomites sont nombreux.

5° la granulometrie est faible et le mica assez abondant.

2. Age.

L'äge des gres du val d'Illiez, et done de la formation de la Serie

marno-micacee, a ete tres discute et contreverse. A l'encontre de certains

auteurs (L.-W. Collet, J. Schroeder, L. Moret), il nous semble que
les debris de petites Nummulites, de Globigerines, de Corallinacees que
Ton rencontre dans ces gres sont remanies au meme titre que les debris
de roches sedimentaires, eruptives ou volcaniques. Ceux-lä ne peuvent
donner qu'un äge minimum ä la formation. Puisque les niveaux les plus
grossiers renferment des organismes priaboniens (Nummulites), on peut
dire que les schistes marno-micaces sont postpriaboniens, c'est-ä-dire

d'äge oligocene. L'etude des Nannofossiles (Hystricospheres, par exemple)
des marnes schisteuses permettra ou, en tout cas, contribuera pour une

large part, ä etablir avec certitude l'äge de la formation des schistes

marno-micaces, privee dans notre region de macro- et de microfossiles

deposes in situ. Mais, la presence d'une microfaune d'äge oligocene

inferieur, dans la formation sous-jacente, permet d'attribuer avec assez

de certitude un äge oligocene ä la serie marno-micacee.

Apres le depot de la serie marno-micacee, la mer se retire definitive-
ment de notre territoire, alors qu'elle stationnera encore pendant tout
le Chattien, entre le Saleve et le massif des Bornes.

Les chaines subalpines vont continuer ä s'eriger, peut-etre dejä lors
de la mise en place des Prealpes medianes (phase Dent-Blanche du

plissement pennique). Mais, le paroxysme du plissement semble se placer

apres la mise en place des Prealpes medianes, done apres le Miocene.

II serait alors contemporain du dernier contrecoup de la phase insu-
brienne. En effet, les extremites nord-est des anticlinaux du Plateau

d'Andey, du Rocher-Noir, de la Pointe d'Andey et des gorges du Ce,

plongent axialement vers l'Arve, «formant l'extremite simple d'une

viigation forcee au sens que lui donne Argand ». Dans leur derniere

phase de plissement, les chaines subalpines ont ete freinees par la masse
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des Prealpes medianes, ce qui explique la direction est-ouest des axes
de plis, qui, au centre de Tare du massif des Bornes, ont une orientation
nord-est-sud-ouest.

Plus tard, au Quaternaire, notre territoire est affecte par des mouve-
ments tectoniques, dont il est difficile d'estimer l'ampleur; en tout cas,

on les sait responsables des grands eboulements des parois urgoniennes
sur les glaciers du Borne et peut-etre de l'Arve (Ad. J ay et: Communication

orale). Les blocs de calcaire furent transportes sur ce glacier au nord-

nord-ouest, ils terminerent leur course dans la plaine aux Rocailles, ren-
fermant ainsi les derniers temoins de l'ultime phase tectonique du

massif des Bornes.
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