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D’autre part, I'analyse des minéraux allochtones et autochtones des
Marnes a Foraminiféres permet de conclure qu’avant le dépdt
des Schistes a Meletta, le bassin a subi une phase
d’approfondissement, alors qu’aprés commence une
phase de comblement.

4. Age.

Apreés avoir comparé la faune des Foraminiféres de Naves avec celles
du Priabonien, du Sannoisien et du Rupélien d’autres régions, D. Ricassi
conclut: « L’ensemble des comparaisons avec d’autres faunes européennes
plus lointaines permet d’attribuer les Marnes & Foraminiféres de Naves
au Sannoisien (...). La persistance de plusieurs formes éocénes permet
de préciser et d’attribuer nos marnes au sannoisien inférieur »,

Nous basant sur la similitude de la microfaune des chaines sub-
alpines avec celle de Héiring et de Marienstein, et sur 1'absence de
formes typiquement éocénes (Hantkenina, Turborotalia, Globigerapsis),
nous concluerons, comme nous ’avons déja écrit dans notre note pré-
citée : nous proposons d’adopter un age oligocéne inférieur
a la formation des Marnes a Foraminiféres; cependant,
nous n’excluons pas 'hypothese de considérer cette formation comme
priabonienne tout a fait supérieure, nos arguments paléontologiques ne
permettant pas de résoudre définitivement et absolument ce probléme.

XII. SERIE MARNO-MICACEE

Plutét que d’employer le terme flysch ou celui de molasse marine
inférieure pour qualifier I’épaisse série détritique schisteuse plus ou moins
argileuse qui tapisse le fond des synclinaux des chaines subalpines, nous
employerons le terme de série marno-micacée, qui préte beaucoup moins
a confusion.

1. Stratigraphie.
Il est difficile d’établir une stratigraphie cohérente de cette formation,

car elle est souvent recouverte de dépots quaternaires ou d’une végéta-
tion intense; de plus, sa plasticité est telle et les accidents tectoniques si
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nombreux, qu’il est toujours treés hasardeux de corréler plusieurs coupes
stratigraphiques trop éloignées les unes des autres.

La direction des écoulements conservée par les «casts», montre des
lignes de courant, paralleles & la direction des synclinaux actuels.
L’orientation des courants porteurs de sédiments était du sud-ouest
vers le nord-est. Dans ce cas, ’étude de la stratigraphie de la série marno-
micacée doit étre établie successivement pour chaque synclinal, les
épaisseurs et les facies variant dans chacun d’eux. Nous ne donnerons ici
que des généralités, les coupes lithologiques relevées seront publiées
ultérieurement.

De facon générale, la série marno-micacée s’épaissit du nord-ouest
au sud-est, et les détritiques grossiers augmentent d’autant plus en
taille (mais, peut-étre pas en proportion) que l'on se déplace vers le
sud-est.

La route D12 entaille largement la formation marno-micacée du
synclinal de Dessy. Sur le calcaire priabonien a petites Nummulites,
transgressent directement les Schistes & Meletta qui, i1ci, renferment
quelques niveaux a Globigérines et Uvigérines. Puis, les Meletta dispa-
raissent et alors se développe une série marneuse, schisteuse, micacée
qui se charge en bancs gréseux; cette formation dans laquelle s’inter-
calent quelques lentilles de grés grossier, est couronnée par des bancs
épais de grés moyen & grossier.

En suivant la nomenclature de Aug. LomBaRD, le calcaire priabonien
est surmonté par la succession suivante, de haut en bas:

3. Série mixte de turbidites et de laminites I et I1I
(2¢ a 30 m).

2. Série de laminites I et II, avec rares lentilles de
turbidites (environ 250 m).

1. Schistes 4 Meletta (environ 35 m), avec Cyrénes trés
rares.

Pour compléter ce schéma, nous ne donnerons que la partie inférieure
de la coupe de détail que nous avons relevée le long de la route D12.

Laminites I et II.

Niveau 22 1,20 métre. Marne (25,59 CaCO,) gréseuse, schisteuse, avec
FeS (et FeO), bien zonée vers le bas, se délite en



Niveau

21

20

19

18
17

16

14

0,07

0,08

0,33
0,02

0,85

4,00

5,00

DANS L’EST DU MASSIF DES BORNES 721

m

=B~

plaquettes, avec niveaux plus gréseux, mal déve-
loppés, zonés, a patine plus rougeatre de 2 cm
disparaissant vers le haut. Pas de joint supérieur
quelques fins niveaux plus marneux surtout vers
le haut.
Gres fin (quartz détritique anguleux a subarrondi,
mal classé, @ max.: 0,5 mm), peu micacé, trés peu
glauconieux, avec quelques feldspaths et de tres
rares débris volcaniques (surtout diabases albito-
chloritiques) et quelques grains de tourmaline;
ciment calcaire marneux, riche en FeS (et FeO) avec
de trés rares débris organiques (Corallinacées, Globi-
gérines (7)). Patine jaune-roux, a cassure bleue,
avec indices d’huile dans la calcite des fractures.
Un diastem souligné par du marnocalcaire schis-
teux, gréseux, micacé. Passages symétriques, assez
brusques.
Marne (269, CaCO,) gréseuse, micacée, schisteuse,
avec FeS (et FeO) plus gréseuse vers le haut, se
délitant surtout en boules vers le bas et en pla-
quettes vers le haut. Patine gris-jaunatre a rous-
sitre. Quelques bancs mal définis, plus gréseux ou
plus marneux.
Greés (quartz détritique parfois a structure quart-
zitique, @ moyen 0,08 mm) peu glauconieux,
micacé (muscovite surtout, peu de biotite) a
ciment calcaire marneux, avec débris organiques
(RR) souvent épigénisés par FeS (et FeO) assez
abondant. Quelques rares plagioclases. Patine
jaune rousse a cassure gris-bleu. Passages symé-
triques brusques, joints ondulés. Peu diaclasé.
Marnocalcaire égal au niveau 15.
Greés fin, micacé, a joints supérieur et inférieur
ondulés, a patine jaune rougedtre, symétrique
brusque.
= niveau 15, se délite en boules. Quelques fins
lits plus marneux, plaquetés. Patine jauntre.
Marnocalcaire (439, CaCOj;) peu gréseux, trés peu
micacé, riche en FeS (et FeO), schisteux, avec
nombreuses fines passées plus marneuses de 1 a
2 em ou rarement plus gréseuses; se délite facile-
ment en plaquettes et en boules. Patine gris-bleu
a gris jaunatre.
Complexe formé d’alternances du type ci-dessous,
a joints mal définis, passages symétriques graducls:
Niv.16 1,5cm = niv. 2.

15 0,5 cm = niv. 11.

14 2,0 cm = niv. 2.

13 0,5 cm = niv. 11.

12 1,5 cm = niv. 2.
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Niveau 13
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1,50 m

Sohistes a Meletta.

Niveau 12

11
10

9

6,50 m

1,60 m
7,00 m

2.50 m

11 0,5 cm = niv. 1, mais plus schisteux.
10 3,5 cm = niv. 2

9 1,5cm = niv. 1

8 6,0cm = niv. 2.

7 0,5cm = niv. 1.

6 5,5cm = niv., 2

5 1,0 cm == niv. 1

4 6,0 cm = niv. 2.

3 1,0 cm = niv. 1.

2 1,5 cm Marne (22,59% CaCO,) schisteuse,
a FeS (et FeO), se délitant en
plaquettes ou en petites boules,
peu gréseuse, micacée, a débris
végétaux. Patine gris jaunétre.
Passages symétriques, graduels.
Structure entrecroisée.

1 1,5 cm Gres fin (quartz détritique bien

classé, subanguleux & subarrondi
de @ moyen: 0,08 mm), micacé
(surtout muscovite) & ciment mar-
nocalcaire riche en FeS (et FeO),
avec trés rares grains de glauco-
nie. Schisteux, a structure entre-
croisée trés peu accentuée, a
patine jaune rougeétre. Passages
symétriques, graduels.
Marnocalcaire (27,59, CaCO,;) gréseux, micacé,
a FeS (et FeO), schisteux, avec passées plus mar-
neuses, plus schisteuses et moins gréseuses a patine
jaune rougeatre. Ce niveau est transitoire entre les
niveaux 12 et 14. Pas de Meletta.

Marnocalcaire (469, CaCO,) peu gréseux ( @ moyen
du quartz détritique: 0,01-0,02 mm), riche en
FeS (et FeO), tres schisteux, a patine bleue a jaune
rougedtre; se délite en plaquettes; trés rares écailles
de Clupea sp. Devient gréseux, micacé vers le haut,
avec de tres fins débris végétaux. Joints mal
marqués. Quelques rares Uvigerina sp. (?).
Zone faillée.

Marnocalcaire (50 & 689, CaCO,) trés peu gréseux,
riche en FeS (et IFeO), trés schisteux, a petits
granules de pyrite, a patine bleue a jaune rougeatre,
se délite trés facilement en plaquettes, avec rares
écailles de Clupea sp. et, vers la base, une mince
lentille de quelques millimétres de matiéres orga-
niques noires.

Zone faillée.
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1,50 m

2,50 m

0,10 m

3,30 m

0,65 m

6,15 m

0,10 m

4,30 m

Calcaire marneux schisteux se délitant trés facile-
ment a patine jaune-roux, avec joints mal marqués.
Riche en Globigérines 4 la base.

Marnocalcaire (50 a 709 GaCO,;) peu micacé
(muscovite), trés peu glauconieux, riche en FeS
(et FeO), a Globigérines (A), a écailles de Clupea sp.
et débris végétaux.

Marne schisteuse a patine bleue a brunatre a
écailles de Clupea sp.

Marnocalcaire (52 & 559, CaCQ,) trés peu micacé
(muscovite), peu glauconieux, riche en FeS (et FeO),
schisteux, avec traces charbonneuses, et trés riche
en Globigérines et écailles de Clupea sp. A la base,
trois petites lentilles de quelques millimetres de
charbon.

Marnocalcaire (environ 659, CaCO,) peu gréseux
(2 maximum du quartz détritique: 0,4 mm), riche
en FeS (et FeO) avec Foraminiféres (F) essentielle-
ment Globigérines, riche en écailles de Clupea sp.
Marnocalcaire (58 a 709, CaCO,) peu gréseux, trés
peu glauconieux, tres peu micacé (muscovite),
tres riche en FeS (et FeO), a patine bleue a jaune-
rougeatre, se délitant trés facilement en feuillets.
Pauvre en Uvigerina sp. et en Globigerina sp.,
a la base; s’enrichit vers le haut, en Globigérines
et en écailles de Clupea sp.

Marnocalcaire gréseux (@ max.: 0,4 mm), trés
glauconieux surtout a la base, peu recristallisé,
riche en FeS (et en FeO), a patine jaune-vert a
rougedtre & nombreux débris organiques: Coralli-
nacées (F), Foraminiféres arénacés (R), débris
phosphatés (dent ou os) (R). Quelques rares débris
d’éléments sénoniens.

Calcaire trés peu gréseux (quartz détritique mal
classé, @ max.: 0,5 mm), pauvre en FeS (et FeO),
sur le haut microconglomératique avec prédomi-
nance de galets sénoniens, peu de galets urgoniens.
La moitié des galets santoniens sont silicifiés.
(La silicification est peut-étre due au climat tro-
pical régnant durant la karstification éocéne ?).
Débris de tests de Mollusques (F); Oursins; débris
de Corallinacées (A-F), de Bryozoaires (F); petites
Nummulites sp. indéterminables; Textularidés (R),
Rotalidés (F), Milioles (R), Cibicides (R).

Patine jaune a gris-jaune; se présente en dix bancs
mal définis, diaclasés avec rares diastems. Surface
supérieure, trés ondulée, ravinée, avec croite limo-
nitique. Sur le haut, Pectinidés (R).
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Dans les niveaux 3 & 8, H. HAGN a reconnu:

Globigerina ciperoensis BoLLl

Globigerina parva BoLLi

Globigerina cf. trilocularis D’ORB.

Globigerina cf. yeguaensis WEINZIERL et APPLIN
Globigerina cf. ampliapertura BoLLi

« Globigerinella ».

Plus au sud-est, le synclinal de Cenise est tapissé d’une épaisse série
marno-micacée bien observable dans les torrents au nord-est et au

sud-est de la ligne de partage des eaux du Plateau de Cenise. La série se
présente successivement de haut en bas, comme suit:

o

Série de laminites I et 11 (Série du pont de Lessy).

4. Série mixte de turbidites et laminites (Série du Planet).

3. Série de laminites I et Il (Série du Chatelard), avec len-
tilles de turbidites.

2. Schistes a Meletta (10 m d’épaisseur).

1. «Marnes bleues & Globigérines» ou Marnes & Fora-
miniféres.

Nous ne ferons pas encore actuellement de parallélisme entre les
deux synclinaux de Cenise et Dessy, car bien que 'analogie soit frap-
pante, il faut entreprendre une étude plus compleéte des schistes marno-
micacés des synclinaux intermédiaires.

Pour incarter la série des schistes marno-micacés de I’Est du massif
des Bornes, dans la classification de M. VuaGNAT, nous nous sommes
spécialement attachés a I'étude des grés et des microconglomérats. Les
échantillons ont été réccltés dans tous les synclinaux, mais spécialement
dans le synclinal de Cenise (lentille de turbidite dans la série du Chate-
lard). Puisque « les éléments volcaniques y jouent un réle encore impor-
tant, mais que le matériel sédimentaire et éruptif non volcanique est déja
abondant, et que le ciment généralement carbonaté, constitue souvent
une part, non négligeable de la roche », nous proposons de classer dans
les grés du val d’llliez (au sens de M. VuacNaT), les grés grossiers consti-
tutifs soit des séries de turbidites, soit des séries de laminites. Il sembe
que ces gres fassent partie de la variété Gres de Massongex, car:

10 le rapport p égal 4 la proportion de fragments a faciés andésitique sur
la proportion de I’ensemble des éléments volcaniques (spilite type C,
diabases, chloritites), est petit.
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20 la teneur en matériel volcanique est faible a tres faible.
3° le ciment carbonaté est abondant.
40 les fragments de calcaires et de dolomites sont nombreux.

50 ]a granulométrie est faible et le mica assez abondant.

2. Age.

L’age des grés du val d’llliez, et donc de la formation de la série
marno-micacée, a été tres discuté et contreversé. A ’encontre de certains
auteurs (L.-W. CoLLET, J. SCHROEDER, L. MORET), il nous semble que
les débris de petites Nummulites, de Globigérines, de Corallinacées que
I'on rencontre dans ces grés sont remaniés au méme titre que les débris
de roches sédimentaires, éruptives ou volcaniques. Ceux-la ne peuvent
donner qu’un 4ge minimum & la formation. Puisque les niveaux les plus
grossiers renferment des organismes priaboniens (Nummulites), on peut
dire que les schistes marno-micacés sont postpriaboniens, c’est-a-dire
d’age oligocene. L’étude des Nannofossiles (Hystricosphéres, par exemple)
des marnes schisteuses permettra ou, en tout cas, contribuera pour une
large part, a4 établir avec certitude I’dge de la formation des schistes
marno-micacés, privée dans notre région de macro- et de microfossiles
déposés in situ. Mais, la présence d’une microfaune d’age oligocéne
inférieur, dans la formation sous-jacente, permet d’attribuer avec assez
de certitude un age oligocéne a la série marno-micacée.

Apres le dépot de la série marno-micacée, la mer se retire définitive-
ment de notre territoire, alors qu’elle stationnera encore pendant tout
le Chattien, entre le Saléve et le massif des Bornes.

Les chaines subalpines vont continuer a s’ériger, peut-étre déja lors
de la mise en place des Préalpes médianes (phase Dent-Blanche du
plissement pennique). Mais, le paroxysme du plissement semble se placer
aprés la mise en place des Préalpes médianes, donc aprés le Mioceéne.
Il serait alors contemporain du dernier contrecoup de la phase insu-
brienne. En effet, les extrémités nord-est des anticlinaux du Plateau
d’Andey, du Rocher-Noir, de la Pointe d’Andey et des gorges du Cé,
plongent axialement vers 1’Arve, «formant l'extrémité simple d’une
virgation forcée au sens que lui donne ARGAND ». Dans leur derniére
phase de plissement, les chaines subalpines ont été freinées par la masse
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des Préalpes médianes, ce qui explique la direction est-ouest des axes
de plis, qui, au centre de 'arc du massif des Bornes, ont une orientation
nord-est-sud-ouest.

Plus tard, au Quaternaire, notre territoire est affecté par des mouve-
ments tectoniques, dont il est difficile d’estimer ’ampleur; en tout cas,
on les sait responsables des grands éboulements des parois urgoniennes
sur les glaciers du Borne et peut-étre de I’Arve (Ad. JavyeT: Communica-
tion orale). Les blocs de calcaire furent transportés sur ce glacier au nord-
nord-ouest, ils terminérent leur course dans la plaine aux Rocailles, ren-
fermant ainsi les derniers témoins de l'ultime phase tectonique du
massif des Bornes.
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