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avec quelques paillettes de muscovite; celui-ci renferme de nombreuses

Globotruncana bicarenees du groupe lapparenti, dont GL lapparenti tri-
carinata (Quereau) et Gl. lapparenti bulloides Vogler.

Pour notre region, nous reprendrons done, les conclusions de E. Haug
(1895): le Senonien repose directement sur le Gault et
transgresse sur lui. Cependant, la lacune Cenomanien-Turonien

correspond, semble-t-il, ä une non-deposition et non pas ä une emersion.
En effet, le Cenomanien existe dans des regions trop proches de notre
territoire. Au col de Taine (ou col du Freux), pres du Petit-Bornand, sur
rive gauche du Borne, Ad. Jayet signale la presence de Schloenbachia

varians Sow. dans le calcaire glauconieux du Cenomanien. D'autre part
ä Sommier, J. Rosset signale la presence de « Rosalineila apenninica
Renz», dans le Cenomanien oil Ad. Jayet avait dejä recueilli Schloenbachia

varians Sow.

En resume, la partie Orientale du massif des
Bornes, que nous avons etudiee, bien qu'immergee
pendant le Cenomanien et le Turonien, n'a conserve
aueun depot, celle-ci etant soumise ä une phase de

non-deposition.

V. SfiNONIEN INFfiRIEUR ET MOYEN

1. Lithologie.

Le Senonien inferieur et moyen se presente en bancs de l'ordre du

decimetre, bien lite avec de nombreux diastems, ä patine blanchätre
ä creme. Parallelement ä la stratification, de fines lentilles de silex

(tres rarement sous forme de nodules) s'intercalent dans cette formation
de calcaires sublithographiques.

La coupe ci-dessous, a ete relevee au col de la Colombiere (coord.
Lambert: 921,00/119,15), et J. Klaus a bien voulu en examiner quelques
lames minces.

Priabonien.

Niveau "0 1,00 metre. Calcaire massif ä patine gris-bleute, tres greseux
(quartz detritique assez bien classe, 0 max.:
0,3 mm), tres peu glauconieux (glaueonie detri-
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tique), pauvre en FeS (et FeO), avec quelques rares
petits galets senoniens ou greseux phosphates
albiens, et nombreux debris de Foraminiferes
senoniens. Debris de tests de Mollusques (F) et radioles
d'Oursins; Nummulites cf. fabianii (F), Discocy-
clina sp. (R), Asterigerina sp. (R), Foraminiferes
rotaliformes (R); debris de Corallinacees (RR).

Senonien inferieur et moyen.

Niveau 69 0,50 m Banc calcaire tectonise, petri de veines de caicite.
68 0,80 m Calcaire fin, peu marneux, tres peu glauconieux,

riche en FeS (et FeO), avec quelques lentilles plus
ferrugineuses (0 max.: 2 cm) et quelques
dendrites d'oxyde de manganese sur le sommet du
banc. Lagenides et Pilhonella ovalis (A), Globo-
Iruncana bicarenees du groupe lapparenli (F) (dont
Gl. lapparenli tricarinata), Glob igerinella aequila-
teralis (RR), Gümbelina (F) (dont G. globulosa),
Textularid6s (RR), Rolalina cayeuxi (RR);
debris d'Algues (F); debris de tests de Mollusques

(R) (dont Inocerames).
niveau 59.
niveau 59, avec quelques nodules de marcassite

0 max.: 5 cm).
niveau 59.
niveau 59.
niveau 59.
niveau 59.
niveau 59.
niveau 59.
niveau 38, mais avec patine gris verdätre.

Calcaire fin, peu marneux, tres peu greseux (quartz
detritique, 0 max.; 0,1 mm), grumeleux sur les
10 cm superieurs, avec pellicule schisteuse, vert
päie. Lagenides et Pilhonella ovalis (R), Globo-
truncana bicarenees du groupe lapparenli (F)
(dont Gl. lapparenli tricarinata, Gl. lapparenli
tricarinata bulloides), Globigerinella aequilateralis (R),
Gümbelina (F) (dont G. globulosa), Textularides et
Rotalina cayeuxi (RR); debris d'Algues (R), de
tests de Mollusques (A) (dont Inocerames).

niveau 51.
niveau 51.
niveau 51.

La partie inferieure est un calcaire grumeleux,
avec pellicule schisteuse verte revetant les pseudo-
galets. La partie superieure est un calcaire gris
fonc6, a surface superieure ondulee, avec pellicule
schisteuse verte.

53 0,40 m niveau 51.

67 0,40 m
66 0,58 m

65 0,40 m
64 0,53 m
63 0,24 m
62 0,40 m
61 0,23 m
60 0,54 m
59 0,38 m
58 0,30 m

57 0,34 m
56 0,27 m
55 0,19 m
54 0,40 m
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0,35 m niveau 51.

0,40 m Banc a patine gris-beige, avec quelques fins
diastems soulignes par schiste verdätre, ä surface
superieure ondulee, avec fine pellicule vert päle.
Calcaire fin, peu marneux. Lagenidäs et Pithonella
ovalis (A), Globolruncana bicarenees du groupe
lapparenti (F) (dont Gl. lapparenti tricarinata),
Hedbergella sp. (F), Gümbelina (R) (dont G. glo-
bulosa), Anomalina sp. (R), Textularides (RR),
Cercidina supracrelacea (R); debris de tests de

Mollusques (F) (dont Inocerames), d'Algues (F).
0,55 m Les 20 cm de la base sont identiques au 5 cm

inferieurs du niveau 49; les 35 cm supärieurs sont
semblables au 5 cm supärieurs de ce meme niveau.

0,10 m Les 5 cm inferieurs sont identiques au niveau 34.
Les 5 cm superieurs sont tres grumeleux (presque
brechiques, avec päte schisteuse verdätre). Rares
petits nodules ferrugineux.

0,50 m niveau 47, sans diastems.
0,40 m Calcaire gris ä gris-jaunätre, avec deux diastems,

soulignes par une fine pellicule schisteuse verdätre.
Surface superieure tres onduläe.

0,45 m niveau 34, avec partie superieure ä nombreux
diastems soulignes par fine pellicule schisteuse
vert päle.

0,30 m Banc ä patine gris fonce, avec quatre diastems
soulignes par niveaux schisteux verdätres lenticu-
laires. Calcaire gris fonce, tres peu glauconieux,
assez riche en FeS (et FeO). Lagenides et Pithonella
ovalis (F), Globotruncana bicarenees du groupe
lapparenti (F) (dont Gl. lapparenti tricarinata),
Globolruncana cf. globigerinoides, Gümbelina (F)
(dont G. globulosa), Anomalina sp. (RR), Len-
ticulina sp. (RR), Textularides (RR); däbris de
tests de Mollusques (F) (dont Inocärames); debris
d'Algues (F).

0,40 m niveau 34, avec trois diastems soulignes par
une fine pellicule schisteuse, vert päle.

0,60 m niveau 34, avec deux diastems ä pellicule
schisteuse, verdätre. Lentille de silex au niveau du
diastem inferieur.

0,15 m niveau 41.
0,30 m Banc calcaire ä patine gris clair, avec quatre

diastems ä pellicule schisteuse verdätre. Quelques
silex (0 max.: 3 cm). Surface superieure ondulee
avec revetement schisteux vert päle.

0,50 m niveau 34.
0,45 m Calcaire fin, peu marneux, riche en FeS (et FeO),

avec tres rares silex. Lagenides et Pithonella
ovalis (A), Globotruncana bicarenäes du groupe
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lapparenh (F) (dont Gl. lapparenti tricarinata),
Hedbergetla sp. (R), Gurnbelina (F) (dont G. globu-
losa), Lenhculina sp. (RR); debris de tests de
Mollusques (R) (dont Inocerames); debris d'Al-
gues (F); spicules de Spongiaires (A) dans le silex.

Niveau 38 0,70 m niveau 34, avec un diastem. Les 15 cm supe-
rieurs sont identiques au niveau 25.

37 0,55 m niveau 34, avec un diastem et quelques silex.
36 0.80 m niveau 34, avec deux diastems. Les 10 cm

superieurs sont semblables au niveau 25.

35 0,02 m Niveau schisteux, avec depot verdätre, tectonise,
avec calcite.

34 0,10 m Calcaire fin, gris-beige, ä surface superieure on-
dulee, avec pellicule verdätre.

33 0,45 m niveau 15, avec un diastem. Patine gris-blanc.
32 0,70 m niveau 15, avec niveau superieur identique au

niveau 25.
31 0,15 m niveau 15.
30 0,25 m niveau 25, avec rares nodules de marcassite

0 max.: 2 cm).
29 0,35 m niveau 15.
28 0,30 m niveau 25.
27 0,45 m Calcaire fin, peu marneux, assez riclie en FeS

(et FeO), avec nombreux diastems, soulignes par
pellicule vert päle. Lagenides et Pithonella ovahs(A),
Globolruncana bicarenees du groupe lapparenti (F)
(dont Gl. lapparenti tricarinata), Gumbehna (R)
(dont G. globulosa), Lenticulina (RR); debris de
tests de Mollusques (R) (dont Inocerames); debris
d'Algues (F).

26 0,40 m niveau 25, avec un diastem.
25 0,55 m niveau 15, mais le calcaire devient grumeleux,

avec de tres nombreux diastems, soulignes par
une fine pellicule vert päle.

24 0,30 m Calcaire beige, ä patine grise, tres peu greseux
(quartz detritique, 0 max.: 0,05 mm), riche en
FeS (et FeO), avec nombreux nodules de
marcassite (0 max. - 5 cm), ä la surface superieure du
banc. Lagenides et Pithonella ovalis (A),
Globolruncana bicarenees du groupe lapparenti (F)
(dont Gl. lapparenti tricarinata), Hedbergella sp. (R),
Globigerinella aequilateralis (RR), Gurnbelina (F)
(dont G. globulosa), Lenticulina sp. (RR), Rotalina
cayeuxi (RR); debris d'Algues (F), de tests de

Mollusques (F) (dont Inocerames).
23 0,30 m niveau 15, avec trois diastems. A la surface

superieure, quelques nodules de marcassite 0 max.:
5 cm).

22 0,25 m niveau 15.
21 0,39 m niveau 15, avec deux diastems.
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Niveau 20 0,38 m

19
18
17

16
15

0,20 m
0,36 m
0,50 m
0,50 m
0,14 m

14 0,50 m

13 0,75 m
12
11

0,30 m
0,20 m

10 0,70 m
9 0,64 m

0,34 m

1,20 m

Albien superieur.

Albien moyen.

6 1,20 in

5 0,15 m
4 0,40 m
3 0,20 m

0,60 m

— niveau 15, avec un diastem. Surface superieure
ondulee, avec däpöt verdätre, lenticulaire.

niveau 15, avec deux diastems.
niveau 15, avec un diastem ä la base.
niveau 15, avec deux diastems vers le haut.
niveau 15, avec quatre diastems ä la base.

Calcaire fin, a patine grise, avec Globotruncana
surtout.
Banc avec quatre diastems, de calcaire ä patine
grise, fin, peu marneux, assez riche en FeS (et FeO).
Lagenidäs et Pithonella ovalis (A), Globotruncana
bicarenees du groupe lapparenti (R) (dont Gl.
lapparenti tricarinata), Hedbergella sp. (F), Giim-
belina (R) (dont G. globulosa), Anomalina (RR)
(dont A. complanata Rotalina cayeuxi (RR);
debris d'Algues (F), de tests de Mollusques (R)
(dont Inocerames) et d'Echinodermes.

niveau 12.
Niveau trfes tectonise.
Calcaire gris, fin, avec deux diastems, ä
Globotruncana.

niveau 9.
niveau 8, mais tectonise. Pas de diastem. Surface

superieure, ondulee, bosselee, avec däpöt
schisteux verdätre.
Calcaire fin, ä patine grise, avec deux diastems ä la
base, ä Globotruncana (F) specialement du groupe
lapparenti, et autres Foraminifäres (R).
c) 0,15 m. Calcaire ä Globotruncana du groupe

lapparenti, ä patine gris-blanc. Passage brusque
avec le sous-niveau b). Parfois, croüte limo-
nitique au contact.

b) 0,45 m. « Pseudobreche fossiliföre », ä nodules
et fossiles phosphates. Passage graduel au
sous-niveau a).

a) 0,60 m niveau 6.

Banc greseux, glauconieux, massif, ä patine gris-
vert, avec quelques taches de rouille et quelques
nodules ferrugineux de l'ordre du centimetre.

niveau 2.

niveau 2.

niveau 2, avec, dans la partie schisteuse
superieure, de rares nodules de marcassite de 3 cm
de diamätre.

niveau 1, mais schisteux, et devenant tres
schisteux vers le haut.
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Niveau 1 0,60 in Gres glauconieux moyen, riclie en FeS (et FeO),
ä ciment carbonate, ä patine gris-vert, avec taches
de rouille, et quelques traces charbonneuses, bleu
sombre.

Niveau 51

Niveau 45

Niveau 39

Niveau 27

Niveau 24 0,5 mm

Fig. 2.

Microfaune de quelques niveaux de la coupe stratigraphique relevee dans le
Senonien interieur et inoyen au Col de Colombiere.

(coord. Lambert: 921.00/119.15)
I. Globotruncana bicar6n6es du groupe lapparenti. — 2. Globotruncana lapparenh Brotzen
tncarinata (Quereau). — 3. Globotruncana globigerinoides Brotzen. — 4. Hedbergella sp.

Le facies « couches rouges » du Senonien n'apparait dans notre region,

que sous le Lutetien, ä l'ouest du Roc de Monteschet (coord. Lambert:

916,7/124,8). Ce facies ne possede pas une plus grande abondance
de Globotruncana, mais seulement s'enrichit, par endroits, de nombreux
debris d'Inocerames. J. Rosset semble mettre en relation la presence des

«couches rouges », avec celle du Lutetien ä grandes Nummulites. Ne

disposant que d'un aflleurement, nous n'echaffauderons pas d'hypothese;
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cependant, il est interessant de remarquer que, dans notre region, le seul

gisement de « couches rouges », est justement surmonte par le Lutetien.
Malheureusement, le contact Senonien-Lutetien est couvert par la

vegetation; ainsi, il est impossible de voir si les couches ä Microcodium
existent en cet endroit.

2. Faune.

Tandis que la microfaune et la «nannofaune » abondent, la macro-
faune est tres rare. En effet, nous avons recueilli seulement deux exem-

plaires d'Inoceramus (Selenoceramus) europaeus Heinz (determines par
M. J. Sornay), au sud-est de Brison, dans la region des Bauds.

0,5 mm
Fig. 3.

Association faunistique de la base des « Calcaires sublithographiques » dans le
Synclinal de Cenise.

t. Globotruncana bicar6n£es du groupe lapparenti. — 2. Globotruncana lapparenti Brotzen
Incarinata (Quereau). — 3. Gtobofruncana globigermoides Brotzen. — 4. Hedbergella sp.

A part les Globotruncanides, les calcaires sublithographiques ren-
ferment toujours des Lagenides, des Textularides, Pithonella ovalis

(Kaufmann), Globigerinella aequilateralis (Brady), Giimbelina (dont
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l'espece globulosa (Ehrenberg)), des debris d'Algues et de tests de

Mollusques (Inocerames surtout). Plus rarement, Anomalina sp., Lenti-
culina sp., Cercidina supracretacea Vogler, Reussela szainochae

«liotalina » cayeuxi Stensiöina sp. et des spicules de Spongiaires.
Nous ne mentionnerons pas l'espece Globigerina cretacea d'Orbigny, qui,

pour J. Klaus, semble plutot se rapporter au genre Hedbergella. Enfin,
M. B. Cita n'a trouve qu'une seule forme de Schakoina sp. Tout recem-

ment, S. Guillaume nous a montre la presence de Saccoccomidae dans

plusieurs de nos lames minces.

Quant aux Globotruncanides, J. Klaus nous ecrit, que nous avons
malheureusement affaire ä une faune tres peu typique et, semble-t-il,
ä une sedimentation restreinte ä un episode assez court du Cretace

superieur. Les formes sont presque toutes attribuables (ä l'exception
de lledbergella) au groupe lapparenti, avec dans presque chaque lame:
Gl. lapparenti lapparenti, Gl. lapparenti tricarinata, mais souvent aussi

Gl. lapparenti bulloides ou Gl. lapparenti inflala.
En plus des Globotruncana du type lapparenti, les specialistes nous ont

indique la presence de Globotruncana cf. fornicata, Gl. cf. sigali, et
Gl. marginata. En outre, le groupe venlricosa est souvent represents.

Enfin, la nannofaune et la nannoflore abondent dans le calcaire
ä Globotruncana. H. Stradner qui a bien voulu examiner et determiner

plusieurs lames minces, a reconnu une nannoflore typique du Cretace

superieur avec les especes suivantes:

Arkhangelskiella cf. specillata Vershina
Coccolithus pelagicus (Wallisch) Schiller
Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre
Tetralithus pyramidus Gardet
Zygrhablithus turriseiffeli Deflandre

De plus, les calcaires sublithographiques ren-
ferment de nombreuses especes remaniees du
Tithonique superieur et du Cretace inferieur:
Braarudosphaera bigelow i et B. discula sont frequents,
tandis que les Nannoconides abondent, tel Nanno-
c onus steinmanni.

3. Age de la formation.

Si la presence de Inoceramus europaeus indique un age Campanien
superieur, l'association des Globotruncana confirme et surtout precise
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l'extension de la formation des calcaires sublithographiques. J. Klaus
nous ecrit ä ce sujet: « L'absence complete de Rotalipora, de Thalman-

ninella, de Praeglobotruncana helvetica, stephani, renzi, nous oblige ä

situer la base de notre Cretace superieur plus haut
que le Turonien, et probablement assez haut dans le
Goniacien, ce qu'appuie la rarete des Globotruncana lapparenti
coronata.

L'absence d'autie part, des formes du Campanien et du Maestrichtien
(elevata, elevata-stuartiformis, conica, contusa, stuarti) nous situe le

sommet du Cretace superieur plus bas que le
Maestrichtien et probablement assez bas dans le
Campanien.

Restent le Santonien, avec peut-etre encore une partie du Coniacien

et peut-etre dejä une partie du Campanien. »

4. Paleogeographie.

Apres la phase de non-deposition du Cenomanien et du Turonien,
notre region, des le debut du Coniacien, en accord avec les conclusions
de N. Parjadis de Lariviere, est recouverte « d'une mer profonde,
condition principale ä la survivance des organismes pelagiques, faible-
ment alcaline, aeree, agitee par des courants » responsables de la
destruction des tests de Mollusques (Inocerames) ainsi que de la concentration

lenticulaire des organismes pelagiques. Cette mer persistera durant
tout le Senonien inferieur et moyen et les terres n'emergeront qu'ä la
fin du Campanien. Cependant on n'observera en aucun endroit, si ce

n'est peut-etre au col de la Colombiere, aucune trace de la diminution
de profondeur, dans revolution du facies, jusqu'ä la complete emersion.

D'autre part, les fortes variations d'epaisseur (planche II) ont tou-
jours ete attributes ä une forte erosion prenummulitique, comme l'indique
J. Rosset. Or, nous serons plus nuances dans Interpretation de la carte

isopachique du Senonien inferieur et moyen; car, si l'erosion pre-priabo-
nienne ou pre-lutetienne a joue un role preponderant, il ne faut cependant

pas oublier que notre region accusait des bombements dejä lors des

depots albiens, et par consequent, il est normal qu'originellement durant
le Senonien, les depots se fassent plus abondants dans le fond des bassins

que sur les culminations.

Archives des Sciences. Vol. 15, fasc. 4 et dernier, 1962. 47
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De plus, apres avoir mentionne qu'il etait difficile de faire des

distinctions stratigraphiques dans les differentes coupes du Senonien

inferieur et moyen, la faune etant partout homogene et peu typique,
J. Klaus estime neanmoins « que les echantillons ä formes du groupe
ventricosa, qu'il tiendrait ä mettre ä la partie superieure de l'extension
du Senonien inferieur et moyen, sont tout aussi bien presents au nord-
ouest qu'au sud-est. Une lame ä sigali probable se trouve au sud-est,

et, logiquement, ä la base de la coupe ». En consequence, on peut pre-
tendre ä une reduction primaire de puissance.

En resume, si l'erosion antenummulitique est la principale cause des

variations de puissance du Senonien inferieur et moyen, la paleogeogra-

phie antesenonienne a joue un röle certain mais secondaire dans la

variability originelle des epaisseurs, ce que semble prouver l'etude

faunistique.

VI. FIN DU CRfiTACfi-EOCENE INFßRIEUR

1. Stratigraphie.

Apres le Senonien, les terres emergent, se plissent, se faillent et sont
soumises ä l'erosion continentale: des karsts se forment, les roc.hes

s'oxydent. Ainsi, l'erosion karstique a penetre l'Urgonien sur plus de

150 m d'epaisseur, apres avoir decape le Senonien et le Gault; des filons
et des poches sont remplis d'une breche karstique ä eiment greseux, vert
jaunätre, emballant des blocs anguleux d'Urgonien. La route D12

entaille l'Urgonien qui presente des formes de cette erosion, dans la

voüte anticlinale de Dessy et sur le flaue nord de 1'Anticlinal du Plateau

d'Andey. D'autie part, sur le flanc nord-ouest de 1'Anticlinal de Dessy,
dans l'ancienne carriere de Mona (coord. Lambert: 913,5/125,7), tra-
versant l'Urgonien, des poches et filons clastiques sont remplis de gres
blanc, renfermant quelques nodules de marcassite de la taille d'un oeuf

de pigeon.
II est souvent difficile de distinguer la karstification albienne, de la

karstification eocene. Cependant, dans le second cas, le remplissage des

poches ou des filons, renferme quelques silex du Senonien inferieur et

moyen, alors que dans le premier cas, il en est depourvu.
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