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LES GNEISS

DE LA REGION EMANE Y-BARBERINE

PAR

Marcel GYSIN

Introduction

En 1948, l'administration des C.F.F. ayant prevu de collecter les

eaux du torrent de Triege, dans le vallon d'Emaney, pour les conduire
dans le lac de Barberine par une galerie traversant le massif cristallin
compris entre Ernaney et Barberine, nous avons ete amene ä etudier

rapidement ce massif afin d'etablir le profil petrographique presume
de la galerie d'adduction, longue d'environ 4 km.

D'apres les premieres observations faites en surface, les terrains
cristallins de cette region semblaient presenter trois types principaux
de roches:

1. Gneiss sericitiques bien stratifies, parfois tres schisteux et forte-
ment micaces, de couleur rougeätre par alteration superficielle.

2. Gneiss «conglomeratiques», comportant une matrice un peu
schisteuse, analogue aux gneiss precedents, et des sortes de nodules
ovo'ides formes surtout de feldspath; ces gneiss sont designes sur la

feuille Finhaut de la carte geologique de la Suisse au 1:25.000 [1] sous
le nom de gneiss lenticulaires ä feldspaths alcalins et ä biotite, et sont

compris dans la zone d'injection et d'orthogneiss.

3. Gneiss feldspathises, souvent de couleur rose, offrant une belle

cristallinite, tres riches en feldspaths, ces roches semblant resulter de

la feldspathisation des gneiss 1 et 2. Ce type de roche ne forme pas
des bancs distincts, mais plutot des masses et apophyses diffuses dans

les gneiss precedents, certaines parties devenant pegmatitiques, comme

sur le versant nord de Fontanabran.

Archives des Sciences. Vol. 15, fasc. 3, 1962. 37
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Les gneiss sont dans leur ensemble bien stratifies, leur direction
etant N ä N-NE et leur plongement de 55° ä 70° E, rarement de 90°.

Iis evoquent un puissant complexe de formations sedimentaires plus
ou moins fortement metamorphosees.

Les gneiss « conglomeratiques » constituent des bancs epais qui se

poursuivent en direction en conservant leur structure heterogene,
tandis que les bancs gneissiques adjacents peuvent etre depourvus
de nodules.

En partant d'Emaney pour se diriger vers Barberine, en suivant
en surface le trace de la galerie NE-SYV, nous avons observe la succession

suivante de gneiss:

Echantillon n° 23. Entree de la galerie. Gneiss sericitique ä biotite
lessivee.

Echantillon n° 26. A 250 m au SW du point precedent. Gneiss sericitique.

Echantillon n° 27. A 1000 m au SW de l'entree de la galerie. Gneiss

sericitique ecrase, renfermant de rares feldspaths
potassiques.

Echantillon n° 28. Meme origine que le numero precedent. Gneiss

leucocrate rose, renfermant de beaux feldspaths
potassiques.

Echantillon n° 29. A 150 m ä l'W du point precedent. Gneiss leucocrate

rose ä biotite chloritisee et ä beaux feldspaths
potassiques.

Echantillon n° 30. A 140 m ä l'W du point precedent. Cmeiss gris ä deux

micas, piagioclases et feldpaths potassiques.

Echantillon n° 31. Meme origine que le numero precedent. Gneiss rose
ä deux micas, piagioclases et gros feldspaths
potassiques.

Echantillon n° 24. A 250 m au N de Fontanabran. Gneiss porphyrique
rose ä deux micas, piagioclases et gros feldspaths
potassiques.

Echantillon n° 20. 100 m ä l'W de Fontanabran. Quartzite du Trias.

Echantillon n° 19. 160 m ä l'W de Fontanabran. Gneiss schisteux

melanocrate, riche en biotite et renfermant des

piagioclases sericitises.
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Echantillon n° 17. 200 m ä l'W de Fontanabran. Gneiss leucocrate

rose ä biotite chloritisee, plagioclases sericitises et

gros feldspaths potassiques, renfermant des «galets »

amygdalo'ides de feldspath.

Echantillon n° 18. Meme origine. Gneiss ä biotite chloritisee, plagioclases
sericitises et gros feldspaths potassiques.

Echantillon n° 16. A 40 m au SW du point precedent. Gneiss ä deux
micas et feldspaths potassiques.

Echantillon n° 32. A 250 m ä l'W du point precedent. Gneiss rose ä

deux micas, plagioclases et feldspaths potassiques.

Echantillon n° 33. A 250 m au SW du point precedent. Gneiss ä deux
micas, plagioclases et feldspaths potassiques.

Echantillon n° 15. A 200 m au S-SW de Fontanabran. Gneiss ecrase ä

biotite chloritisee.

Echantillon n° 14. A 100 m au NE du lac de Fontanabran. Gneiss ä

biotite chloritisee, plagioclases sericitises et
feldspaths potassiques.

Echantillon n° 13. A 70 m ä l'W du lac de Fontanabran. Gneiss schisteux
melanocrate ä biotite.

Echantillon n° 12. A 700 m au SW du lac de Fontanabran. Gneiss a

biotite chloritisee, plagioclases sericitises et rares

feldspaths potassiques.

Echantillon n° 8. A 950 m au SW du lac de Fontanabran. Gneiss ä

biotite chloritisee, plagioclases et rares feldspaths
potassiques, renfermant des «galets » de feldspath
potassique perthitique ä inclusions granophyriques
de quartz.

Echantillon n° 7. A 200 m au SW du point precedent. Gneiss schisteux,
glanduleux, ä deux micas et rares feldspaths
potassiques.

Echantillon n° 6. A 600 m au NE de la sortie de la galerie dans le lac
de Barberine. Gneiss en plaquettes, ä plagioclases
sericitises et chlorite.

Echantillon n° 9. A 450 m au NE de la sortie de la galerie. Gneiss

ä deux micas.
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Echantillon n° 10. A 120 m au NE de la sortie de la galerie ou ä 200 m

au nord des baraques de Barberine. Gneiss ä deux
micas et feldspaths potassiques.

Echantillon n° 11. A 50 m au N des baraques de Barberine. Gneiss

ä biotite, plagioclases et feldspaths potassiques,
renfermant des «galets» de feldspath potassique
perthitique ä inclusions granophyriques de quartz.

La figure n° 1 ci-contre donne la repartition des differents types
de gneiss dans la region Emaney-Barberine.

PROFIL PETROGR \PIIIQUE DE LA GALERIE E M A N E Y-B VRB E RIN E

La galerie d'adduction Emaney-Barberine, longue d'environ 4 km,
a ete foree en partie par la firme Zschokke Conrad S.A., qui sur les

indications de l'administration des C.F.F. a soigneusement fait prelever
tous les 50 metres un gros echantillon de röche, ceci depuis l'entree de

la galerie (Point 0) jusqu'ä la profondeur de 2800 metres environ. Ces

echantillons, qui nous ont ete transmis, ont fait l'objet d'une etude

mineralogique qualitative et quantitative, dont nous donnons le resume
ci-dessous.

Echantillon 0. Entree de la galerie. A 1'ceil nu, roche gneissique micacee
ä structure grenue.
Sous le microscope, roche schisteuse formee de quartz cataclastique,

constituant parfois de gros grains ovales subdivises par ecrasement en une
mosaique de petites plages imbriquees (anciens galets?), de plagioclase ä

17% An (extinction sur gx — -f- 9°) un peu sericitise, contenant des inclusions
un peu arrondies de quartz et des inclusions anguleuses « fondues » de feldspath
potassique ä extinctions simultanees, degrandes plages de feldspath potassique
ä extinctions nuageuses, riches en inclusions de quartz et de plagioclase corrode,
presentant parfois un quadrillage tres flou et s'infiltrant dans le plagioclase.
La schistosite de la roche est accusee par Palignement de fines iamelles de
muscovite et de biotite brune tres pleochroique, frequemment chloritisee
(teintes de dispersion bleues). On observe en outre de minuscules grains
de zircon, un peu d'apatite et des oxydes de fer opaques.

Feldspath potassique: Extinction sur gx 6°.
Extinctions sur Snm 0°, 5°, 10° et 16° (taches quadrillees).
Extinctions sur Snp 0° et 8°.

Composition variable comprise entre celle de l'orthose et celle du
microcline.

Gneiss granodioritique ä deux micas (Gneiss ä deux micas,
de composition granodioritique).





538 I.KS GNEISS

Echaniillon 50. A 50 m de l'entree de la galerie. A l'oeil nu, gneiss schisteux
fortement micace.

Sous le microscope, röche schisteuse formee de lits paralleles de quartz
grenu ä inclusions rcsiduelles de plagioclase sericitise et de plagioclase a

34% An (extinction sur la normale ä pg! + 17°), alternant avec des couches
riches en muscovite et en biotite lessivee et chloritisee. Rares plages de

feldspath potassique.

Gneiss quartzo-dioritique ä deux micas.

Echaniillon 100. A 100 m de l'entree de la galerie. A l'oeil nu, röche grenue
gris-vert, un peu schisteuse, fortement micacee.

Sous le microscope, röche un peu schisteuse formee de quartz grenu,
souvent strie, de plagioclase ä 20% An en sections rectangulaires, parfois
zonees, de feldspath potassique xenomorphe ä extinctions nuageuses, parfois
treillissees, de nombreuses lamelles de biotite brune tres fraiche et de muscovite.

Quelques plages opaques d'oxyde de fer.

Gneiss granodioritique a deux micas.

Echaniillon 150. A l'oeil nu, gneiss micace renfermant des « galets » ovoi'des
de feldspath potassique made selon Carlsbad.
Sous le microscope, la roche apparait formee de lamelles paralleles de biotite

brune fortement chloritisee et de muscovite, de grains catac.lastiques de quartz,
de sections maclees de plagioclase un peu sericitise ä 23% An et de plus rares
plages de feldspath potassique ä extinctions nuageuses et treillis tres flou.
Rares grains d'apatite.

Gneiss granodioritique ä deux micas, ä nodules feld-
spathiques.

Echaniillon 200. A l'oeil nu, gneiss compact gris-verdätre, riche en muscovite.
Sous le microscope, roche schisteuse comportant du quartz grenu cata-

clastique, du plagioclase ä 12% An (extinction maximum dans la zone normale
ä gj 10°) finement made et assez fortement sericitise, du feldspath potassique
a extinctions onuuleuses, tachetees, parfois treillissees, et de nombreuses
lamelles de biotite brune fortement chloritisee et de muscovite.

Gneiss granodioritique ä deux micas.

Echantillon 228. A l'oeil nu, gneiss grenu gris-vert, pauvre en micas.

Sous le microscope, roche cataclastique leucocrate, formee de quartz,
d'albite maclee un peu sericitisee (extinction maximum dans la zone normale
ag1=17°,Nm env. 1,538), de feldspath potassique en sections xenomorphes
presentant des extinctions tres onduleuses et parfois un quadrillage flou,
de rares lamelles chiffonnees de muscovite, de paillettes de biotite decomposee
et de rares grains d'apatite. Les mineraux presentent de nombreuses fissures
remplies de calcite, de chlorite et de sericite.

Feldspath potassique: Extinctions sur Snp 6° et 7°%.
Orthose triclinique

Gneiss alcalin leucocrate.
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Echanlillon 250. A l'ceil nu, gneiss grenu gris-vert, massif.

Sous le microscope, röche grenue formee de nombreuses plages d'albite
maclee et sericitisee (extinction sur Snp 14°, Nm voisin de 1,538), ren-
fermant parfois de petits lambeaux de microcline et de plagioclase ä 20% An
(extinction sur Snp 0°), de grains cataclastiques de quartz, de plages xeno-
morphes de feldspath potassique a extinctions onduleuses et treillissees,
et d'amas foliaces de biotite brun clair fortement lessivee et de muscovite,
avec inclusions de zircon et d'epidote.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 8°.
Orthose triclinique.

Gneiss alcalin ä deux micas.
Echantillon 280. A l'ceil nu, roche grenue, massive, gris sombre, d'apparence

dioritique.
Sous le microscope, roche grenue ä peine gneissique, formee de nombreux

grains de plagioclase ä 16% An (extinction sur Sng + 10°), de plus rares
plages de feldspath potassique a extinctions onduleuses, de grains cataclastique
de quartz et de nombreuses lamelles de biotite brun tres fonce et de muscovite.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 8°.
Orthose triclinique.

Gneiss granodioritique a deux micas.

Echantillon 300. A l'ceil nu, gneiss verdatre, massif.

Sous le microscope, roche formee de nombreuses lamelles de biotite brun-
verdatre fonce, parfois chloritisee (teintes de dispersion brun chaudron violace),
de grains de plagioclase ä 24% An (extinction sur la normale a pg! + 5°)
un peu sericitise et de grains cataclastiques de quartz.

Gneiss quartzo-dioritique a biotite.
Echantillon 350. A l'oeil nu, gneiss chloriteux, plisse, verdatre.

Sous le microscope, roche schisteuse, microplissee. ecrasee, formee de
beaux cristaux de grenat, de plages d'albite sericitisee, de grains cataclastiques
de quartz jolimenl strie, de quelques sections prismatiques de tourmaline
orange et d'amas foliaces de biotite brune, de chlorite vert-jaune presque
isotrope, de sericite ecailleuse et d'un mineral incolore ä birefringence moderee.

Gneiss albitique chlorito-sericitique a grenat.
Echantillon 400. A l'oeil nu, gneiss micace verdatre.

Sous le microscope, roche a texture parallele formee de lamelles de muscovite
et de biotite brun fonce en voie de lessivage et de chloritisation, de nombreux
grains de plagioclase ä 26% An un peu sericitise, de quartz cataclastique et
de plages xenomorphes de feldspath potassique contenant des inclusions
residuelles de plagioclase.

Gneiss granodioritique ä deux micas.
Echantillon 450. A l'oeil nu, gneiss flnement schisteux, gris-vert, fortement

micace.

Sous le microscope, la roche est formee de rubans paralleles de biotite
brune fortement lessivee et de muscovite, et d'un agregat grenu de quartz
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un peu cataclastique, joliment strie, de plagioclase ä 18% An (extinction
sur Sng 8°), de tres rares plages de feldspath potassique, de quelques cris-
taux de tourmaline et de gros grains d'apatite.

Gneiss quartzo-dioritique ä deux micas.

Echantillon 500. A l'ceil nu, gneiss schisteux gris-vert, fortement micace.

Sous le microscope, röche formee de lamelles paralleles de biotite brune
fortement lessivee et de muscovite sericitique, et d'un agregat de quartz
cataclastique, de plagioclase ä 20% An (extinction sur Snp 0°), parfois tres
sericitise.

Gneiss quartzo-dioritique a deux micas.

Echantillon 550. A l'ceil nu, gneiss schisteux gris-vert, fortement micace,
Sous le microscope, roche formee de lamelles paralleles de muscovite et

de biotite un peu lessivee, de grains denteles de quartz cataclastique et de
petites sections de plagioclase ä 20% An, assez fortement sericitise.

Gneiss quartzo-dioritique ä deux micas.

Echantillon 600. A l'ceil nu, roche gris-verdatre tres schisteuse.

Sous le microscope, rubans foliaces de biotite brune fortement lessivee
et de plus rare muscovite, renfermant des houppes aciculaires de sillimanite,
separes les uns des autres par des grains cataclastiques de quartz et des plages
finement maclees d'albite limpide.

Gneiss albitique a biotite et sillimanite.
Echantillon 650. A l'ceil nu, roche schisteuse, foliacee, micacee, renfermant

de petits grains de grenat.
Sous le microscope, la roche renferme de beaux porphyroblastes d'albite

souvent maclee, des agregats grenus de quartz finement strie, de nombreuses
gerbes foliacees de biotite brune et de muscovite, de beaux cristaux de grenat,
des amas sericitiques et de fines aiguilles de sillimanite prolongeant les lamelles
de biotite.

Gneiss porphyroblastique ä albite, sillimanite et deux
micas.

Echantillon 700. A l'ceil nu, gneiss verdätre presentant des surfaces de
glissement.
Sous le microscope, roche schisteuse formee de grandes sections de plagioclase

ä 14% An, parfois fortement sericitisees, de grains de quartz, de gerbes
de biotite brune parfois chloritisee et de plus rares lamelles de muscovite.
Un minerai forme de grosses plages opaques s'infiltrant dans les fissures de la
roche.

Gneiss quartzo-dioritique a deux micas.

Echantillon 750. A l'ceil nu, gneiss schisteux gris renfermant des ecailles de
muscovite et des veinules de pyrite.
Sous le microscope, roche schisteuse formee de rubans paralleles de biotite

brune fortement lessivee et de muscovite, separes par des lits de quartz grenu
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et de grandes sections de plagioclase fortement sericitise. Gros cristaux de

pyrite places metasomatiquement dans la preparation.
Gneiss quartzo-dioritique ä deux micas et pyrite.

Echantillon 800. A l'ceil nu, gneiss micace gris-brun, un peu schisteux.

Sous le microscope, röche tres schisteuse comportant des rubans paralleles
de biotite brune et de muscovite passant ä des masses ecailleuses de sericite,
separes par des agregats grenus cataclastiques de quartz et des sections de
plagioclase ä 20% An assez fortement sericitise. Quelques sections rectangu-
laires de pyrite.

Gneiss quartzo-dioritique a deux micas.

Echantillon 8,50. A l'ceil nu, gneiss schisteux gris-brun, fortement micace.

Sous le microscope, roche tres schisteuse formee de rubans paralleles de
biotite brune un peu lessivee et de muscovite, separes par des agregats grenus
de quartz cataclastique et de rares sections de plagioclase ä 20% An, made
et sericitise.

Micaschiste ä deux micas.
Echantillon 900. A l'ceil nu, schiste quartzito-sericitique gris-vert.

Sous le microscope, roche grenue formee de petites plages de quartz et
d'albite ä 7% An, parsemee de nombreuses lamelles informes de biotite brune
decomposee et de sericite. Rares debris de tourmaline brune.

Quartzite albitique sericitique.
Echantillon 950. A l'ceil nu, gneiss micace gris-brun.

Sous le microscope, longs rubans paralleles de muscovite et de chlorite
jaune-sale aux teintes de dispersion bleues, separes par des lits grenus de quartz
et de plagioclase ä 12% An. Autour des feuillets de mica, on observe des houppes
de sillimanite.

Gneiss quartzo-dioritique ä muscovite, chlorite et
sillimanite.

Echantillon 1000. A l'ceil nu, gneiss chlorito-micace verdätre renfermant
des nodules feldspathiques lenticulaires.
Sous le microscope, roche un peu schisteuse formee de lamelles paralleles

de muscovite et de chlorite vert-sale aux teintes de dispersion gris-bleu,
enserrant des lits grenus de quartz cataclastique et de plagioclase ä 31% An
assez fortement sericitise, presentant de rares infiltrations de feldspath potas-
sique. Certains lits plus grossiers renferment de grandes plages xenomorphes
de feldspath potassique aux extinctions nuageuses, qui enrobent et corrodent
le plagioclase.

Gneiss granodioritique ä muscovite, chlorite et nodules
felds pathiques.

Une seconde coupe mince renferme un nodule feldspathique de forme ovale,
mesurant environ 9 mm sur 7 mm et offrant la composition suivante:

La masse principale du nodule est constitute par une immense plage de

perthite, comportant un plagioclase sericitise laissant apparattre de nom-
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breuses «fenetres » occupees par un feldspath potassique aux extinctions
onduleuses, parfois treillissees. Cette plage renferme de petites inclusions
de quartz aux formes capricieuses, s'eteignant par groupes. Les contacts
du nodule avec la roche encaissante, tout en etant bien marques, sont
encore soulignes par une zone peripherique grenue de quartz, de plagioclase
et de feldspath potassique, ou par des lamelles de micas paralleles a la
schistosite de la roche.

Echantillon 1050. A l'oeil nu, gneiss compact, gris-vert, assez fortement micace.

Sous le microscope, on observe des rubans paralleles de biotite brune fortement

lessivee et chloritisee, associee a un peu de muscovite, separant des lits
grenus de quartz cataclastique et de plagioclase ä 18% An, plus ou moins
sericitise, avec de rares infiltrations de feldspath potassique.

Gneiss granodioritique a deux micas.

Echantillon 1100. A l'ceil nu, gneiss micace flnement grenu, renfermant des
nodules amygdalo'ides de feldspath (7 mm sur 15 mm et 14 mm sur 25 mm).
Sous le microscope, rubans ecailleux paralleles de muscovite et de biotite

brune en voie de chloritisation, enserrant des lits grenus de quartz et de
plagioclase a 20% An, sericitise, avec quelques infiltrations de feldspath
potassique.

Gneiss granodioritique a deux micas et nodules feldspath
i q u e s.

Echantillon 1150. A l'ceil nu, gneiss micace gris a nodules feldspathiques.
Sous le microscope, files paralleles de lamelles de muscovite et de biotite

brune en voie de chloritisation, separant des lits grenus de quartz, de plagioclase
4 26% An (extinction sur Snp 9°) et de feldspath potassique, nuageux,
rarement treillisse, formant de grandes plages qui envahissent et « rongent»
le plagioclase.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 9°.
Orthose tres triclinique, voisine du microcline.

Gneiss granodioritique ä deux micas et nodules feldspathiques.

Echantillon 1200. A l'ceil nu, gneiss micace verdätre renfermant un gros
nodule feldspathique (15 mm sur 20 mm).
Sous le microscope, nombreuses ecailles de chlorite verte aux teintes de

dispersion gris-bleu et exsudats de leucoxene, contenant des reliques de biotite
brune, et de muscovite, associees ä des agregats grenus de quartz cataclastique,
de plagioclase sericitise a 12% An (extinction sur Snp 10°, indices voisins
de 1,54) et de microcline xenomorphe.

Gneiss granodioritique ä deux micas et nodules feldspathiques.

Echantillon 1250. A l'oeil nu, gneiss compact gris-vert.
Sous le microscope, la roche offre une structure assez flnement grenue;

eile est formee de nombreux petits grains allonges de quartz cataclastique,
de plages tres sericitisees d'albite maclee (extinction sur Sng 18°), de longues
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lamelies de muscovite et de petites ecailles de biotite lessivee et chloritisee.
On observe aussi de gros grains d'apatite, de petits cristaux de zircon, des

agregats finement ecailleux de chlorite hydrothermale et des plages de calcite.
Sur un bord de la preparation, une grosse veine lenticulaire est remplie de

quartz, d'albite et de feldspath potassique xenomorphe.
Gneiss albitique ä muscovite et chlorite.

Echantillon 1300. A 1'ceil nu, gneiss gris-vert a paillettes de mica argente,
presentant des lits amygdalo'ides et des nodules teldspathiques se «fondant»
dans la roche.

Sous le microscope, roche leucocrate comportant de fines ecailles de chlorite
verte aux teintes de dispersion gris-bleu, avec residus de biotite brune, et des
lamelies de muscovite, dispersees dans un agregat grenu de quartz cataclas-
tique, d'albite maclee et sericitisee (extinction sur la normale a pgi —14°)
et de feldspath potassique ä extinctions nuageuses. On observe en outre une
grande plage de perthite a inclusions quartzeuses, identique a celles qui constituent

les nodules feldspathiques.
Feldspath potassique: Extinction sur Sng 5°.

Extinction sur Snp 6°.
Extinction sur Snm 8°.

Orthose triclinique.
Gneiss alcalin ä deux micas et nodules feldspathiques.

Echantillon 1350. A l'oeil nu, gneiss micace gris-vert contenant un gros nodule
feldspathique (18 mm sur 30 mm).
Sous le microscope, roche schisteuse presentant des rubans paralleles de

muscovite et de biotite, lessivee et chloritisee, traversant un agregat grenu
de quartz et d'albite (extinction maximum dans la zone normale ä gj 16°,
indices faibles), dans lequel le feldspath potassique forme de nombreuses plages
xenomorphes ä quadrillage flou.

Gneiss alcalin ä deux micas et nodules feldspathiques.
Echantillon 1400. A l'oeil nu, gneiss rubane gris-vert traverse par de nom¬

breuses veinules leucocrates.

Sous le microscope, minces rubans paralleles de muscovite et de chlorite
verte ä exsudats de leucoxene, traversant un agregat grenu de quartz, de plagio-
clase a 27% An (extinction dans la section normale a pgx =10°, Np superieur
ä 1,538) et de feldspath potassique formant des plages xenomorphes a
quadrillage flou. On observe aussi des infiltrations de chlorite micro-ecailleuse et
une veine remplie de feldspath potassique limpide aux extinctions nuageuses.

Gneiss granodioritique rubane a muscovite et chlorite.
Echantillon 1450. A l'oeil nu, gneiss rubane gris-vert ä nodules feldspathiques

etires.

Sous le microscope, la roche comporte des lamelies de muscovite, des
ecailles de chlorite, des grains de quartz et de plagioclase ä 26% An (extinction
sur Snp 8°) macle et sericitise, des bourgeons de myrmekite, des grains
d'apatite et des plages xenomorphes de feldspath potassique. La roche contient
un nodule ovale (8 mm sur 10 mm) forme d'une grande plage de feldspath
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potassique made selon Carlsbad, renfermant des marbrures de plagioclase
sericitise et de rares inclusions de quartz.

Gneiss granodioritique ä muscovite, chlorite et nodules
feldspathiques.

Echantillon 1500. A l'ceil nu, gneiss micace gris-vert, renfermant des nodules
feldspathiques lenticulaires (25 mm sur 60 mm).

Sous le microscope, gneiss schisteux forme de lamelles de muscovite et
de biotite brune lessivee et chloritisee (teintes de dispersion gris-bleu), de grains
de quartz, de plagioclase a 20% An (extinction sur Snp 0°) et de plages
xenomorphes de feldspath potassique au quadrillage flou. Grains d'apatite
et de zircon.

Gneiss granodioritique ä deux micas et nodules
feldspathiques.

Echantillon 1510. A l'ceil nu, gneiss gris renfermant de nombreuses paillettes
de mica argente, une couche lenticulaire de quartz et quelques nodules
feldspathiques.

Sous le microscope, la röche contient de nombreuses lamelles paralleles
de biotite brun fonce et de muscovite, des grains cataclastiques de quartz,
d'abondantes petites sections de plagioclase ä 14% An (extinction sur Snp 6°,
Np voisin de 1,538) sericitise, et un nodule forme de quartz grenu et de perthite.

Gneiss dioritique a deux micas et nodules quartzo-feld-
spathiques.

Echantillon 1520. A l'oeil nu, gneiss micace gris-vert, un peu rubane, renfer¬
mant de petits nodules feldspathiques (8 mm sur 14 mm).

Sous le microscope, la röche apparait formee de fines ecailles de biotite
brune un peu chloritisee et de rare muscovite, de grains cataclastiques de quartz,
de nombreuses petites sections sericitisees de plagioclase ä 15% An et de grandes
plages xenomorphes de feldspath potassique ä quadrillage tres flou.

Feldspath potassique: Extinction sur Snm 9°.
Orthose triclinique

Gneiss granodioritique ä biotite et nodules
feldspathiques.

Echantillon 1550. A l'oeil nu, gneiss compact gris-verdätre renfermant de

rares petits nodules feldspathiques.

Sous le microscope, on observe des files paralleles de fines lamelles de muscovite

et de chlorite verte aux teintes de dispersion gris-bleu, ä residus de biotite
brune, dispersees dans un agregat grenu de quartz cataclastique, d'albite
tres sericitisee (extinction sur Snp 16°) et de feldspath potassique xeno-
morphe au quadrillage tres flou. Qä et lä, des infiltrations de chlorite et de
calci te.

Gneiss alcalin a deux micas et ä rares nodules feldspathiques.
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Echantillon 1566. A l'ceil nu, gneiss micace gris-vert contenant une veine
de calcite et quelques nodules feldspathiques.
Sous le microscope, lamelies de muscovite et de chlorite verte aux teintes

de dispersion gris-bleu, dispersees dans un agregat grenu de quartz, de plagio-
clase sericitise ä 16% An (extinction sur Sng + 10°), de feldspath potassique
xenomorphe et de grains d'apatite. On observe un large nodule de quartz
forme de petits grains imbriques.

Gneiss granodioritique ä muscovite, chlorite et nodules
feldspathiques.
Echantillon 1600. A l'ceil nu, gneiss leucocrate gris.

Sous le microscope, agregat grenu de quartz cataclastique, de plagioclase
sericitise ä 20% An (extinction sur Snp 0°) et de feldspath potassique
xenomorphe, parseme de fines ecailles de chlorite verte et de lamelles de muscovite.

Gneiss granodioritique ä chlorite et muscovite.
Echantillon 1650. A l'ceil nu, gneiss schisteux fortement micace.

Sous le microscope, röche formee de tres nombreux grains cataclastiques
de quartz, de nombreuses lamelles de muscovite, associee ä un peu de chlorite,
de rares sections de plagioclase sericitise et de plages xenomorphes de feldspath
potassique. On observe aussi des grains d'apatite et des amas de sericite.

Gneiss granodioritique tres quartzeux a muscovite.
Echantillon 1700. A l'ceil nu, gneiss gris-verdätre finement micace.

Sous le microscope, röche ä texture parallele formee de nombreuses lamelles
de muscovite et de biotite chloritisee, de grosses plages cataclastiques de quartz,
de nombreuses sections de plagioclase sericitise ä 20% An et de plus rares plages
de feldspath potassique.

Gneiss granodioritique a deux micas.
Echantillon 1750. A l'ceil nu, gneiss gris-vert clair, parseme de paillettes de

mica argente.
Sous le microscope, röche grenue formee de petites ecailles de biotite brune

souvent choritisee et de muscovite, de grains de quartz, de plagioclase sericitise
a 20% An (extinction sur la normale a pgt 0°) et de larges plages xenomorphes
de feldspath potassique ä quadrillage flou.

Gneiss granodioritique ä deux micas.

Echantillon 1800. A l'ceil nu, gneiss grenu gris-vert clair, schisteux.
Sous le microscope, la röche est formee d'un agregat de quartz cataclastique,

d'albite maclee et sericitisee (extinction sur la normale äpgj 15°, Np 1,538)
et de feldspath potassique xenomorphe, parseme de lamelles de muscovite
et de biotite brune fortement chloritisee.

Gneiss alcalin a deux micas.
Echantillon 1850. A l'ceil nu, röche finement micacee, grisätre, massive.

Sous le microscope, röche formee de grains de quartz, de nombreuses sections
de plagioclase a 20% An (extinction sur la section normale ä pgx 0°), de
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feldspath potassique xenomorphe et de fines lamelles de muscovite et de biotite
brune tres fraiche.

Gneiss granodioritique ä deux niieas.

Echanlillon 1900. A I'ceil nu, beau gneiss micace gris, grenu, massif.

Sous le microscope, röche formee de grains cataclastiques de quartz,
de nombreuses sections de plagioclase ä 28% An un peu sericitise, de feldspath
potassique xenomorphe, de jolies lamelles de biotite brun fonce et de muscovite,
et de petits grains d'apatite et de zircon.

Gneiss granodioritique a deux micas.

Echanlillon 1950. A l'oeil nu, gneiss grenu gris-vert, massif, parseme de fines
lamelles de mica argente.
Sous le microscope, roche formee de grains de quartz, de nombreuses

sections de plagioclase ä 25% An, made et sericitise (extinction sur la section
normale ä pgt + 7°), de plages xenomorphes de feldspath potassique, de

grains d'apatite, de lamelles de muscovite et de nombreuses ecailles de biotite
brune lessivee et chloritisee.

Gneiss granodioritique a deux micas.

Echanlillon 2000. A l'oeil nu, gneiss granitique gris renfermant des nodules
feldspathiques (8 mm sur 14 mm), un peu «fondus » dans la roche.

Sous le microscope, roche grenue formee de nombreuses plages d'albite
a 7% An, de quartz un peu cataclastique, de grandes plages xenomorphes
de feldspath potassique au quadrillage flou et de grandes lamelles de chlorite
verte aux teintes de dispersion gris-bleu, accompagnee d'un peu de muscovite.
Cette roche entoure une immense plage de feldspath potassique perthitique
made selon Carlsbad, contenant de petites inclusions d'albite et de muscovite,
ainsi qu'un bourgeon de myrmekite. Les contacts de cette plage avec le gneiss
sont marques par d'abondantes inclusions de quartz dans le feldspath potassique
ou par de larges lamelles de chlorite.

Gneiss alcalin ä chlorite et ä nodules feldspathiques.
ou gneiss granitique alcalin.
Echanlillon 2050. A I'ceil nu, gneiss grenu gris, parfois strie de rouge, renfer¬

mant de petits nodules feldspathiques (5 mm sur 7 mm).
Sous le microscope, roche grenue formee de quartz, d'albite ä 7% An,

de feldspath potassique xenomorphe, de lamelles de muscovite et d'ecailles
de chlorite verte aux teintes de dispersion gris-bleu avec des exsudats de
leucoxene.

Gneiss alcalin ä muscovite, chlorite et nodules feldspathiques.

Echantillon 2065. A I'ceil nu, gneiss d'aspect granitique contenant de nombreux
et gros feldspaths rougeätres.
Sous le microscope, la roche comporte une pate finement grenue, d'appa-

rence felsitique, formee de minuscules plages de quartz, d'albite ä 8% An,
de feldspath potassique et de sericite; cette päte enveloppe de petits elements
plus ou moins anguleux, parfois de forme triangulaire, de quartz, d'albite
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(extinction maximum dans la zone normale ä 12°, Np inferieur ä 1,538),
de feldspath potassique un peu pertliitique, presentant parfois le quadrillage
du microcline, et de quelques lamelies de muscovite et de biotite entierement
decomposee. Quelques plus gros elements sont constitues par des agregats
quartzo-feldspathiques micaces, par du quartz fortement cataclastique et
par un feldspath potassique pertliitique, un peu disloque, ä extinctions ondu-
ieuses, dont les fractures sont remplies d'une päte quartzo-feldspathique.
L'origine de cette röche n'est pas certaine et on peut formuler les trois
hypotheses suivantes:

1. Microgranite. 2. Arkose. 3. Mylonite. La derniere hypothese parait la
plus probable.
Feldspath potassique:

Grand cristal: 2V —72°. Orthose un peu triclinique.
Petite plage quadrillee: Extinction sur Snm 16°.

Microcline.
Granite alcalin tres ecrase.

Echantillon 2071. A l'ceil nu, röche gris-rose ä texture porphyrique, renfermant
de gros cristaux de feldspath rougeätre.
Sous le microscope, röche un peu cataclastique formee de grands cristaux

de feldspath potassique, macles et finement perthitiques, distribues dans une
masse grenue de feldspath potassique, d'albite a 10% An (extinction sur
Snp =11°, Nm voisin de 1,538), de quartz, de lamelles de muscovite et de
chlorite verte. La cataclase se manifeste par la fracturation des grands feld-
spaths, par les extinctions tres onduleuses du quartz et du feldspath potassique,
et par la formation de zones mylonitiques ä mortier felsitique et sericitique.

Feldspath potassique:
Grand cristal macle: Ng Np Nm

Clivage (001). 88°i/2 86° 4° 2V —72"y2.
Clivage (010). 3° 89° 87°»/2

Orthose un peu triclinique.
Petit cristal clive.

Clivage (001). 87° 88°>/2 4° 2V —67°.
Orthose un peu triclinique.

Granite alcalin ecrase.
Echantillon recueilli au voisinage du point 2000. A l'ceil nu, röche pegmatitique

formee de tres grandes plages de quartz se debitant en plaquettes et de

gros cristaux de feldspath parfois colores en rouge.
Sous le microscope, agregat tres grossier de quartz cataclastique, d'albite

finement maclee (Np inferieur ä 1,538) aux lamelles polysynthetiques courbees
et de feldspath potassique pertliitique aux extinctions tres onduleuses.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 8°.
Orthose triclinique

Grand cristal: Ng Np Nm
Clivage (001). 85° 8501/2 7° 2V —73°.

Grand cristal perthitique:
Clivage (001). 85° 86° 7°i/2 2V —75°.

Orthose triclinique.
Pegmatite alcaline.
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Echaniillon 2100. A 1'ceil nu, gneiss micace renfermant des nodules feldspa-
thiques (8 mm sur 15 mm) parfois macles selon Carlsbad.

A 1'ceil nu, röche grenue formee de lamelles de muscovite et de biotite
brune en voie de ehloritisation, de plages cataclastiques de quartz, de nom-
breuses sections d'albite ä 10% An (extinction sur la normale ä pg, —10°)
et de plages xenomorphes de feldspath potassique.

Gneiss alcalin ä deux micas et nodules feldspathiques.
Un des nodules feldspathiques mesurant 5 mm sur 16 mm a ete prepare

en coupe mince. Sous le microscope, ce nodule lenticulaire apparait forme d'une
tres grande plage de perthite maclee selon Carlsbad, contenant des inclusions
granophyriques de quartz. Le feldspath potassique presente un quadrillage
flou et le plagioclase de fines lamelles maclees selon l'albite (Microphoto
figure 1, planche I). Le contact du nodule avec la roche encaissante se presente
de deux fafons: a) Le long du nodule, la limite est marquee par de fines
lamelles de mica, parfois avec quelques plages allongees de quartz et de
feldspath. b) Aux extremites du module, le passage se fait par l'intermediaire
d'une zone grenue quartzo-feldspathique.

Echaniillon 2140. A l'oeil nu, roche cristalline grossierement grenue, gris-vert
et rose.

Sous le microscope, roche ä gros grain fortement ecrasee, formee de plages
tres cataclastiques de quartz et de feldspath potassique, de sections maclees
d'albite (N'm inferieur a 1,538), effrangees et fissurees, de lamelles tordues
et dechirees de muscovite, passant a des amas de sericite, et d'ecailles de chlorite
verte. Les elements quartzo-feldspathiques sont parfois fractures, reduits
en agregats brechiformes felsitiques et sericitiques.

Feldspath potassique: Extinction sur Snm 17°. Microcline.

Gneiss granitique alcalin fortement ecrase.

Echantillon 2150. A 1'ceil nu, conglomerat cristallin gneissique renfermant
de gros galets de quartz (45 mm sur 50 mm) et de feldspath (18 mm
sur 20 mm), ces galets etant fissures, disloques et « ronges » par la päte
du conglomerat.
Sous le microscope, la päte est formee de tres nombreuses plages d'albite

fortement sericitisee (extinction sur la normale ä pg! —13°), souvent
tordues et fracturees, de rares plages de feldspath potassique en inclusions
aux contours geometriques dans les grains d'albite, de plages tres cataclastiques
de quartz, de grandes lamelles de biotite brune plus ou moins decoloree ou
chloritisee et de muscovite, et de grains d'apatite. On observe aussi une grande
plage de perthite ä inclusions granophyriques de quartz.

Conglomerat gneissique albitique ä galets de quartz
et de feldspath.

Sous le microscope, la preparation montre trois galets offrant les caracteres
suivants:
Galet a. II apparait forme de longues plages cataclastiques de quartz, tres

dentelees, imbriquees les unes dans les autres. La päte gneissique forme
une petite protuberance dans ce galet.
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Galet b. II est forme d'une röche heterogene tres ecrasee comportant de grandes
plages de feldspath potassique aux extinctions nuageuses, renfermant
des inclusions arrondies de quartz et des lamelles de muscovite, de nom-
breuses sections maclees et sericitisees d'albite, une grande plage d'albite
avec inclusions graphiques de feldspath potassique, des agregats foliaces
de biotite brune chloritisee et de muscovite sericitique, ainsi que des plages
de quartz finement dentelees et imbriquees.

Galet c. Ce galet presente une forme ovale et un diametre d'environ 3 cm.
II est forme d'une immense plage de perthite accolee ä une partie gneissique
grenue. La figure n° 2 represente le galet c vu sous le microscope, le grossisse-
ment etant d'environ 5 fois; les mineraux apparaissent en lumiere naturelle,
sauf le feldspath potassique qui est represente eteint entre les nicols croises.

La partie gneissique grenue offre un contact indente avec la partie per-
thitique; eile est formee de belles sections maclees d'albite (extinction sur la
section normale ä pgj —15°), de quartz, de rare feldspath potassique xeno-
morphe, de biotite brune et de muscovite. La composition de cette röche est celle
d'un gneiss albitique ä deux micas, analogue a celle de la päte du conglomerat.

La partie feldspathique du galet est formee d'une immense plage de plagio-
clase sericitise contenant des marbrures de feldspath potassique ä extinctions
simultanees et des inclusions granophyriques de quartz, renfermant elles-
memes des inclusions amibiennes de plagioclase.

Feldspath potassique: Ng Np
Masse de fond. Clivage 1. 78° 15° 82° (100) 2V —70°
Lamelles floues. id. 85° 14° 78° id. 2V —82°
Masse de fond Clivage 2. 6° 87° 85° (010)
Lamelles floues id. 20° 70° 88° id.

La masse de fond est formee d'orthose un peu triclinique, tandis que les
lamelles (loues appartiennent au microcline.

Plagioclase: Plan de macle 4° 89° 87° (010) 17% An ou 24% An
II y a un contraste marque entre la composition du plagioclase de la

perthite et celle du plagioclase de la röche encaissante (respectivement 17% An
et 0% An).

Echantillon 2200. A l'ceil nu. gneiss vert-rose, grenu, finement micace.

Sous le microscope, röche ecrasee, brechiforme, comportant de grandes
plages anguleuses de feldspath potassique un peu perthitique, fissurees et
enserrees dans un reseau de sericite, de nombreux grains cataclastiques de

quartz, de feldspath potassique et d'albite (extinction maximum dans la
zone normale ä gt 13°, indices voisins de 1,538), de rares ecailles de muscovite

et de chlorite verte tres pleochro'ique.
Feldspath potassique:

Grand cristal macle: Ng Np Nm
Clivage (001). 88°i/2 86° 4°. 2V —72°i/2.
Clivage (010). 3° 89° 87°>4.

Orthose un peu triclinique.
Petit cristal clive:

Clivage (001). 87° 88°i/2 4°. 2V —67°.
Orthose normale

Gneiss granitique alcalin fortement ecrase.
Archives des Sciences. Vol. 15, fasc. 3, 1962. 38



Croquis d'apres microphotographies du nodule feldspathique c
de 1'echantiilon n° 2150.

La partie gauche du nodule est constitute par une gigantesque perthite
tandis que la partie droite est formte d'un gneiss albitique ä deux micas.
G 5 X. F Feldspath potassique. Pe Plagioclase stricitist. Qz Quartz.
Bi Biotite et Muscovite. PI Plagioclase voisin de l'albite.
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Echo.nti.llon 22-50. A 1 'ceil mi, roche compacte, gris-vert, renfermant des
infiltrations de quartz.
Sous le microscope, röche ecrasee formee de grosses plages cataclastiques

de quartz, de feldspath potassique et d'albite (extinction maximum dans
la zone normale ä gj 15°), traversees par un reseau de fissures remplies
d'ecailles de sericite et de chlorite, l'augmentation de densite de ce reseau
aboutissant ä la formation de microbreches sericitiques. On observe en outre
des lamelies eparses de muscovite et de chlorite.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp env. 15°.
Microcline.

Granite alcalin fortement ecrase.

Echantillon 2300. A l'ceil nu, gneiss gris-vert assez fortement micace.

Sous le microscope, röche ä grain moyen formee de quartz cataclastique,
d'albite (extinction maximum dans la zone normale a g1 13°), de rares
feldspaths potassiques fractures, de lamelies de muscovite et de chlorite,
dispersiies surtout dans les zones d'etirement. On observe aussi des veinules
remplies de chlorite hydrothermale micro-ecailleuse.

Feldspath potassique: Extinction sur Snm 11° ä 12°.
Orthose tres triclinique.

Echantillon 2350. A l'ceil nu, beau gneiss granitique gris-vert clair, un peu
oeille et migmatitique.
Sous le microscope, roche grenue formee de plages de quartz, d'albite

a 10% An (extinction sur la normale ä pgt —10°), de feldspath potassique
aux extinctions onduleuses et de lamelies de muscovite et de biotite brune
fortement lessivee. On observe aussi un grand cristal de feldspath potassique
perthitique, macle selon Carlsbad, renfermant des inclusions idiomorphes
d'albite sericitisee ä bords limpides et des «gouttes » de quartz.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 8°.
Orthose tres triclinique.

Extinction sur Snp 14°.
Microcline.

Gneiss granitique alcalin a deux micas.

Echantillon 2400. A l'ceil nu, gneiss granitique gris-vert clair, un peu noduleux.

Sous le microscope, roche grenue formee de nombreuses plages de quartz
un peu cataclastique, de feldspath potassique aux extinctions nuageuses,
d'albite ä 10% An et de fines lamelles de muscovite et de biotite lessivee et
chloritisee.

Feldspath potassique: Extinction sur Snm voisin de 20°.
Microcline.

Xg Xp Xm
Zone a). Clivage (010) 8° 86° 83° 2V —68°.
Zoneb). id. 17° 74°i/2 83Q1/2 2V —82°.

a) Orthose un peu triclinique.
b) Microcline.

Gneiss granitique alcalin ä deux micas.
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Echantillon 24-50. A I'ceil nu, roche grenue, massive, gris-vert et rose, d'aspect
granitique.
Sous le microscope, roche grenue formee de quartz un peu cataclastique,

de feldspath potassique xenomorphe, d'albite et de fines lamelies de inuscovite
et de biotite tres decomposee et chloritisee.

Feldspath potassique: Extinction sur Snm 13°.
Orthose tres triclinique

Extinction sur Snp 12°.
Microcline.

Granite alcalin leucocrate.

Echantillon 2478. A I'ceil nu, roche gris-vert fonce, finement gneissique.

Sous le microscope, roche grenue renfermant de nombreux grains de quartz,
des plages de plagioclase ä 20% An (extinction sur Snp voisine de 0°), de rares
sections xenomorphes de feldspath potassique, de nombreux feuillets de chlorite
verte et des rubans ecailleux de serieite.

Gneiss granodioritique melanocrate chlorito-serici-
t i q u e.

Echantillon 2600. A l'oeil nu, gneiss grossierement grenu, verdatre, plissote.

Sous le microscope, roche grenue tres cristalline, formee de nombreuses
et grosses lamelles de biotite brun-verdätre, tres fraiche, associee ä un peu
de muscovite, dispersees dans un agregat de quartz, d'albite tres fraiche
(extinction sur la normale a pgx —13°) et de rare feldspath potassique
xenomorphe.

Gneiss syenitique albitique ä biotite.

Echantillon 2650. A I'ceil nu, gneiss gris-vert renfermant de fines lamelles
de mica argente.

Sous le microscope, agregat grenu, un peu cataclastique, de quartz, de

plagioclase a 20% An (extinction sur la section normale a pg! 0°), de
feldspath potassique xenomorphe, de biotite chloritisee et de muscovite.

Gneiss granodioritique ä deux micas.

Echantillon 2700. A l'oeil nu, gneiss grenu, massif, renfermant des lamelles
de mica argente.

Sous le microscope, agregat un peu cataclastique de quartz, d'albite
(extinction sur la normale ä pg, —13°), de feldspath potassique xenomorphe
a gros bourgeons de myrmekite, traverse par des bandes paralleles de biotite
brune et de muscovite.

Gneiss alcalin a deux micas.

Echantillon 2750. A l'oeil nu, gneiss grenu a mica argente.

Sous le microscope, agregat cataclastique de quartz, d'albite (indices
inferieurs a 1,538), de muscovite et de chlorite verte, parseme de 1 arges plages
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xenomorphes de feldspath potassique ä taches quadrillees, renfermant des
bourgeons de myrmekite et des inclusions arrondies de quartz.

Gneiss alcalin ä muscovite.

Echantillon 2800. A l'ceil nu, gneiss grisätre compact.
Sous le microscope, röche formee de grains de quartz cataclastique, d'albite

sericitisee, de feldspath potassique parfois treillisse et de minces feuillets de
muscovite et de chlorite.

Gneiss alcalin leucocrate.

COMPOSITION MINERALOGIQUE QUANTITATIVE DES GNEISS

Nous avons determine la composition mineralogique quantitative
des gneiss en planimetrant les coupes minces sur une platine d'integra-
tion electrique, cette composition etant exprimee en % de volume.

Echantillon Quartz Feldspat Ii
potassique Albitp I'lagioclase

acide
llicas.

chlorite

0 29,5 11,0 46,4 13,1
50 58,6 2,9 — 24,3 14,2

100 33,9 10,9 — 27,4 27,8
150 31,1 5,8 — 43,1 20,0
200 25,6 15.9 — 41,9 16,6
228 28,8 19,2 43,0 — 9,0
250 32,5 9,5 42,2 — 15,8
280 31,0 11,7 — 39,5 17,8
300 30,8 — — 35,7 33,5
400 44,2 6,4 — 22,5 26,9
450 37,8 1,1 — 29,2 31,9
800 43,9 — — 9,8 46,3

1000 35,4 15,3 — 35,6 13,7
1050 34,6 6,0 — 41,1 18,3
1100 26,5 7,7 — 49,5 16,3
1150 37,9 10,9 — 37,1 14,8
1200 27,0 1-2,0 — 45,6 15,4
1250 50,6 4,8 32,5 — 12,1
1300 44,2 12,9 34,3 — 8,6
1350 11,1 10,9 45,6 — 32,4
1400 24,2 18,4 — 41,2 16,2
1450

sans nodule 35,4 13,2 — 43,5 7,9
1450

avec nodule 27,3 27,0 — 39,6 6,1
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Kcliantillon Quartz Feldspat!)
potassique Albite I'lasioclase

aridt1
Micas,
chorite

1500 36,6 13,1 36,3 14,0
1510

sans nodule 8,7 0,0 — 63,0 28,3
1510

avec nodule 21,2 2,1 — 48,4 28,3
1520 38^1 11,1 — 38,0 12,8
1550 33,0 14,0 40,7 12,3
1566 32,0 14,0 — 36,7 17,3
1600 32,4 16,8 — 39,0 11,8
1650 56,8 10,8 — 4,9 27,5
1700 30,8 12,4 — 45,0 11,8
1750 30,9 15,2 — 39,1 14,8
1800 31,5 20,0 38,3 — 10,2
1850 26,5 12,6 — 41,9 19,0
1900 35,9 11,6 — 41,2 11,3
1950 33,2 14,1 — 36, -J 16,5
2000

sans nodule 27,5 34,5 32,2 — 5,7
2000

avec nodule 24,6 40,8 29,5 — 5,1
2050 43,4 16,4 27,4 — 12,8
2071 29,6 32,4 31,0 — 7,0
2100 30,6 14,7 42,5 — 12,2
2140 43,3 9,0 36,2 — 11,5
2150 23,7 2,0 50,3 — 24,0
2150

galet c

masse
grenue 33,0 3,9 51,6 — 11,5

2150
galet c

perthite 17,0 26,2 — 5 5,1 1,7
2200 37,7 22,5 35,9 — 3,9
2250 35,8 11,4 33,2 — 19,6
2300 38,3 7,5 39,0 — 15,2
2350 36,9 27,4 22,9 — 12,8
2400 35,3 17,5 33,0 — 14,2
2450 40,3 14,3 39,6 — 5,8
2478 25,1 4,5 — 25,4 45,0
2600 6,3 4,3 66,0 — 23,4
2650 37,3 12,5 — 40,2 10,0
2700 33,3 16,8 34,2 — 15,7
2750 31,5 25,2 35,3 — 8,0
2800 34,1 10,1 47,3 8,5
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PROFIL PETROGR APHIQUE DE LA GALERIE E M AN E Y-B A RB E RIN E

L'examen des echantillons preleves sur les 2800 premiers metres
de la galerie permet d'esquisser comme suit les variations des gneiss

encaissants:

De Oma 450 m Gneiss granodioritiques ä deux micas alternant
avec des gneiss quartzo-dioritiques, des gneiss
alcalins et des gneiss albitiques.

450 m ä 1000 m Gneiss quartzo-dioritiques avec intercalations de

gneiss albitiques et de micaschistes.
1000 m ä 2000 m Gneiss granodioritiques ä deux micas avec inter¬

calations de gneiss alcalins.
2000 m ä 2200 m Alternances de gneiss alcalins et de granites

alcalins, avec intercalation ä 2150 m d'un conglo-
merat gneissique albitique h galets de quartz
et de feldspath.

2200 m ä 2478 m Granites alcalins, parfois tres ecrases.

2478 m ä 2700 m Gneiss granodioritiques avec une intercalation
de syenite albitique gneissique ä biotite.

2700 m ä 2800 m Gneiss alcalins.

En ce qui concerne les nodules feldspathiques, nous les avons observe

dans les formations suivantes:

A 150 m Dans les gneiss granodioritiques a deux micas.

A 1000 m Dans les gneiss granodioritiques ä biotite et chlo¬

rite.
De 1100 m ä 1250 m Dans les gneiss granodioritiques a deux micas.

De 1300 m ä 1350 m Dans les gneiss alcalins ä deux micas.
De 1450 m a 1500 m Dans les gneiss granodioritiques ä deux micas.

A 1510 m Dans les gneiss dioritiques ä deux micas.

A 1520 m Dans les gneiss granodioritiques ä biotite.
A 1550 m Dans les gneiss alcalins ä deux micas.

A 1566 m Dans les gneiss granodioritiques ä deux micas.

De 2000 m ä 2065 m Dans les gneiss alcalins ä chlorite ou ä deux micas.

A 2100 m Dans les gneiss alcalins ä deux micas.

A 2150 m Dans un conglomerat gneissique albitique ä

galets de quartz.
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La figure n° 3 donne le profil petrographique schematique de la galerie

jusqu'ä la profondeur de 2800 m.

Le facies granitique apparait vers 2050 m, pour disparaitre vers 2450 m,
alors qu'en surface nous l'avions observe beaucoup plus au NE aux environs

de Fontanabran, ainsi que pres des baraques de Barberine. II est tres
probable que ces petites masses granitiques correspondent ä des noyaux
d'endomigmatites loges dans les gneiss, comme J. Belli ere [2] en a decrits
dans la region d'Emosson. Bien que les gneiss granitiques renferment
souvent une plus forte proportion de feldspath potassique que les autres

types de gneiss, ce n'est pas tant par leur composition mineralogique
quantitative que par leur structure grenue massive qu'ils se distinguent
de ceux-ci, ainsi que par une coloration rose affectant plus particuliere-
ment les feldspaths potassiques.

Quatre echantillons de gneiss ont ete analyses par M. M.

Woi.czunowicz, analyses qui ont ete verifiees et completees avec un
tres grand soin par Madame G. Krummenacher.

COMPOSITION CIIIMIQUE DE QUELQUES GNEISS

DE LA GALERIE E M AN E Y-B ARB ERIN E

800 1700 2450 2750

Si02
A1203

TiG2
FeO

Fe203
MnO

MgO
CaO

N'a20

K20
p,»,
H,0

59,75 68,31 72,80

18,80 15,00 13,44

0,92 0,60 0.14

5,93 1,93 0,67
0,87 2,07 1,29

0,10 0,22 0,23

2,42 0,66 0,29
1.05 1,79 0,13

0,59 3,61 3,55

4,18 4,27 4,59
0,90 0,98 1,05

4,11 1,07 0,91

69,68
14,60

0,62
1,86

1,67

0,11

0,64
0,63
2,80

5,18
0,75

1,55

99,62 100,51 99,09 100,09
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800 Gneiss quartzo-dioritique ä deux micas (plagioclase acide tres
fortement sericitise).

1700 Gneiss granodioritique ä deux micas.
2450 Gneiss granitique alcalin leucocrate.
2750 Gneiss alcalin ä muscovite.

Dans l'echantillon 800, la faible teneur en NazO s'explique par la
tres forte sericitisation des plagioclases, laquelle justifie la haute teneur
en K20 bien que la röche ne contienne pas de feldspath potassique.

Dans les quatre echantillons, la teneur en K20 ne presente pas de

fortes variations si bien que malgre les divergences de composition
mineralogique, on ne pent pas parier d'une migration des ions potassi-

ques. En comparant les gneiss granitiques et les gneiss granodioritiques,
on voit que leur teneur en alcalis ne presente pas d'ecarts sensibles,

ce qui confirme nos observations precedentes tendant a considerer
les petits novaux granitiques comme formes par une recristallisation
in situ sans apports chimiques externes importants.

ETUDE MICROSCOPIQUE DES NODULES FELDSPATIIIQUES

Sur le chemin allant d'Emosson ä Barberine et sur la route menant
d'Emosson au barrage du Vieux-Emosson, nous avons recolte une serie

d'echantillons contenant des nodules feldspathiques particulierement
caracteristiques.

Les photographies des figures 5 et 6 de la planche III ont ete prises

pres de la cabane de Barberine et representent des gneiss « conglomera-
tiques » cribles d'elements feldspathiques de formes variees. La
Photographie de la figure 7 de la planche IV represente un gneiss dans lequel
les nodules sont fortement etires.

La Photographie 12 de la planche VI represente un gneiss granodioritique

ofTrant une structure conglomeratique particulierement bien

significative.

Echantillon n° 35. Environs de la cabane de Barberine.
Sous le microscope, gneiss alcalin ecrase, forme de grains cataclastiques

de quartz, de nombreuses sections d'albite maclee et sericitisee, de plus rares
plages de feldspath potassique, de nombreuses lamelles de biotite brune,
parfois chloritisee, et de muscovite.

Un gros nodule ovale, mesurant 12 mm sur 16 mm, apparait forme d'une
immense plage de perthite comportant un plagioclase fortement sericitise
et des fenetres de feldspath potassique ä extinction unique, montrant le qua-
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drillage du microcline. Cette plage est criblee d'inclusions granopliyriques de

quartz et de petites lamelles de muscovite. Les contacts du nodule avec le

gneiss encaissant offrent une zone de transition grenue, quartzo-feldspathique.

Echantillon n° 36. Environs de la cabane de Barberine.

Sous le microscope, le gneiss encaissant est tres riche en biotite et contient
de grandes plages de feldspath potassique non perthitique.

Le nodule, de forme ovale et mesurant 15 mm. sur 30 mm., est forme
d'une immense plage de perthite, dont le plagioclase est sericitise et dont
les fenetres de feldspath potassique presentent des extinctions nuageuses
ou un quadrillage flou. Cette plage est criblee d'inclusions quartzeuses formant
soit de grandes plages aux contours tres decoupes, soit des «gouttes»; eile
contient aussi des inclusions de muscovite, tres rarement de la biotite. Le
contact du module avec le gneiss se fait par l'intermediaire d'une zone quartzeuse
cataclastique ou par des files de lamelles de mica. Microphoto figure 2, planche I.

Echantillon n° 37. Environs de la cabane de Barberine.

A l'ceil nu, gneiss micace gris-vert, schisteux, renfermant des nodules
blancs, plus ou moins lenticulaires. Le nodule a mesure 8 mm sur 14 mm;
il est de forme arrondie. Le nodule b, mesurant 17 mm sur 28 mm, est arrondi
d'un cöte et effile de l'autre cote.

Sous le microscope, le nodule a est forme d'une grande plage de perthite,
avec plagioclase sericitise et feldspath potassique au quadrillage (lou. Cette
plage contient des inclusions de quartz aux contours tres decoupes et des
lamelles de muscovite. Le long du nodule, le contact avec le gneiss encaissant
se fait par l'intermediaire d'une zone grenue quartzeuse cataclastique. Aux
deux extremites, le nodule passe graduellement ä des zones grenues formees
essentiellement de plagioclase. Le nodule b est forme de plusieurs plages de
perthite juxtaposees, criblees d'inclusions de quartz et de petites lamelles
de muscovite, parfois groupees en nids.

Echantillon n° 38. Environs de la cabane de Barberine.

A l'oeil nu, gneiss schisteux gris-vert, renfermant des chapelets de petites
lentilles blanches alignees dans les plans de schistosite et un gros nodule ovale
mesurant 16 mm sur 26 mm.

Sous le microscope, le gneiss granodioritique encaissant renferme des
grains de quartz, des sections de plagioclase ä 20% An, des plages limpides
de feldspath potassique et des lamelles de biotite et de muscovite.

Le nodule apparait forme d'une grande plage de perthite, avec plagioclase
sericitise ä 10% An et fenetres de feldspath potassique ä extinctions nuageuses.
Cette plage renferme de nombreuses inclusions granophyriques de quartz,
localisees dans les plagioclases, ainsi que de grandes inclusions de feldspath
potassique limpide. Les contacts du nodule avec le gneiss sont marques dans
le sens de la longueur par de longues lamelles de micas ou par une zone cataclastique

de quartz, et, aux deux extremites, le nodule vient buter contre des

agregats grenus quartzo-feldspathiques.

Echantillon n° 39. Sur le chemin d'Emosson a Barberine, a la cote 1900 m.

A l'ceil nu, gneiss gris, un peu schisteux, tres fortement micace, renfermant
des nodules blancs, les uns arrondis, les autres ovales, d'autres enfin de forme



DE LA HEGION EM AN E Y-B ARB E HIN E 559

irreguliere et« se fondant» dans la röche. La coupe mince passe par un nodule
de ce dernier type, mesurant 10 mm sur 25 mm.

Sous le microscope, le gneiss est forme de grains de quartz, de plagioclase
et de feldspath potassique, ainsi que de grandes lamelles de biotite brune en
voie de chloritisation.

Le nodule apparait forme d'une immense plage de feldspath potassique
perthitique, le plagioclase offrant des indices superieurs k 1,54 (oligoclase)
tandis que les aires de feldspath potassique sont treillissees. Cette plage
contient des inclusions quartzeuses granophyriques, logees dans le plagioclase,
ainsi que quelques lamelles de muscovite orientees dans tous les sens. Certaines
lamelles de biotite du gneiss traversent sans deviation le contour du nodule
(recristallisation tardive). Microphoto figure 3, planche II.
Echantillon n° 40. Sur le chemin d'Emosson ä Barberine, a la cote 1900 m.

A l'oeil nu, beau gneiss albitique gris-vert clair, con tenant des nodules
blanchätres, les uns formant des lentilles efTilees aux deux extremites, les
autres des noyaux amygdaloides arrondis d'un cöte et effiles de l'autre cote.

Sous le microscope, la roche encaissante est grenue, un peu schisteuse,
formee de nombreuses plages d'albite a 0% et 12% An (extinctions sur la
normale ä pgt —15° et —9°), de grains cataclastiques de quartz et de
lamelles de muscovite et de biotite chloritisee.

Le nodule, mesurant 12 mm sur 18 mm, est forme d'une immense plage
de perthite maclee selon Carlsbad, le plagioclase etant sericitise et le feldspath
potassique presentant des extinctions nuageuses. Cette perthite est criblee
d'inclusions granophyriques de quartz et parsemee de lamelles de muscovite
diversement orientees. Le nodule est fracture, les fractures etant remplies
de petits grains de feldspath potassique limpide et de plagioclase. Le contact
du nodule avec la roche encaissante n'est pas franc, mais comporte une zone
de passage grenue.

Echantillon n° 41. Au bord du lac de Barberine, k la hauteur de la cabane.

A l'ceil nu, gneiss schisteux fortement micace, renfermant des nodules
feldspathiques macles, parfois de forme lenticulaire.

Sous le microscope, le gneiss granodioritique est forme de nombreuses
sections de plagioclase made a 27% An (extinction sur la section normale
3 PSi — + 10°), de grains de quartz, de rares plages de feldspath potassique
limpide, de grosses lamelles de biotite brune parfois chloritisee et de petites
paillettes de muscovite.

Le nodule est constitue par de tres grandes plages de perthite (feldspath
potassique ä quadrillage flou et plagioclase sericitise), avec de multiples inclusions

granophyriques de quartz, de nombreuses lamelles de muscovite, de rares
paillettes de biotite brune et des inclusions de feldspath potassique limpide.
Pres du bord du nodule, on observe quelques gros grains de plagioclase zone
(bordure ä 0% An et noyau ä 20% An).

Echantillon n° 43. Sur le chemin d'Emosson ä Barberine, ä la cote 1900 m.

A l'ceil nu, gneiss quartzo-dioritique gris-vert clair, massif, contenant un
gros nodule blanchätre de 12 mm sur 32 mm, arrondi ä une extremite et
effiloche ä l'autre extremite. Photo figure 9, planche V.

Sous le microscope, le gneiss comporte des grains de plagioclase ä 26% An,
des plages de quartz et des lamelles de biotite brune et de muscovite.
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Le nodule est forme d'une tres grande plage de perthite criblee d'inclusions
granophyriques de quartz et renfermant des lamelies de muscovite et quelques
rares paillettes de biotite brune. Le plagioclase de la perthite est une albite
ä 5% An (extinction sur Snp 13°, indices inferieurs ä 1,54).

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 9°.
Orthose triclinique voisine du microcline.

Echanüllon n° 44. Au bord du lac de Barberine, ä la hauteur de la cabane.

A l'oeil nu, le gneiss granodioritique ä deux micas renferme des nodules
de taille et de forme variees.

Sous le microscope, la röche encaissante est formee de nombreux petits
grains de plagioclase macle et sericitise a 20% An (extinction sur Sng 0°),
de plus rares plages xenomorphes de feldspath potassique un peu treillisse,
de grains cataclastiques de quartz et de lamelles de muscovite et de biotite
chloritisee.

Le nodule A, mesuranl 35 mm sur "0 mm, presentant une forme ovale,
apparait forme d'une immense plage de feldspath potassique perthitique
renfermant des inclusions granophyriques de quartz et quelques lamelles
de muscovite. Par endroit, la perthite est remplacee par de grosses plages
tres decoupees de quartz, renfermant des inclusions amibiennes de plagioclase
sericitise offrant la meme orientation que le plagioclase de la perthite.

Le nodule B mesure 20 mm sur 35 mm; il est forme d'une trfes grande plage
de perthite maclee selon Carlsbad, comportant un feldspath potassique treillisse,
voisin du microcline, et des marbrures de plagioclase sericitise ä inclusions
granophyriques de quartz; c.ette plage renferme aussi de grandes plages de

quartz aux contours tres decoupes et des lamelles de muscovite, groupees
en petits nids.

Le nodule C, de forme arrondie et aux contours diffus, mesure 18 mm sur
22 mm. II est forme en partie de plages de perthite dont le plagioclase est de

5% An (extinction sur Sng 17°) et qui contient des inclusions granophyriques
de quartz et des lamelles eparses de muscovite; ces perthites passent progressi-
vement ä des agregats grenus de plagioclase sericitise avec feldspath potassique
remplissant des cryptes. On observe aussi un agregat de plages cataclastiques
de quartz aux contours tres denteles, pouvant correspondre ä un galet ecrase.

Le nodule P, de forme ovale, mesure 15 mm sur 32 mm; i! apparait forme
de plusieurs grandes plages de perthite renfermant des inclusions de quarz
et de muscovite.

Echanüllon n° 45A. Route d'Emosson au barrage du Vieux-Emosson,
cote 2050 m.

A l'oeil nu, gneiss granodioritique gris-vert, parseme de paillettes de mica
blanc et renfermant des nodules blancs etires, lenticulaires, aux contours
parfois diffus.

Sous le microscope, la röche encaissante est formee de nombreuses sections
de plagioclase ä 20% An, de quartz cataclastique, de rares grains de feldspath
potassique, de gros cristaux d'apatite et de lamelles etirees de muscovite et
de chlorite verte. Le nodule se presente sous forme d'une veinule lenticulaire,
formee par endroits d'un agregat grossier de quartz et de feldspath potassique
a taches treillissees contenant des inclusions « fondues » de plagioclase sericitise.
L'abondance des plagioclases va en croissant, si bien que la veine est parfois
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remplie de petites sections de plagioclase contenant des cryptes garnies de
feldspath potassique treillisse et renfermant des inclusions quartzeuses sous
forme de gouttes. Par diminution du feldspath potassique et apparition des
micas, le nodule passe lateralement au gneiss. On n'observe pas de perthite et
nous pouvons considerer cette veinule lenticulaire comme formee par la
mobilisation et la recristallisation des elements quartzo-feldspathiques du gneiss.

Eckantillon n° 45B. Meme origine que l'echantillon precedent.
A l'oeil nu, gneiss granodioritique contenant des nodules feldspathiques

lenticulaires ou de forme irreguliere.
Sous le microscope, la roche encaissante est formee de longues bandes

etirees de chlorite verte et de muscovite sericitique, de grains de plagioclase
sericitise, de plages cataclastiques de quartz et de sections xenomorphes
de feldspath potassique contenant des inclusions de plagioclase sericitise.
On observe aussi une plage de plagioclase sericitise contenant des inclusions
granophyriques de quartz.

La preparation contient deux nodules feldspathiques d'environ 8 mm
de diainetre. L'un d'eux est forme d'une tres grande plage de perthite criblee
d'inclusions granophyriques de quartz et contenant quelques lamelles de
muscovite, ainsi qu'une inclusion rectangulaire de feldspath potassique lisse
(alors que le feldspath potassique de la perthite presente un quadrillage flou).
Vers le bord du nodule, le plagioclase de la perthite tend a s'individualiser en
formant des grains rectangulaires diversement Orientes. L'autre nodule est
aussi forme d'une immense plage de perthite parsemee de minuscules inclusions

de quartz.

Eckantillon n" 46. Route d'Emosson au barrage du Vieux-Emosson, cote
2150 m.

A l'oeil nu, gneiss rubane a couches leucocrates un peu lenticulaires.
Sous le microscope, les parties foncees sont formees de lamelles paralleles

de biotite brune et de muscovite, associees ä des grains cataclastiques de quartz
et a des sections un peu sericitisees de plagioclase a 27% An (extinction sur
la section Snp + 10°). Les couches leucocrates comportent des agregats
grossierement grenus de feldspath potassique aux extinctions assez tranches
et de quartz cataclastique. Dans la zone micacee, on observe quelques grosses
plages xenomorphes de feldspath potassique renfermant des inclusions resi-
duelles de plagioclase sericitise.

Feldspath potassique: Extinction sur Snm 0°.
Orthose

Eckantillon n° 47. Meme origine que l'echantillon precedent.
A l'oeil nu, gneiss schisteux un peu rubane, contenant des nodules feldspathiques.

Sous le microscope, le nodule A, mal individualise, mesure 14 mm sur 24 mm;
il est forme d'un agregat grossier d'albite (extinction sur la normale ä pgt 15°,
Np inferieur ä 1,538) en grandes sections rectangulaires criblees de larges
ecailles de sericite, de grains cataclastiques de quartz, de lamelles de biotite
chloritisee et de feldspath potassique. Ce dernier mineral constitue soit de
grandes plages aux extinctions nuageuses, soit des inclusions informes dans
le plagioclase, soit de petits grains formant des veinules tardives.
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Feldspath potassique: Extinction sur Snp 4°.

Ng Xp Xm
Clivage (010) 6° 85° 88° 2V —56°.

Orthose faihlement triclinique.
Le nodule A ne constitue qu'un elargissement d'un filon-couclie quartzo-

feldspathique, dii ä un remaniement des mineraux constitutifs de la röche.
Le nodule B, de forme ovale, mesure 10 mm sur 20 mm; il est forme d'une

unique et immense plage de feldspath potassique offrant des extinctions un
peu treillissees et renfermant de fines marbrures de plagioclase sericitise. Cette
plage contient des inclusions de quartz et de plagioclase; sur un bord du nodule,
il « baigne » et « ronge » des grains de plagioclase sericitise. S'il s'agit d'un
galet d'orthose, ce qui n'est pas certain, il faudrait admettre qu'un nourrissage
posterieur a developpe le crislal ä la peripherie au detriment des elements
constitutifs du gneiss. Le nodule C, mesurant 8 mm sur 10 mm, est forme
de plusieurs grandes plages de perthite ä inclusions granophyriques de quartz,
renfermant de grosses inclusions aux contours tres decoupes de feldspath
potassique, de petites lamelles de muscovile et, sur les bords, des inclusions
rosiduelies de plagioclase sericitise. On pent considerer ce troisieme nodule
comme un veritable galet qui a subi un nourrissage peripherique au detriment
du plagioclase des gneiss encaissants.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 4°.
Orthose faiblement triclinique

EchantilLon n° 48. Meme origine que l'echanlillon precedent.

A l'ceil nu, gneiss rubane avec lentilles leucocrates jumelees.
Sous le microscope, les parties lenticulaires sont formees de grandes plages

xenomorphes de feldspath potassique ä quadrillage flou, de nombreuses sections
d'albite sericitisee, de grains cataclastiques de quartz et de rares lamelles
de muscovite et de biotite chloritisee. Ces lentilles resultent du boudinage
de lits leucocrates et ne correspondent pas aux nodules feldspathiques propre
ments dits.

Feldspath potassique: Extinction sur Snp 4°.
Orthose faiblement triclinique

Echanlillon ,i° 49. Route d'Emosson au barrage du Vieux-Emosson, ä la
hauteur du barrage, cote 2200 m.

A l'ceil nu. gneiss rubane migmatitique, presentant des lits leucocrates
formant par places de veritables lentilles.

Sous le microscope, la lentille A, effilee aux deux extremites, mesure 10 mm
sur 25 mm; eile est formee de deux grandes plages de perthite criblees d'inclu-
sions granophyriques de quartz et parsemees d'ecailles de muscovite. Le plagioclase

des perthites est une oligoclase ä 20% An, tandis que le feldspath potassique
offre des exlinctions nuageuses et parfois un quadrillage llou. Quant ä la röche
encaissante, eile est formee de plagioclase sericitise ä 20% An (extinction sur
Snp 0°), de quartz cataclastique, de feldspath potassique un peu treillisse et de
lamelles de biotite brune et de muscovite (gneiss granodioritique ä deux micas).

La lentille B, mesurant 10 mm sur 30 mm, comporte une immense plage
de perthite, maclee selon Carlsbad et criblee d'inclusions granophyriques
de quartz. Le feldspath potassique offre des extinctions nuageuses, parfois
un quadrillage llou, tandis que le plagioclase titre environ 25% An.
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Feldspatli potassique: Ng Xp Xm
Masse un peu nuageuse. Clivage 89° —79° 11° (001).

Plan de made 6° —85° 86°% (010). 2V —65'.
Axe de made 90° 67°% 21° [001].

Masse de fond. Plan de made 4° 90° 86° (010). 2V —66°.
Lamelles floues. id. 15° 76° 83° (010). 2V —82°.
Plagioclase perthitique. id. 5° 87° 88° (010). 2V —84°.

Le feldspath potassique formant les masses aux extinctions nuageuses
est une orthose faiblement triclinique tandis que celui qui constitue les lamelles
floues correspond ä une orthose tres triclinique voisine du microcline. Quant
au plagioclase, il offre une teneur de 23% An.

Les lentilles A et B correspondent ä de veritables nodules feldspathiques
(galets), transformes en lentilles par retirement de la roche.

Echantillon n° 50. Sur le chemin d'Emosson ä Barberine.
Grande plaque de gneiss granodioritique ä deux micas contenant de nom-

breux nodules feldspathiques disposes dans tous les sens: photo figure 12,
planche VI.

La roche encaissante est formee de nombreuses sections de plagioclase
a 28% An (extinction sur la section Sng 0°), de plages xenomorphes de
feldspath potassique aux extinctions nuageuses, de grains cataclastiques de quartz,
de lamelles de muscovite et de biotite chloritisee, ainsi que de quelques plages
de perthite entourees de micas ou de quartz cataclastique.

Le nodule, de forme ovale, mesure 12 mm sur 20 min; il est forme de grandes
plages de perthite a inclusions granophyriques de quartz et ä inclusions lamel-
laires de muscovite. Les contours du nodule (microphoto figure 4, planche II)
sont tantöt tres francs et circonscrits par des lamelles de mica, tantöt un peu
obliteres par l'indentation des elements quartzo-feldspathiques de la roche dans
la perthite.

Feldspath potassique: Extinctions sur Snp 7° a 9°.
Orthose fortement triclinique

Les feldspaths potassiques des perthites sont parfois macles selon Carlsbad;
ils offrent des extinctions nuageuses ou tachetees.

Cristal 1. X'g Np Nm
Plan de made (010). Zone a. 20° 72° 81° 2V —82°.

Zone b. 16°% 78° 79° 2V —77°.
Plagioclase. 14° 89° 76° 2V —83°.

la Microcline. lb Orthose tres triclinique. Plag. 30% An.
Cristal 2.

Plan de made (010). Zone a. 10° 83° 83° 2V —77°.
Zone b. 6°% 86° 85° 2V —61°.

Plagioclase. 16° 84° 76°
2a Orthose triclinique. 2b Orthose faiblement triclinique.
Plag. 32% An.

Cristal 3.

Plan de made (010). Zone a. 20° 71° 82° 2V —80°.
Zone b. 11° 82° 83° 2V —61°.

Plagioclase. 18° 85° 74° 2V 90°.
3a Microcline. 3b Orthose triclinique. Plag. 33% An.
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Eckantillon n° 51. Pres de la cabane de Barberine.

A l'ceil nu, gneiss granodioritique ä deux micas renfermant des nodules
feldspathiques tres etires, lenticulaires (Photographie figure 7, planche IV).

Sous le microscope, la röche encaissante est formee de grains et agregats
lenticulaires cataclastiques de quartz, de rubans paralleles de biotite brune
et de muscovite, de jolies sections maclees de plagioclase ä 24% An (extinction
sur la normale a pgt + 6°) et de petites plages tres fraiches de feldspath
polassique ä quadrillage tres flou.

Le nodule, de forme lenticulaire avec les deux extremites effilees, comporte
une immense plage de perthite avec un fond de feldspath potassique, des mar-
brures de plagioclase sericitise et de petites inclusions de quartz. La perthite
contient aussi de grandes plages de quartz aux contours tres decoupes, renfermant

elles-memes des inclusions amibiennes de plagioclase sericitise de meme
orientation optique que le plagioclase de la perthite. Le nodule presente un
contact indente avec le gneiss, contact dans lequel des grains quartzo-feld-
spathiques appartiennent aussi bien au nodule qu'ä la roche encaissante.

Echantillon n° 52. Pr6s de la cabane de Barberine.

A l'ceil nu, nodule blanc de 10 mm sur 22 mm, encastre dans un gneiss
granodioritique ä deux micas.

Sous le microscope, le gneiss est forme de lamelles paralleles de biotite
brun-vert fonce et de muscovite, de petits grains cataclastiques de quartz
de plages allongees de plagioclase du type oligoclase (indices superieurs ä 1,538)
et de plus rares grains xenomorphes de feldspath potassique.

Le nodule est forme de grandes plages de perthite maclees selon Carlsbad
et criblees d'inclusions de quartz. II est traverse par une cassure remplie de

quartz grenu; de part et d'autre de la cassure, les deux portions du galet
ont subi un rejet, qui ne se poursuit pas dans la roche.

Echantillon n° 53. Pres de la cabane de Barberine.

A l'ceil nu, gneiss granodioritique gris sombre enrobant un nodule blanc
de 15 mm sur 24 mm, eflile aux deux extremites (Photographie figure 10,
planche V).

Sous le microscope, le gneiss est forme de fines lamelles de biotite brun
fonce et de muscovite, de sections de plagioclase made avec mouchets de silli-
manite, de rares plages xenomorphes de feldspath potassique au quadrillage
flou.

Le nodule comporte une immense plage de perthite maclee selon Carlsbad
renfermant des inclusions granophyriques de quartz, ainsi que des plages
aux contours tres decoupes de quartz et de feldspath potassique, et des lamelles
eparses de muscovite. Le plagioclase de la perthite est flnement made et forte-
ment sericitise.

Feldspath potassique zone: Extinctions sur Snm 0° dans le noyau.
9° dans les bords.

Orthose normale dans le noyau et orthose triclinique dans les bords.

Echantillon n° 54. Aux environs du barrage du Vieux-Emosson.

A l'ceil nu, gneiss granodioritique rubane, migmatitique, renfermant des lits
leucocrates un peu lenticulaires (Photographie figure 8, planche IV).
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Sous le microscope, le gneiss comporte des lamelies de biotite brun fonce
en voie de chloritisation et de muscovite, de petits grains cataclastiques de

quartz, de nombreuses sections d'oligoclasefinementsericitisee (Np superieur
ä 1,538) et des plages xenomorphes de feldspath potassique. Les lits leucocrates
sont formes d'un agregat grenu de quartz, d'oligoclase et d'orthose. On n'observe
pas de perthite.

Echanlillon n° 55. Aux environs du barrage du Vieux-Emosson.

A l'oeil nu, gneiss gris sombre, parseme de lamelles de mica blanc et renfer-
mant un beau nodule blanc de forme ovale, mesurant 15 mm sur 35 mm
(Photographie figure 11, planche V).

Sous le microscope, le nodule occupe presque toute la preparation; il est
forme d'une immense plage de perthite maclee selon Carlsbad, criblee d'inclu-
sions de quartz et renfermant des paillettes de muscovite. Le plagioclase
contient environ 20% An (extinction sur Snp 0°). Les bords du nodule
sont limites par des grains cataclastiques de quartz ou par de longues lamelles
de biotite et de muscovite.

Feldspath potassique: Extinctions sur Snp 7° ä 12°.
Orthose triclinique, parfois voisine du microcline.

RECAPITULATION DES CARACTERES DES FELDSPATHS DES GNEISS

Entre parentheses, les indications concernant les feldspalhs des

nodules.

Le signe * indique que le gneiss contient des nodules feldspathiques.

Echantillon Feldspaths potassiques Plagioclases

0. Granodioritique Orthose normale et micro¬

cline 17% An
50. Quartzo-dioritique 34%

100. Granodioritique 20%
150. Granodioritique * 23%
200. Granodioritique 12%
228. Alcalin Orthose triclinique 0%
250. Alcalin Orthose triclinique 0%
280. Granodioritique Orthose triclinique 16%
300. Quartzo-dioritique 24%
400. Granodioritique 26%
450. Quartzo-dioritique 18%
500. Quartzo-dioritique 20%
550. Quartzo-dioritique 20%
600. Albitique O

-

O



Echantillon Feldspaths potassiques Plagioclases

650. Albitique 0°'u ,0
700. Quartzo-dioritique 14%
800. Quartzo-dioritique 20%
850. Micaschiste too o

o
-

900. Albitique 7%
1000. Granodioritique * 31%
1050. Granodioritique 18%
1100. Granodioritique * 20%
1150. Granodioritique * Orthose tres triclinique 26%
1200. Granodioritique * Microcline 12%
1250. Albitique AO'U 0

1300. Alcalin * Orthose triclinique 0°'\j /0

1350. Alcalin * 0%
1400. Granodioritique 27%
1450. Granodioritique * 26%
1500. Granodioritique * 20%
1510. Dioritique * 14%
1520. Granodioritique * Orthose tres triclinique 15%
1550. Alcalin * 0%
1566. Granodioritique * 16%
1600. Granodioritique 20%
1650. Granodioritique
1700. Granodioritique 20%
1750. Granodioritique 20%
1800. Alcalin 0%
1850. Granodioritique 20%
1900. Granodioritique 28%
1950. Granodioritique 25%
2000. Alcalin * 7%
2050. Alcalin * 7%
2065. Granitique Orthose un peu triclinique

et microcline 8%
2071. Granitique Orthose un peu triclinique 10%
2100. Alcalin * 10%
2140. Granitique Microcline 0%
2150. Conglomerat * (Orthose un peu tricli-

nique et microcline) 0% (17%)
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Echantillon Feldspaths potassiques Plagioclases

2200. Granitique Orthose normale et un peu
triclinique 0%

2250. Granitique Microcline 0%
2300. Granitique Orthose tres triclinique 0%
2350. Granitique Orthose tres triclinique et

microcline 10%
2000.

(env.) Pegmatique alcaline Orthose triclinique 0%
2400. Granitique Orthose un peu tricli¬

nique et microcline 10% An
2450. Granitique Orthose tres triclinique et

microcline 0%
2478. Granodioritique 20%
2600. Syenitique albitique 0%
2650. Granodioritique 20%
2700. Alcalin 0%
2750. Alcalin 0%
2800. Alcalin 0%
N° 35. Alcalin * (Microcline) 0%
No 38. Granodioritique * 20% (10%)
N° 39. Granodioritique * (15%)
No 40. Albitique * 0% et 12%
No 41. Granodioritique * 27% (0%-12%)
No 43. Quartzo-dioritique * (Orthose tres triclinique

voisine du microcline) 26% (5%)
N° 44. Granodioritique * (Voisine du microcline) 20% (5%)
No 45. Granodioritique * 20%
N° 46. Granodioritique * Veine orthose normale 27%
No 47. Granodioritique * Veine orthose faible-

ment triclinique
(Nodule orthose faible-

ment triclinique)

0%

No 48. Albitique Veine orthose faible-

ment triclinique
No 49. Granodioritique * (Orthose faiblement tricli¬

nique avec lamelles
de microcline) 20% (23%)



568 I.ES GNEISS

Echantillon

N° 50. Granodioritique *

N° 51. Granodioritique *

N° 52. Granodioritique *

N° 53. Granodioritique *

N° 54. Granodioritique
N° 55. Granodioritique *

Feldspaths potassiques Plagioclases

(Orthose triclinique) 28%
(Orthose tres triclinique et

microcline) (30%)
(Orthose faiblement tri¬

clinique et orthose

triclinique) (32%)
(Orthose triclinique et

microcline) (33%)
24%
15%

(Orthose normale ä bords

tricliniques)

(Orthose triclinique plus
ou moins voisine du

microcline)

15°//o

(20%)

FELDSPATHS CONSTITUTES DES GNEISS

Les gneiss comportent deux groupes de plagioclases: 1. Le groupe
de l'albite, allant de 0% An ä 10% An, caracterisant les gneiss alcalins

(albite + feldspath potassique) et les gneiss albitiques (large predominance

de l'albite). 2. Le groupe de l'oligoclase, allant de 10% An ä 34% An.
le plus souvent voisin de 20% An, caracterisant les gneiss dioritiques,
les gneiss quartzo-dioritiques, et les gneiss granodioritiques. Ces plagioclases

sont en general macles selon l'albite et plus ou moins fortement
sericitises.

Les feldspaths potassiques se rencontrent dans les gneiss alcalins, les

gneiss granodioritiques, les gneiss granitiques et les pegmatites. lis
se presentent en general en plages xenomorphes qui enrobent et
corrodent les plagioclases, les remplaijant parfois plus ou moins comple-
tement (inclusions orientees de plagioclase dans le feldspath potassique).
lis sont le plus souvent limpides et ce n'est que dans les gneiss
granitiques qu'ils offrent une structure perthitique.

La composition des feldspaths potassiques est tres variable, aussi

bien d'une röche ä l'autre qu'au sein d'un meme echantillon, et meme
au sein d'un meme cristal. Elle va de l'orthose franche au microcline,
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en passant par des orthoses de plus en plus tricliniques. On observe

souvent des plages d'orthose renfermant des taches treillissees de micro-
cline. Dans les gneiss granitiques, les petits cristaux de feldspath potas-
sique offrent souvent les caracteres du microcline, tandis que les grands
cristaux correspondent ä une orthose un peu triclinique.

FELDSPATHS DES NODULES

Les nodules sont formes dans la grande majorite des cas de perthites,
rarement de gneiss ou de quartz. Ces perthites comportent des plagio-
clases sericitises associes ä un feldspath potassique, qui apparait sous

forme de petites «fenetres » ä extinction unique dans la plage de

feldspath calcosodique; dans la plupart des cas, le nodule est forme d'une
seule et immense plage de perthite. Le plagioclase de la perthite peut etre

soit plus basique que celui du gneiss (ech. 2150), soit plus acide (ech. 43

et 44), soit de meme composition (ech. 50). La structure des perthites
formant les nodules est notablement differente de celle des microclines

perthitiques observes dans les gneiss granitiques. Dans ces derniers,
le feldspath potassique constitue de gros cristaux traverses par de fines

marbrures de plagioclase, alors que dans les perthites des nodules le

plagioclase forme la masse principale et le feldspath potassique de petits
lambeaux ä orientation unique. En outre, les perthites des nodules

sont caracterisees par de tres abondantes inclusions: quartz grano-
phvrique, quartz en plages tres decoupees renfermant des inclusions
amibiennes de plagioclase sericitise de meme orientation que le plagioclase

des perthites, feldspath potassique limpide, lamelies de muscovite

groupees en « nids ». Notons ici que la biotite, si abondante dans les

gneiss encaissants, n'apparait presque jamais dans les perthites des

nodules.

Le feldspath potassique des nodules offre une composition tres
variable: orthose normale, orthose faiblement triclinique, orthose fortement
triclinique et microcline. En resume, la composition du feldspath potassique

des nodules est assez semblable ä celle du feldspath potassique des

gneiss encaissants.

STRUCTURE DES NODULES FELDSPATHIQUES

1. Les nodules peuvent se rencontrer dans les gneiss granodioritiques,
moins frequemment dans les gneiss alcalins, plus rarement dans les
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gneiss albitiques et dans les gneiss quartzo-dioritiques. En revanche,
les gneiss granitiques semblent en etre souvent depourvus, probablement

par suite de leur recristallisation plus intense.

2. En surface, les nodules sont distribues avec une plus ou moins

grande frequence dans une meme couche de gneiss et peuvent complete-
ment disparaitre en passant de cette couche k la couche limitrophe.

3. Les nodules peuvent offrir des contacts tranches avec la roche

encaissante, leurs contours etant soulignes par l'alignement de lamelles
de muscovite et de biotite le long des contacts, ou par la presence d'une

zone cataclastique de quartz. Les contacts peuvent aussi etre «effaces »

par suite de la penetration dans le nodule des elements quartzo-felds-
pathiques et micaces du gneiss limitrophe (recristallisation tardive).

4. Sauf de rares exceptions, les nodules sont formes de grandes plages
de perthite criblees d'inclusions granophyriques de quartz. Dans quelques
echantillons, nous avons observe des nodules formes de grains de quartz
ou de gneiss albitique. Nous n'avons jamais vu de nodules formös de

feldspath homogene.

5. Le plagioclase des nodules peut offrir une composition differente
de celle du plagioclase du gneiss encaissant.

6. II n'existe aucune relation entre la feldspathisation des gneiss
et la presence des nodules feldspathiques; au contraire, cette feldspathisation

semble avoir fait disparaitre les nodules.
Ces observations nous amenent aux conclusions suivantes: Les

nodules feldspathiques representent d'anciens galets plus ou moins
metamorphoses, la structure detritique des couches sedimentaires conglome-
ratiques ayant ete obliteree par les phenomenes de metamorphisme
responsables de la gneissification des sediments. En revanche, l'hypothese
de J. Belliere [2], selon laquelle les nodules feldspathiques correspon-
draient ä des porphyroblastes, parait dementie par nos observations.
Notons enfin que le laminage des gneiss a pu parfois etirer les nodules,
leur donnant une forme lenticulaires eflllee, qui pourrait etre confondue

avec les lits lenticulaires de certains gneiss oeilles, lits dont les elements

quartzo-feldspathiques ont ete preleves dans le materiel constitutif des

gneiss encaissants. Dans ce dernier cas, les lentilles ne contiennent

jamais de perthite, mais seulement des feldspaths homogenes.
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CONCLUSIONS

Bien que le territoire qui a fait l'objet de notre etude soit relativement
exigu, on peut neanmoins tenter de degager de cette etude quelques
conclusions de portee generale. Du point de vue geologique et petro-
graphique, la region comprise entre les chalets d'Emaney et le lac de

Barberine comporte trois groupes de gneiss:

A. Les gneiss granodioritiques, quartzo-dioritiques, alcalins, albi-

tiques, renfermant aussi des micaschistes et un conglomerat gneissique

albitique; ce sont des roches bien stratifiees, qui derivent certainement
de formations sedimentaires. Le metamorphisme responsable de la
constitution de ces gneiss porte l'empreinte de la mesozone, avec une retro-
gradation tardive et sporadique se manifestant surtout par la chloritisa-
tion des biotites. Les sediments originels etaient essentiellement greso-
argileux, avec quelques rares passees calcaires (grenats). Ce groupe
de roches correspond aux gneiss ä biotite G de la Carte geologique de la

Suisse au 1:25.000, feuille Finhaut.

B. Les gneiss conglomeratiques, qui renferment dans une matrice
gneissique des nodules feldspathiques, parfois lamines et lenticulaires.
qu'un examen approfondi nous a permis d'assimiler ä des galets. Ce

groupe correspond aux gneiss lenticulaires ä feldspaths alcalins et biotite
GOI, zone d'injection et d'orthogneiss, de la Carte geologique; toutefois,
notre etude nous a amene ä renoncer ä cette conception d'une zone

d'injection.
Les nodules des gneiss conglomeratiques sont constitues le plus sou-

vent par des perthites, dans lesquelles le plagioclase forme la masse

principale et le feldspath potassique de petits lambeaux ä orientation
unique repartis dans le plagioclase; en outre, ces perthites sont criblees
d'inclusions granophyriques de quartz et contiennent des lamelies de

muscovite. La constitution particuliere des nodules feldspathiques, si

differente de celle des feldspaths des gneiss encaissants, nous a determine
ä attribuer ä ces nodules une origine exotique (galets).

C. Les gneiss alcalins granitiques, caracterises par une structure
massive, une recristallisation tres poussee et l'abondance relative des

feldspaths potassiques. II semble que ces roches doivent correspondre
aux gneiss ä biotite feldspathises Gi, passant ä des gneiss d'injection,
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de la Carte geologique. En accord avec J. Bei.liere [2], nous considerons

ces roches comme des endomigmatites aux contours diffus, localisees

en differentes places de la zone des gneiss A. Notons que les gneiss alcalins

granitiques sont souvent fortement ecrases.
Les analyses chimiques ont montre que les differents gneiss de la

region d'Emaney-Barberine offrent des compositions chimiques assez

voisines, ce qui semble exclure l'hypothese d'apports importants d'origine
externe. Toutefois, il y a eu certainement des migrations au sein de ces

roches, migrations qui ont opere de proche en proche, homogeneisant
parfois des masses importantes de gneiss (endomigmatites). En ce qui
concerne les gneiss conglomeratiques, la granitisation semble avoir fait
souvent disparaitre la stratification et les nodules de ces gneiss.

Geneve, laboratoire de mineralogie de l'l'niversite.
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Kit?. 1

Microcline perlhitique ä inclusions granophvriques do quartz.
Ecliantillon 3100. M - Microcline. P Plagioclase sericitise. Q Quartz.

Luniiere polarisee. Cl 26 X.

Kit;

Nodule feldspathique dans un gneiss. Echantillon n° 36.
Lumiere polarisee. G =7 X.
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Microcline pertliit.i<]ue a inclusions granophyriques de quartz.
Hcliantillon n° 39.
Microcline plages grises quadrillees.
Plagioclase fond noir (extinction).
Quartz grains arrondis Planes,
l.umiere polarisee. O =- itfi X.

&tL*, •>* •
r-

Fig. 4

Nodule feldspathique dans un gneiss.
Echantillon n° 50.

l.umiere naturelle. O 7 X
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Kin. 5

Nodules feldspathiques dans un gneiss, pros de la cabane de Barberine.
ft 1/fi.

Fin. 6

Nodules feldspathiques dans un gneiss, pres de la cabane de Barberine.
G 1/6.
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Ki«. 7

Nodules feldspatliiques lonticulaires dans un gneiss,
pres de la caliane de Harberine.

Echantillon n° 51. (1 1/7.

FiiC 8

Gneiss rubane miginatitique pres du barrage du Vieux-Eniosson.
Echantillon n° 5't. G — 1/7.
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Kid. 0

Nodule feldspalhique dans tin gneiss quartzo-dioritique ä deux micas.
Echantillon n° 43. Cliomin d'Emosson ä Barberine, cote 1900 m. G 2 X.

Fig. in
Nodule feldspatliique dans un gneiss granodioritique ä deux micas.

Echantillon n° 53. Environs de la cabane de Barberine. G 2 X.

Fig. 11

Nodule feldspatliique dans un gneiss granodioritique ä muscovite.
Environs du barrage du Vieux-Emosson.

Echantillon n° 55. G 2 X.
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10cm.

Kig. 12

Plaque de gneiss granodioritique a deux micas renferrnant de nombreux
nodules feldspatliiques.

Ecliantillon n° 50. G 2/5. Sur le chemin d'Emosson ä Barberine.
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