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Seance du 7 juin 1962

Jean Charollais. — Recherches stratigraphiques dans VEst du Massif
des Bornes (Haute-Savoie) (Note preliminaire).

Dans le cadre d'une these de doctorat, nous avons entrepris depuis
1956, avec MM. les Professeurs Ed. Parejas et Aug. Lombard, l'etude

geologique de l'Autochtone de la partie Est du Massif des Bornes, entre
l'Arve et le Borne. Le but de cette note preliminaire est d'en exposer tres
brievement les principaux resultats stratigraphiques.

L'etude complete comprend un leve geologique au 1: 10.000e, la

description d'une centaine de coupes stratigraphiques, ainsi qu'une analyse

tectonique detaillee. Ces differents travaux, en partie acheves, ne

seront publies qu'ulterieurement, par suite d'empechements dus au

service militaire.
Depuis Leon Moret (1934), le Massif des Bornes n'a ete l'objet que

de rares etudes geologiques. En 1957, Danilo Rigassi s'attacha speciale-

ment au Tertiaire des Chaines subalpines. En 1958, Mme Yvonne Giibler
de l'Institut Framjais du Petrole, a dirige le leve geologique detaille
ainsi que l'etude stratigraphique du Massif des Bornes. Nous avons tres

largement beneficie de ces excellents travaux.
Grace ä l'etude des microfacies et de la microfaune surtout, nous

avons pu preciser ou modifier la stratigraphie des terrains cretaces et
tertiaires de la partie Est du Massif des Bornes.

I. Neocomien.

Nous avons subdivise le Neocomien en cinq formations.
De haut en bas:

5. Formation greso-calcaire, monotone, ä faune benthique: Haute-
rivien.

4. Formation d'äge Valanginien, differente dans les plis internes et

externes:

— au NAY, sequences de marnes et de calcaires marneux, surmon-
tees par des calcaires echinodermiques; faune benthique;

— au SE, alternances de calcaires et de marnes, riches en Tintin-
nopsella carpathica, Nannoconus steinmanni et N. kamptneri.
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3. Formation marneuse, schisteuse avec lentilles calcaires, riches en

Tintinnopsella carpathica et Nannoconus sp., pauvres en Calpionella
alpina et C. elliptica. Berriasien moyen et superieur.

2. Conglomerat de pente sous-marine. Berriasien inferieur
1. Alternances de marnes et de calcaires marneux. Berriasien inferieur

et Tithonique snperieur:

— Zone superieure a Tintinnopsella carpathica frequente et Calpio¬
nella rare; Nannoconus sp.

— Zone inferieure ä Calpionella alpina frequente et Tintinnopsella
carpathica rare.

II. Trgonien.

La presence des genres Dictyoconus, Orbitolinopsis, Coskinolina et

Iraquia, et l'absence quasi-permanente d'Orbitolina, nous fait attribuer
un age barremien inferieur et moyen (et peut-etre superieur), ä la
formation urgonienne, surmontant le Neocomien. Le facies urgonien, malgre
son uniformite generale, comporte quelques accidents sedimentologiques,

que nous ne mentionnerons pas ici. Les gres blanchatres azo'iques, au

sommet des calcaires rec-ifaux barremiens, semblent correspondre ä un
episode cotier ä sedimentation lacunaire.

III. Gault.

Nous avons pu mettre en evidence, dans l'Est du Massif des Bornes,
l'existence d'une emersion antealbienne, phenomene dejä observe par
de nombreux auteurs.

Nous basant sur la lithologie et la paleontologie, nous concluons ä

line lacune sedimentaire, entre le Barremien moyen ou superieur et

l'Aptien superieur; en effet, par endroits, les termes moyens (2) et infe-
rieurs (1) du Gault manquent, et le terme superieur (3) transgresse
directement sur l'Urgonien (Plateau de Cenise). Les trois termes du

Gault sont, de haut en bas:

3. Albien superieur: conglomerat calcaire greseux glauconieux ä nodules

et fossiles phosphates.
2. Albien moyen: calcaire greseux glauconieux.
1. Ciargasien superieur-Albien inferieur: marnes schisteuses, greseuses,

glauconieuses.



Esquisse topographique et tectonique de la partie est du Massif des Bornes.
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De nombreux gisements fossiliferes ont ete exploites et nous ont
livre 88 genres et especes, qui seront publies ulterieurement, avec les

coupes stratigraphiques s'y rapportant.

IV. Cenomanien.

Depuis les travaux classiques de Ad. Jayet sur le Gault, les auteurs
ont souvent admis la presence du Cenomanien dans les Chaines

subalpines. Mais, en maints endroits, nous avons remarque le contact
brusque des calcaires sublithographiques sur le Gault, specialement au
Col de la Colombiere, pres du Mont-Saxonnex et ä Cenise. D'autre part,
de nombreuses coupes minces, prises au contact des deux formations et
revues par J. Klaus, demontrent une nette lacune du Cenomanien-

Turonien, puisque les conglomerats du Gault sont directement surmontes

par un calcaire fin ä Globotruncana bicarenees du groupe lapparenti.
Partout, dans la partie Est du Massif des Bornes, «l'absence complete
de Rotalipora, de Thalmanninella, de Praeglobotruncana helvetica, ste-

phani, renzi, nous oblige ä situer la base de notre Cretace superieur
plus haut que le Turonien et probablement assez haut dans le Conia-

cien, ce qu'appuie la rarete des Globotruncana lapparenti coronata »

(J. Klaus. Communication ecrite). Ainsi, nous ne souscrirons pas aux
idees de D. Dondey, dans son article sur la paleogeographie du flanc
occidental du Synclinal de Thones, au Cretace moyen et superieur
(Haute-Savoie) (B.S.G.F., 7e serie, tome III, n° 1, pp. 33-39).

V. Senonien inferieur et moyen.

Les calcaires sublithographiques qui surmontent le Gault, renferment
une microfaune abondante que nous avons en partie ctudiee. Les
Globotruncana ont surtout retenu notre attention; les formes de ce genre sont

presque toutes attribuables au groupe lapparenti. Aussi, considererons-

nous les calcaires sublithographiques comme d'äge Santonien, avec une

partie du Coniacien et peut-etre dejä une partie du Campanien. La

presence de Inoceramus (Selenoceramus) europaeus Heinz (determination

J. Sornay) confirme ce point de vue.
En outre, nous publierons une etude particuliere de la nannofaune,

decouverte par D. Rigassi et etudiee tres aimablement par H. Stradner.
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VI. Maestrichtien-Paleocene.

II n'existe dans notre region, aucun depot marin correspondant au
Maestrichtien-Eocene inferieur; les sables quartzeux « siderolithiques »

trouves en quelques points sont attribues, sans preuve paleontologique,
ä 1'Eocene inferieur. Cette lacune correspond ä une phase tectonique,
qui a plisse et faille le Massif des Bornes; les axes des plis et les failles
dus ä ces mouvements tectoniques sont, en general, de direction WSW
ä ENE; ces plis anciens, laramiens, sont done legerement obliques aux
plis alpins dont la direction generale est SW-NE; de meme, les failles
anciennes sont recoupees par les failles plus jeunes, de direction surtout
NNW-SSE. De plus, une carte paleogeologique demontre l'existence
d'un relief preexistant au Lutetien. Simultanement ä nos travaux,
D. Dondey a releve l'existence de plis ante-priaboniens, dans la region
du Synclinal du Reposoir. Nous sommes arrives aux memes conclusions

nous basant, d'une part sur les discordances angulaires, au contact
Tertiaire-Cretace, d'autre part sur une carte oil nous avons reporte les

differents terrains transgresses par le Priabonien.

VII. Tertiaire.

Le Tertiaire a suscite beaucoup notre interet, vu sa complexity. Nous

proposons une classification du tertiaire voisine de celle de D. Rigassi

(Tertiaire de la Region genevoise et savoisienne, Bull. V.S.P., vol. 24,

n° 66, pp. 19-33).

Cependant, nous ajouterons ä l'echelle stratigraphique de cet auteur,
la presence du Lutetien ä grandes Nummulites (deja decouvert par
Mme Y. Gübler et ses eleves) (Nummulites aturicus; determ. V. Roveda)
et Alveolines (Alveolina oblonga d'Orb. forme A, Alv. riitimeyeri H.
forme A, Glomalv. cf. minutula Reichel; determ. L. Hottinger). En
outre, une zone ä grands Foraminiferes arenaces sert souvent de terme
de passage entre la formation priabonienne calcaire ä petites Nummulites

(N. chavannesi, N. garnieri, N. fabianii, N. incrassatus) et la
formation des «Marnes ä Globigerines » et autres foraminiferes.

Une etude de la flore et de la microfaune du Priabonien fera l'objet
d'un prochain travail, tandis qu'une etude faunistique des Marnes ä

Foraminiferes est sous presse. Nous n'en parlerons done pas ici.
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Le flysch, dernier depot marin des Chaines subalpines, est complexe
tant par sa lithologie que par sa tectonique. Nous proposons certaines
subdivisions de cette epaisse serie de schistes marno-micaces, nous basant

sur les etudes recentes de Aug. Lombard sur les laminites et turbidites.
Mais, en plus de ces notions, il serait bon d'etudier la nannofaune et la
nannoflore, que le manque de temps nous a empeche de travailler.

L'etude de la microfaune de l'Autochtone du Massif des Bornes a

done permis de preciser les ages attribues aux differentes formations,
trop souvent pauvres en macrofossiles (excepte le Gault), et linalement
de mieux connaitre la paleogeographie.

Laboratoire de Geologie,
Universite, Geneve

Jean-Pierre de Loriol. — Uanomalie magnetique du Joral, son
extension sur la cote jrangaise du Leman (Etude de la composante ver-

ticale).

L'anomalie magnetique du Jorat est connue depuis la publication
de \Y. Bruckmann, en 1930 et 1931, d'un leve magnetique de la Suisse

[1 et 2], Mais ce leve presentait une densite de mesures insuflisante pour
dessiner avec precision Failure de l'anomalie. C'est pourquoi P. L. Mer-
canton et E. Wanner entreprirent, des 1942, de combler cette lacune.
lis firent paraitre, en 1943, une carte des variations de la composante
verticale de la region de Lausanne, puis, des 1946, les cartes de la
composante horizontale et de l'inclinaison [3, 4 et 5], Mais ä cette epoque
les frontieres etaient fermees et c'est pourquoi ils durent limiter leur
etude au territoire suisse.

L'anomalie qu'ils definissent se presente comme une demi-ellipse, au

grand axe Oriente NE-SW. Elle est apparemment centree sur un point
situe ä l'ENE de Lausanne, oü se place un maximum residuel de quelque
430 gammas. Le grand axe de l'ellipse suit remarquablement le contact
faille de la molasse subalpine plissee avec la molasse horizontale du

plateau.
II nous a semble interessant d'etudier la prolongation de l'anomalie

vers le SW, en territoire frangais. C'est en octobre et novembre 1953

que nous avons effectue notre campagne de reconnaissance, ä l'aide
d'une balance verticale Ashania, type Schmidt, propriete de M. le pro-
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fesseur Poldini, que nous tenons ä remercier pour ses encouragements
et ses conseils. Nous avons stationne en 113 points distants de 1 ä 3

kilometres, repartis le long d'itineraires motocyclables. Ne disposant pas
de variometre enregistreur nous avons procede par circuits de mesures

avec retour, toutes les deux heures, ä une station de base et avons
ainsi corrige la variation diurne, en la repartissant lineairement entre
les mesures du circuit L

Notre reseau de mesures (fig. 2) a ete etendu, sur sol Suisse, jusqu'ä
Prangins, pour le relier aux valeurs absolues etablies dans cette region

par Mercanton et Wanner.
La carte que nous presentons (fig. 1) exprime la valeur d'une resi-

duelle etablie selon la methode utilisee par nos prececesseurs: c'est-ä-
dire que. de la valeur absolue de la mesure en une station, est soustraite
la valeur regionale du champ en cet endroit, definie par l'equation

Z 40637+ 5,51 dz+0,10 Ay

ou Ax et Ay sont les differences des coordonnees geographiques avec

une station de reference situee ä Payerne.

** *

Finalement l'anomalie du Jorat s'allonge done selon l'accident tecto-
nique connu, parallele au front alpin, situant le contact faille molasse

subalpine — molasse du plateau. Notre carte (fig. 1) montre qu'elle
s'evanouit, vers le SW, aussitot qu'elle atteint la cote frangaise.

Une interpretation geophysique possible consisterait ä imaginer
l'intrusion de roches basiques. Mercanton et Wanner formulent cette
hypothese et pensent que l'apex de ces dernieres se situerait ä une pro-
fondeur de 3 a 4 kilometres, legerement au NW du contact faille dejä
cite. II est logique de penser ä cette origine profonde de la zone de

fracture; une rupture du socle aurait pu localement laisser passer une
intrusion de magma basique.

Universite de Geneve,
Laboratoire de Geophysique.

1 La liste complete des mesures ainsi que les coordonnees des stations
sont deposees au Laboratoire de Geophysique de l'Universite de Geneve.
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Seance du 5 juillet 1962

R. Verniory. — Quelques considerations sur les Saccocomides (echan-

tillonnage, statisliqae, stratigraphie).

Les Saccocomides etaient des formes nageuses de Crinoldes.
Leurs bras (10) allaient en se ramifiant et s'amenuisant.
Le calice etait partiellement ferme, semble-t-il, par une membrane

(face orale).
Dans ces conditions, il est tres admissible que la decomposition,

apres la mort, atteignait en premier lieu les parties distales, plus fines,

qui se detachaient. La partie proximale des bras (avec expansions nata-
toires) et le calice etaient maintenus en suspension par les gaz resultant
de la decomposition.

II est probable que la membrane, plus resistante que les organes,
entravait la liberation de ces gaz.

Sous l'influence des courants ces restes pouvaient etre entraines

jusque dans des regions tranquilles oil ils se deposaient enfin.
Cette hvpothese rendrait compte de trois constatations:

1° des enormes amas d'une richesse extraordinaire (certains niveaux
du Malm des Prealpes medianes; marbre de Fontanafredda-Monts
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Euganeens) qui avaient ete attribues jusqu'ici ä l'existence de grands
essaims;

2° la trop grande proportion de plaques radiales (5 par individu) par
rapport aux articles ä expansions natatoires (une centaine) et aux
autres articles (un millier par individu);

3° la curieuse presence ou absence de Saccocomides dans des niveaux,
facies et unites tectoniques identiques (p. ex. le Sequanien des Pre-

alpes externes est tres riche, aux Collines de Faucigny (Haute-
Savoie) et d'une pauvrete desesperante ä Serraval (Savoie).

** *

Des precautions severes doivent etre prises en cas d'etudes statis-
tiques.

Les grandes surfaces rocheuses se delavent et les Saccocomides avec
leur squelette de calcite resistent mieux ä l'alteration superficielle que
la gangue.

II en resulte vers la base des dalles un enrichissement anormal en

articles.
II est done indispensable de ne baser les etudes que sur des preleve-

ments effectues dans la roche (marne) en place.

** *

Au point de vue stratigraphique, il semble temeraire de denier a

priori toute valeur aux Saccocomides.

En effet, certains auteurs, arguant de l'extension des Saccocomides

Roveacrinides du Trias au Cretace superieur, estiment superflue toute
recherche dans cette direction.

On doit relever:

1° que rares sont, en Paläontologie, les genres (a fortiori les families)
dont l'extension stratigraphique est etroitement limitee. II faut done

etre ä meme de determiner les especes.

2° que dans un seul individu, on rencontre au moins 9 types de plaques

ou d'articles (centrale, basales, radiales; primibrachiaux, axillaires,
secondibrachiaux avec et sans expansions natatoires, articles de

ramules et pinnules). Or chaque type d'article, par sa forme com-
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plexe est susceptible de fournir un grand nombre de sections totale-
ment differentcs.

En outre il existe plusieurs especes de Saccocornides, ce qui aug-
mente encore les possibility de sections nettement differentes ou,
au contraire, convergentes;

3° que tres frequemment des sections d'articles d'Ophiurides ont ete

confondus avec des sections de Saccocornides;

4° que des concordances encourageantes ont dejä pu etre etablies entre

l'Allemagne du Sud (Souabe et Franconie) et le bassin du Khöne.

Ainsi, le groupe Saccoeoma schattenbergi Sieverls-1Joreck (in coll.)

apparait dans le Malm «2- -ß en Franconie et dans l'Argovien dans les

Collines du Faucigny (llaute-Savoie, France);
Saccocoma quenstedti Sieverts-Doreck (in coll.) a ete recolte dans le

Malm (parfois mime dans le Malm y superieur) du Wiirtemberg, et

dans le Sequanien de la Provence (Meouge);
Saccocoma tenella Goldjuss existe dans le Kimmeridgien ä Solnhofen

(Franconie) et ä Talloires (Haute-Savoie, France);
Enfrn une forme de Saccocoma quenstedti se trouve ä la limite Kim-

meridgien-Portlandien ä Montbrand (Hautes-Alpes. France) et aux
Collines du Faucigny.

C'est dire que des maintenant on voit se dessiner une succession

stratigraphique interessante.
A part les especes precitees, il n'est pas exclu qu'on decouvre des

formes dont l'extension (stratigraphique) serait plus grande.

* *

En conclusion, il semble vain actuellement de vouloir etablir, uni-

quement sur la base de sections (lames minces), une svstematique et
des determinations.

Peut-etre, lorsque l'inventaire des Saccocornides aura ete dresse,

pourrons-nous, par des etudes methodiques, determiner un certain
nombre de sections caracteristiques de chaque espece

Institut de Geologie,
Universite de Geneve.
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