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LES UNITES DE LA SIERRA DE ENMEDIO
PRES DE PUERTO LUMBRERAS

(Espagne meridionale)

PAR

Francois FERNEX

Resumen

La sierra de Enmedio estä aislada en la llanura de Lorca — Puerto Lum-
breras, la cual separa los afloramientos de la « Mischungszone » de la sierra
costera de Almenara de los de la zona alpüjarride de la sierra de las Estancias
— Jara — Pena Rubia.

La sierra de Enmedio estä formada por tres unidades tectdnicas prin-
cipales.

I. La unidad inferior estä formada por pizaras filitosas mäs o menos are-
nosas (en la base), por cuarcitas a menudo conglomeräticas (de elementos
cuarzosos mäs o menos aislados) y por Trias yesifero y calizo. Se parece a

una serie conglomerätica de la Mischungszone de la sierra de Almenara.

IL La unidad intermedia es de tipo alpüjarride, tanto en su base de
fditas y cuarcitas, como por su Trias inferior yesifero, sus # konglomeratische
Mergel» y su Trias medio-superior calizoso y dolomitico.

III. La unidad superior estä constituida por Permo-Trias (arcillas rojas
y cuarcitas rojas, rosadas y blancas; sin conglomerados) parecido al de la
cresta de la Pena Rubia de Lorca.

Las rocas intrusivas bäsicas, abundantes parecen ser mäs o menos inde-
pendientes de la tectönica tangencial de gran estilo.

En las laderas NW, fenömenos de una tectönica secundaria (fenömenos
de involuciön) tienen como consecuencia una inversiön de la disposiciön
normal de las unidades. La unidad inferior estä superpuesta a la unidad
intermedia mediante un cabalgamiento de mäs de un kilömetro.

Resume

La sierra de Enmedio est isolee dans la plaine de Lorca — Puerto-Lum-
breras. Cette plaine separe la Mischungszone de la sierra cötiere de Almenara,
au Sud, de la zone alpüjarride de la sierra de la Estancias — Jara — Pena
Rubia, au Nord (avec sa bände meridionale de Miocene).
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La sierra de Enmedio est constituee de trois principales unites:

I. L'unite inferieure est formee de schistes ardoisiers plus ou moins gre-
seux (ä leur base) et de quartzites souvent conglomeratiques (dont les
elements quartzitiques sont generalement isoles) et enfin de Trias gypsifere et
calcaire. Les schistes de cette unite rappellent une serie conglomeratique
associee ä la Mischungszone, ä l'extremite occidentale de la sierra de Almenara.

II. L'unite intermediate est du type alpujarride, tant dans sa base de

phyllites et quartzites que dans son Trias gypsifere, ä cargneules, et «

konglomeratische Mergel» (Trias inferieur), et a Muschelkalk calcareo-dolomitique.

III. L'unite superieure est constituee de Permo-Trias (argiles rouge fonce
et quartzites rouges, roses et blancs; sans conglomerats) pareil a celui de la
crete de la Pena Rubia de Lorca.

Les roches eruptives basiques, abondantes, paraissent etre plus ou moins
independantes de la tectonique tangencielle de grand style.

Sur le versant NW, des phenomenes d'une tectonique secondaire, (pheno-
menes d'involution) ont pour consequence l'inversion de la disposition
normale des unites: l'unite inferieure I est superposee ä l'unite intermediaire II
en un chevauchement depassant un kilomötre en certains endroits.

Situation geographique de la sierra de Enmedio

La grande plaine alluviale quaternaire de Murcia — Lorca separe la
sierra cötiere de Almenara-Carrasquilla (au Sud) de la sierra de las

Estancias — Jara—Pena Rubia (au Nord). La partie septentrionale
de la sierra de Almenara est formee par la Mischungszone [2, 4]. La
sierra de las Estancias appartient aux Alpujarrides L Les deux sierras

etant separees par cette grande plaine, les relations tectoniques entre
la Mischungszone et le domaine alpujarride de la sierra de las Estancias

— Jara ne peuvent etre observes directement.
Les sierras de Enmedio et de Almagro surgissent comme deux ilots

au milieu de cette plaine; leur position geographique leur confere done

un interet tectonique particulier. Je laisserai de cöte la sierra de Almagro,

objet des etudes de M. 0. Simon, d'Amsterdam. La sierra de

Enmedio, qui fait l'objet de la presente note, a Failure d'un Parallelogramme

d'une soixantaine de km2 de superficie, dont les petits cötes

seraient Orientes E-W et les grands cötes NE-SW. La route de Puerto-
Lumbreras ä Huercal-Overa, de meme direction NE-SW, se situe au

1 La Mischungszone est formee de terrains metamorphiques appartenant
ä la Mesozone, en particulier marbres micaces, gypse, micaschistes, schistes
verts et serpentines. Les Alpujarrides sont caracterisöes par leur Permo-
Werfenien phylliteux et gypsifere, et leur Trias moyen et superieur calcareo-
dolomitique.
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NW de la sierra, alors que la ligne de chemin de fer de Baza ä Lorca
la borde au Sud et Sud-Est.

Flg. 1.

Situation geographique de la sierra de Enmedio.
Esquisse au 600.000e situant la sierra de Enmedio et les principales routes

environnantes.
U: colline de PUmbria de la sierra de Enmedio. M: Medro. Alm: Almendricos.
Il.-O.: Iluercal-Overa. PH: hameau de Pozo de la Higuera. PR: Pena Rubia

de Lorca. R: Reventon.
En pointings: Sierra de Enmedio (terrains ante-cenozoiques).
Traits horizontaux: Mischungzone de la sierra de Almenara.
En noir: Mischungzone des collines de Pozo de la Higuera.
Traits verticaux: Sierra de Almagro.

La sierra de Enmedio comprend trois groupes de reliefs, alignes
NE-SW:

1. Au SW, les sommets de Medro, cotes 814 et 854, oü predominent
les roches eruptives basiques (feuille au 50.000e n° 997, Aguilas).

2. Au centre, les sommets quartzitiques de l'Agujero, d'altitude 703

et 699 m (ce dernier note 609 sur la carte) et, plus au Nord-Est,
les collines de Paja — Pocicas (feuille 975, Puerto-Lumbreras). Cette
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partie mediane est separee du groupe de Medro par la route de

direction generale NNW-SSe qui va de Puerto-Lumbreras a la
Station de chemin de fer d'Almendricos.

3. Au NE, l'Umbria de la sierra de Anmedio qui est separee de la

partie mediane par la route de Puerto-Lumbreras — Aguilas, ici de

direction E-W.

Dans une note precedente, j'ai dejä signale que cette sierra de

Enmedio n'appartient pas au Betique de Malaga, mais qu'elle contient
des series qui lui sont particulieres [3]. Rappeions que le Betique de

Malaga est une unite tectonique superieure caracterisee par son Paleo-

zo'ique superieur greso-schisteux non metamorphique et son Permo-
Trias ä conglomerats quartzitiques. Sa couverture mesozoi'que ralcaire
et nummulitique (l'ancien Penibetique Interne) n'existe qu'en lambeaux;
la serie mesozoique est assez mince mais assez complete.

C'est dans les parties medianes et septentrionales, definies ci-dessus

que Ton rencontre les meilleures coupes et que Ton peut le plus facile-
ment etudier les rapports entre les diverses unites. Quant ä la partie
meridionale (Medro), l'abondance des intrusions et la reduction conco-
mitente des alTleurements sedimentaires en rendent l'etude tectonique
moins interessante.

Nous allons suivre une coupe partant de Perdiz, au pied Sud de la

montagne, et se dirigeant vers le NNW, en passant par l'Agujero.
Nous observons successivement trois unites superposees.

L'unite I, unite de Perdiz-Agujero

La coupe debute ä Perdiz par des schistes ardoisiers aflleurant sur
une epaisseur de 250 m. Ces ardoises, chargees de phyllites de meta-
morphisme, sont plus ou moins greso-quartzitiqucs; elles contienncnt
des lits (1-3 cm) de microconglomerats ou de fins conglomerats ä galets
de quartz etires dans un ciment phylliteux et quartzitique. Certains de

ces horizons de conglomerats et de gres rappellent un peu les micro-
poudingues et les grauwackes du Devono-Carbonifere du Betique de

Malaga, mais l'ensemble de la serie schisteuse differe nettement de ce

complexe betique.
Plus haut, nous atteignons les quartzites et poudingues quartzitiques

de l'Agujero (qui contiennent quelques granules de tourmaline detri-
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tique). Ces quartzites de l'Agujero (permo-Trias probable) presentent
la particularite de contenir des galets clairsemes dans la plupart de

leurs bancs. Ces galets ont generalement 2 ä 3 cm de grande dimension;
ils sont ellipso'idaux, souvent de nature quartzeuse et quartzitique, de

couleur blanche, beige, rosee, grise ou brun-rouge. Vers le haut, les

quartzites passent ä des schistes phylliteux bleu clair alternant avec
des bancs de poudingues d'environ 1 m d'epaisseur. Les elements de

ces poudingues ä ciment quartzique blanc sont plus gros que les precedents

et ont jusqu'ä 10 cm de diametre. Iis sont essentiellement quat-
zeux, mais montrent aussi des galets de lydienne, ce qui s'observe

egalement dans les poudingues du Permo-Trias du Reventon (a l'W de

la Pena Rubia de Lorca) [3], ou en d'autres points du Retique de

Malaga s. 1.

Les rapports de ces quartzites et poudingues avec leur couverture
calcareo-dolomitique triasique sont rarement normaux; ils sont fre-

quemment modifies par des accidents secondaires dont il sera question
plus loin. Toutefois au Nord-Ouest de l'Agujero, on observe le passage
assez progressif de la serie quartzitique ä sa couverture plus ou moins
bousculee. La serie quartzito-phvllitique devient, dans ses trois ou

quatre derniers metres, de plus en plus calcareuse vers le haut; puis
vient une dizaine de metres (ä l'Agujero) de marnes dolomitiques,

gvpse, cargneules, et «konglomeratische Mergel» plongeant de 50 ä

60 degres vers le NE (moins que les quartzites sous-jacentes). Au-dessus,

se placent des calcaires dolomitiques et ankerites lites, jaunes, et des

dolomies microcristallines gris-beige. Enfin, un ensemble de calcaires

lites et de dolomies gris-bleu assez fonce couronnent les pentes Nord-
Ouest de l'Agujero. Ces dolomies, parfois absentes, correspondent au

terme ultime de l'unite de Perdiz-Agujero que nous venons de traverser
et appartiennent sans doute au Trias moyen ä superieur.

Ce Trias s'enfonce sous la serie quartzitique des collines du flanc
Nord de l'Agujero (sommet 552, 601).

L'unite II, unite de los Gabrieles

La serie de quartzites et schistes phylliteux qui surmonte l'unite I
mesure 250 m d'iqiaisseur sur la transversale de l'Agujero. Elle est for-
mee d'alternances de bancs phyllitiques et de bancs quartzitiques, et
devient de plus en plus quartzitique vers le haut. Elle ressemble un
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peu au terme inferieur de l'unite precedente (schistes ardoisiers et

quartzites ä poudingues), mais la proportion de phvllites est ici plus

forte; de plus les quartzites y sont plus roses en moyenne que dans

l'unite precedente. La principale difference reside toutefois dans l'ab-

sence, ici, de tout galet. Cette serie est frequemment reduite par des

laminages tectoniques (notons qu'elle peut etre chevauchee par la serie

precedente ä la suite de mouvements tardifs). Sa partie superieure
comprend des schistes phylliteux violets et bleu pale, des qurtzites gris
et roses, des marnes argilo-greseuses rouge obscur, et correspond au

Werfenien alpujarride Typique.
La meilleure coupe des termes plus eleves du Trias s'observe dans

la partie septentrionale de la sierra, ä l'Umbria. Au dessus des horizons

precedents, vient un complexe ä gvpse, cargneules, marnes dolomitiques
beiges, avec des lentilles de dolomie noire cryptocristalline et vacuolaire;
et quelques lits de fins conglomerats a elements calcareo-dolomitiques
et quartzeux. Cet ensemble gypsifere, qui permet aux termes superieurs

un jeu tectonique independant, atteint souvent 50 m. d'epaisseur. En

montant, la serie, de plus en plus calcareuse, est couronnee par une

cinquantaine de metres de formations attribuables au Muschelkalk, mon-
trant des alternances de calcaires dolomitiques mal lites, de calcaires

lites ä pistes et de calcaires marneux finement lites. Elles sont fossili-
feres en certains niveaux: Crino'ides dans les calcaires. Algues, debris
de petites Daonelles et Crinoides dans les calcaires marneux.

Cette unite II apparait souvent dedoublee. D'apres les coupes faites
dans les sierras de Enmedio et de Almagro, il est pour l'instant difficile

de conclure s'il s'agit de replis ou de decollements locaux plutöt
que de digitations ou veritables nappes.

L'unite superieure a Permo-Trias rouge fonce,
unite de l'Umbria

Les calcaires triasiques de l'unite II sont recouverts en plusieurs
endroits par une serie argilo-greseuse rouge-fonce (sans poudingues), qui
ressemble au Permo-Trias de l'unite de la Pena Rubia de Lorca, que
j'ai dejä definie [3]; en particulier cette serie drappe la pente Nord de

l'Umbria avant de s'enfoncer sous les alluvions de la plaine de Puerto-
Lumbreras — Lorca. Sur une base de schistes phylliteux, ce Permo-
Trias comporte des argiles lie-de-vin (illite avec un peu de chlorite),
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puis une serie de gres-quartzites et quartzites rouge sombre, rouge
brique et roses, plus clairs et plus massifs vers le haut de la Serie. La
celline 567 (1,5 km ä l'Est du km 2,5 de la route d'Almendricos) est

formee de quartzites-gres rouge-orange ä stratification entrecroisee qui
rappellent le Permo-Trias du Betique de Malaga s. s. [3]; mais il n'y
a toujours pas de poudingues.

Au km 2,5 de la route d'Aguilas ä Puerto-Lumbreras, c'est-ä-dire

au pied Nord de la petite colline permo-triasique de Huiguica, une

masse de dolomie beige, en position tectonique imprecise, pourrait bien

appartenir ä la couverture normale de ce Permo-Trias.

LES ROCHES ERUPTIVES BASIQUES

Les gabbros, microgabbros et diorites sont abondants dans les sierras
de Enmedio et Almagro. Iis sont en association avec des roches ser-

pentineuses. Au Nord de la sierra de Enmedio ils sont concentres en

quelques intrusions de 100 ä 500 m2, alors que plus au Sud, les aflleure-

ments peuvent avoir quelques kilometres carres.
En divers endroits ces roches eruptives recouvrent le Trias; par

exemple pres du km 4 de la route d'Almendricos et a Medro. On doit
done conclure que les intrusions ne sont pas ante-triasiques; au moins

pour une partie d'entre elles. Mais l'examen de la carte permet de pre-
ciser les rapports entre la mise en place des unites structurales et Celle

de certaines intrusions. Dans la moitie meridionale de la sierra de

Enmedio, pres de sa bordure SE, une bände de roches eruptives assez

continue, d'environ 4 km de long et de 50 ä 200 m de large est orientee

NE-SW, ä peu pres parallelement ä l'allongement general de la sierra.
Cette bände passe de l'unite I ä l'unite II. II en decoule que l'intru-
sion a eu lieu posterieurement ä la mise en place de l'unite II — de

Gabrieles — sur l'unite I — de l'Agujero —. La grande intrusion de

Medro affecte egalement plusieurs unites.

Les marbres

A la mine Esperanza (pres du km 7 de la route d'Almendricos), des

marbres plongeant vers le SE sont situes au dessus de la serie quartzi-
tique ä poudingues et sous les phyllites et quartzites identiques ä ceux
de l'unite II — de Gabrieles —. Iis correspondent done ä la couverture
normale de la serie de l'Agujero, qui serait ici metamorphique.
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AGUJERO

Fig. 2.

Profils geologiques ä travers la partie mediane de la sierra de Enmedio.
T: Permo-Trias rouge fonce. M: Trias moyen et supörieur de l'unite inter-
mediaire II. y: Werfenien gypseux de l'unite II. h: schistes et quartzites
permo-werfeniens de l'unite II. d: Trias moyen et superieur de l'unite I.
k: Werfönien gvpsiföre de l'unite I. P: serie quartzitique ä poudingues.

A: schistes ardoisiers. G: roches eruptives basiques.
K 2, K 5: situation des bornes kilometriques de la route d'Almendricos.

Quelques particularity techniques

Des mouvements tardifs ont derange en certains points l'ordre normal

de superposition des unites. Le profil de la figure I montre comment,
au km 2 de la route d'Almendricos, le Permo-Trias de l'unite superieure
est pris en sandwich entre le Trias de l'unite intermediaire II. II montre
aussi le chevauchement de l'unite I sur l'unite II ainsi qu'il apparait
au km 5 de la route d'Almendricos. Ce chevauchement visible de l'unite I

sur l'unite II depasse 1 km sur une transversale NW-SE, qui donne la
valeur minimale de ce chevauchement.

CoMPARAISONS AVEC QUELQUES ELEMENTS DE DIVERSES UNITES

SUR LA MEME TRANSVERSALE

C'est la comparaison avec la sierra de Almagro de Huercal Overa,
analogue ä la sierra de Enmedio, qui s'imposerait de prime abord.
Mais cette sierra fait actuellement l'objet d'une etude detaillee de mon
collegue et ami 0. Simon. Ce geologue est le plus qualifie pour en parier.
Nous attendons done son memoire.
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J'ebaucherai seulement quelques comparaisons avec la zone plus

septentrionale de Lorca — Velez Rubio, ainsi qu'avec la region plus
meridionale de la sierra de Almenara et d'Aguilas.

A) Les niveaux ä conglomerats etires.

La presence de series riches en poudingues quartzeux ä ciment

quartzitique dans la sierra de Enmedio a pu faire penser au Betique
de Malaga dont le Permo-Trias est egalement riebe en poudingues, non
etires il est vrai. L'examen de l'ensemble de la Serie montre d'ailleurs

qu'une telle attribution est impossible. J1 n'est memo pas possible d'en

visager son appartenance ä la sous-unite de la Pena Rubia [3], tectoni-
quement plus basse.

Par contre j'ai rencontre des poudingues quartzitiques etires en

plein domaine alpujarride, en particulier dans la partie baute de la

rambla de Bermeja (extreme Nord de la feuille 974 — Velez Rubio).
On y voit trois bancs de poudingues quartzeux ä elements quartzitiques
(1 a 2 m. d'epaisseur) alternant avec des phyllites alpujarrides tvpiques
qui n'ont rien ä voir avec les schistes ardoisiers de Perdiz.

II existe aussi des poudingues etires en divers points de la Mischungszone

de la sierra de Almenara-Carrasquilla. Une prochaine note sera

consacree ä cette Mischungszone et mettra en evidence l'existence de

plusieurs unites tectoniques dont certaines comportent des poudingues
de ce type. A l'extremite occidentale de cette sierra de Almenara, pres
de l'ozo de la Higuera, on retrouve des poudingues qui ressemblent

beaueoup ä ceux de l'unite I de la sierra de Enmedio, au sein d'une
serie schisto-quartzitique que ressemble, eile, a celle de Perdiz — Agu-
jero. Toutefois la serie de la sierra de Almenara est legerement plus

metamorphique, et les galets sont encore plus etires qu'a la sierra de

Enmedio. Les rapports de cette serie avec la Mischungszone sont difti-
ciles ä preciser ä cause de l'existence de failles et decrochements en cet

endroit, et de la proximite de la plaine alluviale: a la suite de l'examen
detaille des contacts et des plongements, cette serie semble cependant
former la couverture relativement peu metamorphique des micaschistes
de la Mischungszone (ou plus exaetement d'une unite septentrionale de

cette Mischungszone de la sierra de Almenara).
On retrouve encore de minces passees de poudingues quartzitiques

dans le Permo-Trias de l'unite cötiere (ä substratum de schistes graphi-
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tiques), ä Cope et dans la zone du Ramonete [1], II s'agit lä de quelque
chose de bien different.

On constate done que, si plusieurs unites sur cette transversale
contiennent des poudingues attribuables au Permo-Trias, seule la partie
superieure de l'extremite occidentale de la Mischungszone presente une

analogie d'ensemble avec l'unite I de la sierra de Enmedio.

B) Les phyllites et quartzites de Vunite II.
Les schistes phylliteux de l'unite II ne se delitent pas en ardoises

comme le font les schistes de l'unite I. De meme les quartzites de

l'unite II ne montrent pas de poudingues, ce qui les differencie des

quartzites de l'Agujero; ils ressemblent par contre aux quartzites
alpujarrides de l'Algarrobo — Jarosa de la zone de Lorca, tant macros-

copiquement que par leur caracteristiques microscopiques (quartzites
evolues a granules detritiques de tourmaline, zircon, apatite).

Ces schistes phylliteux et quartzites de l'unite II s'apparentent aux
termes correspondants des unites alpujarrides.

C) Le Trias moyen — superieur.

Le Trias calcareo-dolomitique est analogue dans les deux unites
inferieures de la sierra de Enmedio; mais celui de l'unite II est plus
puissant; celui de l'unite inferieure I est souvent etire.

Le Trias de la Jara, sommet situe une dizaine de kilometres au
Nord-Ouest de la sierra de Enmedio, ressemble au Trias calcareo-dolomitique

de l'Umbria (unite II); mais il est chevauche par des schistes

alpujarrides, au lieu de 1'etre, comme a 1'Enmedio, par le Permo-Trias
de l'unite III (unite superieure, de l'Umbria). Ce Trias de la Jara scrait
done plutot dans la position tectonique du Trias de l'unite I—de
l'Agujero —.

I)) Les marbres.

En plus des marbres de la Mischungszone auxquels on pense tout
de suite, il faut signaler ceux de la base de la Serie alpujarride de la
sierra Tercia (ou de Chichar; plusieurs aflleurements au pied Sud-Est
de cette sierra Tercia, entre autres ä la Finca de San Julian); ces

marbres de San Julian font partie d'un complexe calcareo-dolomitique
etire, metamorphise par endroits; ce complexe de San Julian appartient
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sans doute au Trias moyen ou superieur, et doit etre l'equivalent du

Trias de l'unitö I de la sierra de Enmedio (unite de l'Agujero).

Conclusions

La sierra de Enmedio est formee de trois unites tectoniques
principals:

1. L'unite inferieure, formee de schistes ardoisiers, a une analogie
avec une serie associee ä la Mischungszone ä l'extremite occidentale de

la sierra de Almenara. Son Trias peut etre mis en parallele avec celui

qui apparait sous les schistes alpujarrides (permiens ou permo-carboni-
feres) de la sierra Tercia, ä la Finca de San Julian.

2. L'unite intermediaire est de type alpujarride tant par sa base

phyllito-quartzitique (Permo-Werfenien) que par sa couverture de gypse
et. cargneules (sommet du Werfenien) et son Muschelkalk.

3. L'unite superieure, formee presque uniquement de Permo-Trias
(sans pousingues), rappeile l'unite que j'ai dejä definie dans la Pena

Ruhia de Lorca.

Notons pour finir que si le veritable Betique de Malaga n'existe pas
ä la sierra de Enmedio, il a etc signale aux abords de la sierra plus
meridionale de Almagro [5].

Laboratoires de Geologie
des Universiles de Geneve et Granada.

BIBLIOGRAPHIE

1. Durand Delga M., Escalier des Orres P. et Fernex F. Sur la presence
de Jurassiques et d'Oligocene ä l'Ouest de Carthagene. C. R. Ac. Sc.,
t. 255, p. 1755-1757. 1962.

2. Fallot P. Les Cordilleres Betiques. Cons. Sup. Inv. Cient., Inst. Lucas
Mallada, Madrid 1948.

3. Fernex F. Remarques sur la tectonique du Betique de Malaga Oriental
de Lorca-Velez Rubio. Arch. Sc. Geneve, Vol. 15, fasc. 2 1962, pp. 333-361.

4. Patijn R. J. II. Geologische Onderzoekingen in de Oostelijke Betische
Cordilleren. These. Amsterdam. 1937.

5. de Booy T. et Egeler C. G. Occurence of Betic of Malaga elements in
the southeastern part of the Betic Cordilleras. Gcol. Mijnboutv, Weten-
schapelijke Medelingen, 39, 6, p. 253, 1960.




	Les unités de la Sierra de Enmedio près de Puerto Lumbreras (Espagne méridionale)

