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Seance du 15 mars 1962

R. Prasad et P. Favarger. — Influence (Fun regime prealable
riche en cholesterol sur Vabsorption intestinale du cholesterol chez le rat.

On connait la resistance du rat ä l'hypercholesterolemie comme
d'ailleurs ä l'atherosclerose experimentale. Plusieurs facteurs paraissent
concourir ä ce que le cholesterol nouvellement absorbe ne s'accumule

pas dans le sang de cet animal comme c'est le cas chez le lapin. II est en

particulier plus facilement degrade par le foie [1] et la lipoproteine lipase
du plasma de rat est particulierement active, permettant une rapide
dislocation des chylomicrons provenant des lipides alimentaires [2J.

Selon Borgström [3J, le cholesterol alimentaire est retenu longtemps dans

la paroi intestinale, ce qui contribuerait ä empecher une hypercholestero-
lemie postprandiale. II se pourrait aussi que la presence d'un exces de

cholesterol dans les cellules absorbantes de l'intestin abaisse la diges-

tibilite du cholesterol alimentaire lorsqu'il est administre en quantite
importante. C'est ce que nous avons voulu verifier.

Partie experimentale.

Trois groupes de 6 rats (de 180-200 g) re^oivent un regime mixte
(Xafag A.G.) debarrasse des lipides par extraction complete ä l'ether.
Pendant 3 jours ce regime est additionne de 2% d'huile d'olives et de

100 mg de cholesterol inactif par jour et par rat. 24 heures plus tard,
6 rats reijoivent 0.2 p.c de cholesterol 4-14C dans 10 mg de cholesterol
additionne au meme regime que ci-dessus, auquel on ajoute aussi un peu
de carmin. Le second groupe re^oit le cholesterol marque apres 36 heures

et le troisieme groupe apres 72 heures. Les feces sont recoltees
pendant 3 jours (jusqu'ä disparition du carmin), puis saponifiees par la

potasse alcoolique 10%. L'insaponifiable est extrait ä l'ether de petrole,
seche et son activite specifique est determinee. La radioactivite non
retrouvee dans les feces est consideree comme du cholesterol absorbe.
Les coefficients de digestibilite moyens et leur signification statistique
sont reportes dans le tableau 1.
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Tableau 1.

Coefficients d'absorption du cholesterol administre
a la suite d'un regime riche en cholesterol.

Les temps correspondent ä l'intervalle separant la fin du regime riclie en
cholesterol de l'administration de cholesterol marque; les coefficients
represented la moyenne de 6 animaux.

Temps 24 heures 36 lieures 72 heures

Coefficients 64.1 53.85 70.0

Degre de signification:
entre 24 et 36 heures: P < 0,001
entre 24 et 72 heures: P < 0,001
entre 36 et 72 heures: P < 0,001

Pour nous permettre de connaitre la quantite de cholesterol presente
dans l'intestin au moment de la digestion du cholesterol marque, trois
autres groupes (4 rats de 180-200 g) re<;oivent le racme regime que les

precedents ä la difference pres que pendant 2 jours seulement les 100 mg
de cholesterol sont inactifs et que le 3e jour ils renferment 0,2 jxc de

cholesterol 4-14C. Les trois groupes de rats sont sacrifies apres 24, 36

et 72 heures. L'intestin est debarrasse de son contenu par lavage avec

une solution saline, il est saponifie et l'activite specifique de l'insaponi-
fiable est determinee. On trouvera les chiffres correspondants sur le

tableau 2.

Discussion des resullats et conclusions.

La digestibilite de 64,1% observee 24 heures apres la fin du regime
riche en cholesterol n'est guere inferieure aux valeurs normales corres-

pondant ä une dose moderee de cholesterol alimentaire. Apres 36 heures
le coefficient de digestibilite est nettement abaisse, alors qu'il se retablit
apres 72 heures.

Le quantite totale de cholesterol contenue dans la paroi est mesuree
ici par le poids d'insaponifiable. On en trouve dans l'intestin 237 mg/kg
d'animal 24 heures apres la fin du regime riche en cholesterol, alors que
ce chiffre s'abaisse tres significativement (P <0,001) ä 178 mg 12 heures

plus tard. Apres 36 heures encore, il n'y a plus de difference significative
(194 mg).



SEANCE DU 15 MARS 1962 129

Tableau 2.

Persistance du cholesterol alinientaire dans la parol intestinale.

Les animaux (4 rats de 180-200 g par groupe) re<;oivent pendant 2 jours
100 mg/jour de cholesterol inactif, puis le dernier jour, 100 mg de cholesterol
marque. Les quantites d'insaponifiable sont donnees en milligrammes par
kilogramme d'animal et les quantites de cholesterol marque en pour-cent de ce
qui a ete administre 24, 36 ou 72 heures auparavant. Les chiffres donnes sont
les movennes de.4 rats. Pour leur signification statistique, voir le texte.

Temps 24 heures 36 heures 72 heures

Insaponiliable 237 mg 178 mg 194 mg

Cholesterol 4-14C. «.7% 10,0% 7 4°'' j * /O

La diminution du cholesterol marque (qui n'a ete administre que le

dernier jour) n'est pas significative entre 24 et 36 heures (11,7 et 10,0% du
cholesterol marque administre). La concentration s'abaisse un peu

apres 72 heures (7,4%, P < 0,03).

Lorsque la paroi intestinale renferme encore un exces de cholesterol,
la digestibilite de cette substance, administree en petites quantites, ne
s'abaisse que tres moderement. En revanche, 12 heures plus tard, eile est

tres significativement plus faible, alors que la quantite de cholesterol
contenue dans la paroi est dejä retombee & sa valeur normale sinon

en dessous. On peut admettre qu'apres 36 heures les elements struc-
turaux intracellulaires interesses au transport ä travers les cellules du

cholesterol absorbe sont encore surcharges de cholesterol, ce qui ralentit
l'absorption. II faut attendre 72 heures pour que les conditions redevien-

nent normales. Si le coefficient de digestibilite de 10 mg de cholesterol
est superieur apres 24 heures ä ce qu'il est apres 36 heures, c'est pro-
bablement parce que ces elements structuraux, qui ont du transporter
pendant les jours precedents environ 40 mg/j., continuent avec le

mcme rythme avec les premieres portions d'une dose plus faible et cela

malgre leur surcharge en cholesterol. Pendant la periode de surdosage
(100 mg.chol./jour), l'absorption est en eflet de 40% environ ä en

croire les resultats obtenus anterieurement [1J. Cette proportion correspond

ä peu pres au transit maximum du cholesterol ä travers la paroi
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intestinale du rat adulte, done au travail maximum des elements struc-
turaux intracellulaires qui sont charges de transmettre du cholesterol
de proche en proche entre la lumiere intestinale et la lymphe. II v a

probablement une periode d'adaptation entre la digestion des 40% de

100 mg et des 60-70% de 10 mg. Ces quelques observations montrent
bien que le phenomene qui nous interesse est d'ordre dynamique et non

pas statique. Elles permettent de prevoir que la demi-duree de vie du
cholesterol de l'intestin n'est pas un chiffre absolu, mais qu'il depend
probablement de la quantite de cholesterol qui atteint les structures
intracellulaires ä partir de la lumiere intestinale, de la quantite präsente
dans les cellules et peut-etre aussi de la quantite existant dans la lymphe.

BIBLIOGRAPHIE

1. Engelhorn, A. et P. Favarger. La digestibilite, la repartition hepato-
sanguine et la degradation du cholesterol alimentaire chez le lapin et
chez le rat; etude comparative. Helv. physiol. Acta, 19, 16-29 (1961).

2. Anfinsen, C. B., Boyle, E. and R. K. Brown. The role of heparin in
lipoprotein metabolism. Science, 115, 583 (1952).

3. Borgström, B., Lindhe, B. A. and P. Wlodawer. Absorption and Dis¬
tribution of cholesterol 4-14C in the rat. Proc. Soc. exp. Biol. Med..,
99, 365-8 (1958).

Institut de Biochimie medicate
de 1'Universite de Geneve.

P. Bouvier. — Une methode de resolution pour tine classe particu-
li.ere d'equations integrales homogenes.

La presente investigation, suggeree par un probleme de nature
astronomique, est relative aux integrales homogenes du type

(1) cq> (x) J K (x, y) tp (y) dy

od c est une constante reelle et le noyau K (x, y) une fonction homogene
des variables x, y.

Nous admettons que K est continu presque partout dans le deuxieme
octant ou dans le premier quadrant du plan x, y suivant que les limites
adoptees pour l'integrale du second membre de (1) sont x > 0 et oo

ou 0 et oo respectivement.
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