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Polarisation nucléaire dynamique des protons
de solutions de benzosemiquinones

R. Barrur, G. BErTHET, J. P. IMBAUD

Laboratoire de Radioélectricité, Faculté des Sciences, Clermont-Ferrand

INTRODUCTION

Les solutions de semiquinones ont été étudiées par de nombreux auteurs.
On sait qu’elles présentent une absorption R.P.E. assez intense et douée
d’une structure hyperfine trés bien résolue (figure 1).

On doit donc observer, en particulier, un accroissement de polarisation
des protons du solvant par saturation de la raie de R.P.E. du radical libre.

Nous avons réalisé, en champ moyen, un dispositif permettant de
mettre en évidence cette polarisation, dans des solutions alcooliques de
benzosemiquinones de concentration M/400.

DISPOSITIF EXPERIMENTAL

— Le champ continu est fourni par deux bobines de Helmotz, donnant
une homogénéité suffisante (au sens de la R.M.N.) sur un volume d’une
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Fig3 Téte d’essai

dizaine de cm3. Son amplitude moyenne était 80 gauss dans nos expé-
riences;

— Le champ radiofréquence H, de la résonance nucléaire est celul
de la bobine d’un oscillateur autodyne classique, du type de Pound (fré-
quence 330 KHz 4+ 10 KHz). Cette autodyne permet d’observer la réso-
nance des protons de ’eau dopée au chlorure ferrique avec un rapport
signal sur bruit convenable (c’est-a-dire 4 environ, en passage rapide, sur
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oscilloscope). La résonance des protons de I'alcool éthylique n’est d’ailleurs
pas observable;

— Le champ haute fréquence H,, destiné & saturer la résonance élec-
tronique, est celui de 'extrémité d’une ligne demi-onde alimentée par un
émetteur 220 MHz (30 watts). (Figures 2 et 3.)

REsuLTATS

Nous avons observé successivement dans les solutions de benzosemi-
quinones et de ses dérivés chlorés (mono, di, tetra), une polarisation dyna-
mique des protons de I’alcool.

Les accroissements de polarisation semblent du méme ordre, quel que
soit le dérivé considéré: le facteur d’accroissement estimé est de ’ordre
de 30 (des mesures en champ fort, permettront de connaitre ce facteur
avec exactitude en fonction de la puissance haute fréquence; le signal des
protons de I'alcool étant alors intense, en I'absence de toute polarisation
dynamique, les mesures sont entachées de moins d’erreurs).

Le signal & 330 KHz présente des wiggles tres nets (figure 4).

Fig. 4.

On n’observe aucune variation de son intensité lorsqu’on impose une
variation d’amplitude de H,: la saturation est donc pratiquement atteinte.
De méme, il n’apparait pas de variation d’intensité du signal lorsqu’on
déplace la fréquence H, dans une bande de 15 KHz autour de 330 hertz:
les composantes hyperfines de la raie électronique normalement étroites
semblent donc considérablement élargies, comme cela est habituel en cas
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de saturation. (Notre méthode ne permet d’ailleurs pas d’observer ce
spectre R.P.E.)

On se trouve encore dans la zone de champ H, ou / et J sont les bons
nombres quantiques. Des calculs et des expériences sont en cours, qui ont
pour but d’atteindre la zone des champs trés faibles ou 'on doit obtenir
un accroissement beaucoup plus considérable de polarisation.
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