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Double résonance dans les raies inhomogénes

par Mme J  Jacusowicz, J.-L. MorcHANE et J. UEBERSFELD

Ecole de Physique et Chimie de Paris
et Faculté des Sciences de Besancon

Lors du dernier congrés Ampere, deux d’entre nous ont décrit en détail
le modele moléculaire utilisé pour rendre compte des expériences de pola-
risation dynamique des protons du benzéne adsorbé sur des charbons
paramagnétiques [1]. L’objet de la présente communication est de montrer
la confrontation des formules théoriques et des résultats expérimentaux.

1. APPAREILLAGE

L’appareillage a été décrit en détail ailleurs [2].

Il comporte essentiellement une cavité résonante dans laquelle est placée
une bobine de résonance nucléaire. La résonance nucléaire des protons du
benzéne est observée a I’aide d’un spectrometre autodyne. La cavité réso-
nante est excitée par un klystron de puissance capable de produire le champ
hyperfréquence nécessaire pour réaliser la polarisation dynamique. De
grandes précautions ont été prises pour que les résultats soient quantitatifs.

2. FORMULE THEORIQUE

En tenant compte du modeéle précédemment rappelé, I'un de nous [3]
a obtenu la formule donnant le coefficient d’amplification p pour un champ
hyperfréquence de fréquence v,+vy en fonction du parameétre de saturation
s = Y2 t, t, Hi, lorsque la raie de résonance électronique est inhomogéne et
quand on tient compte de la diffusion. On obtient
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avec
1
b =
20 T*
v-N5%
Np T,

N est le nombre total de spins nucléaires, Np nombre de spins nucléaires
adsorbés, en interaction directe avec les spins électroniques, T, temps
d’accrochage c’est-a-dire temps pendant lequel une molécule reste fixée
sur le charbon. T, temps de relaxation spin réseau du liquide est lié au
temps de relaxation du liquide pur T, et du liquide adsorbé T, par la
relation

r_1 Ny, %
T, Tio N z,+ T4,
On a aussi:
TP
a=4+—°"—
%Tp-{- Lay

v, et v, sont les fréquences de résonance électronique et nucléaire dans
le champ appliqué.

H, est I'intensité du champ hyperfréquence.

t, et t, sont les temps de relaxation électronique vrais, liés a un « paquet »
de spins.

Ty* = w—y ou AH est la demi-largeur de la courbe de résonance électro-
7

nique observée, c’est-a-dire la courbe enveloppe des paquets de spin (raie
¢lectronique inhomogene). La formule (1) a été confrontée avec les résultats
expérimentaux pour toute une série de charbons. L’accord est excellent
ainsi qu’on peut le voir sur la figure ou sont montrées les courbes déduites
de la formule théorique dans deux cas trés différents et les points expéri-
mentaux correspondant a chacun des deux cas.
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DISCUSSION

Mr. Losche. — Welche Ursache hat der Paramagnetismus in Kohle ? Duchesne
fihrt den Paramagnetismus z. T. auf Uranbeimengungen zuriick !

M. Uebersfeld. — Le paramagnétisme dans les charbons a trés vraisemblable-
ment une origine chimique liée au processus d’oxydation et de dégradation des
matiére organiques. L’Uranium me parait jouer un role accessoire dans la forma-
tion des centres paramagnétiques des charbons.
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