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Double resonance dans les raies inhomogenes

par Mme J. Jacubowicz, J.-L. Motchane et J. Uebersfeld

Ecole de Physique et Chimie de Paris
et Faculte des Sciences de Besanijon

Lors du dernier congres Ampere, deux d'entre nous ont decrit en detail
le modele moleculaire utilise pour rendre compte des experiences de
polarisation dynamique des protons du benzene adsorbe sur des charbons

paramagnetiques [1], L'objet de la presente communication est de montrer
la confrontation des formules theoriques et des resultats experimentaux.

1. Appareillage

L'appareillage a ete decrit en detail ailleurs [2].
II comporte essentiellement une cavite resonante dans laquelle est placee

une bobine de resonance nucleaire. La resonance nucleaire des protons du
benzene est observee ä l'aide d'un spectrometre autodyne. La cavite
resonante est excitee par un klystron de puissance capable de produire le champ
hyperfrequence necessaire pour realiser la polarisation dynamique. De

grandes precautions ont ete prises pour que les resultats soient quantitatifs.

2. Formule theorique

En tenant compte du modele precedemment rappele, Fun de nous [3]
a obtenu la formule donnant le coefficient d'amplification p pour un champ
hyperfrequence de frequence vc-)-vAr en fonction du parametre de saturation
s tx t2H2u lorsque la raie de resonance electronique est inhomogene et

quand on tient compte de la diffusion. On obtient
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avec

b —2 n T2*

N T„
U v-

Np T1

N est le nombre total de spins nucleaires, Np nombre de spins nucleaires

adsorbes, en interaction directe avec les spins electroniques, tp temps
d'accrochage c'est-ä-dire temps pendant lequel une molecule restc fixee

sur le charbon. Tx, temps de relaxation spin reseau du liquide est lie au

temps de relaxation du liquide pur T10 et du liquide adsorbe Tlp par la
relation

1 JL + r"
T10 N Tp + Tlp

On a aussi:

a i
xp + Tu

ve et v„ sont les frequences de resonance electronique et nucleaire dans
le champ applique.

H1 est l'intensite du champ hyperfrequence.

^ et t2 sont les temps de relaxation electronique vrais, lies ä un « paquet»
de spins.

1

To* oü AH est la demi-largeur de la courbe de resonance electro-
yAH

nique observee, c'est-ä-dire la courbe enveloppe des paquets de spin (raie
electronique inhomogene). La formule (1) a ete confrontee avec les resultats

experimentaux pour toute une serie de charbons. L'accord est excellent
ainsi qu'on peut le voir sur la figure oü sont montrees les courbes deduites
de la formule theorique dans deux cas tres differents et les points
experimentaux correspondant ä chacun des deux cas.
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DISCUSSION

Mr. Lösche. — Welche Ursache hat der Paramagnetisms in Kohle Duchesne
führt den Paramagnetismus z. T. auf Uranbeimengungen zurück

M. Uebersfeld. — Le paramagnetisme dans les charbons a trös vraisemblable-
ment une origine chimique liee au processus d'oxydation et de degradation des
mati&re organiques. L'Uranium me parait jouer un röle accessoire dans la formation

des centres paramagnetiques des charbons.
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