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Expériences avec des modéles dans I’étude
de la précession libre et émission en R.M.N.

par F. Kocu

Abstract.

Es wird die bekannte Modellbetrachtungen zur Kernresonanz im Verhiltnis
der Absorption- und Emissionsignal betrachtet. Das elektrische Modell (Parallel-
schwingkreis) stellt dar eine Emission wenn 7' = — CR.

Une partie des phénomeénes assez complexes en R.M.N. peuvent étre
étudiés intuitivement a ’aide des modéles. De nos jours, nous connaissons
des modeles mécaniques et électriques. Les expériences avec ces modeles
en dehors des intéréts didactiques ont encore le rdle de clarifier certaines
interactions, ainsi par exemple on a établi I'interaction entre le systeme
des spins et le circuit de haute fréquence. Puisque récemment en dehors du
processus d’absorption on étudie avec intérét aussi le processus d’émission,
on pose le probleme de I'étude de quelques effets de R.M.N. aux modeles
représentant ’émission.

La précession libre représente la forme la plus simple de I’émission et
au point de vue du modelage représente un probléme facile a réaliser. Dans
le modele mécanique [1] le gyroscope en précession laissé libre perd son
énergie potentielle, en circuit électrique de résonance, la tension diminue
selon les lois exponentielles.

Si 'on écrit la diminution de ’aimantation dans le cas de la précession
t

libre M, = M, e T sin O cos v Hpt, on voit que T, = 2CR. Dans le
modele électrique le temps de relaxation transversal est proportionnel
a la capacité et résistance du circuit.

Passons maintenant au probléme de 1'émission. Le premier probléme
serait de trouver un systéme mécanique qui puisse refléter tant les processus
d’émission que ceux d’absorption. Certaines indications ont été données

aussi par Induni [2] dans ce sens. Nous avons appliqué un gyroscope avec
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I’axe horizontal équilibré avec un levier. Tiré de sa position d’équilibre, il
recoit de 1'énergie. Si le gyroscope est en rotation et a4 ’aide d’un aimant
le systéme est mis en précession, en méme temps il regoit de I’énergie, ce
qu’on peut observer dans P’inclinaison de I'axe /absorption/. L’axe du gyro-
scope conserve la direction regue un certain temps. Pour Ja cession de cette
énergie, nous devons appliquer encore un champ rotatif synchronique avec
le mouvement de précession, mais qui dans sa phase reste en arriére. Le
mouvement de précession est retardé, la perte d’énergie se produit rapide-
ment. Cette expérience simple nous montre d’une maniére intuitive que si
la fréquence de résonance & ’émission et absorption est identique, pour la
production d'un de ces effets nous devons changer 1’angle de phase entre
ces oscillations. |

Le systéme de spins peut étre modelé avec du circuit électrique de
résonance en paralleles [3], [4], [5]. La résolution de I’équation de Bloch
dans le cas du passage lent nous donne

T . Tido }(1)

v+ ju= —yH i
o £ 1w°{1+(dw)2T§ ¥ dw)? T2

Comme a démontré Losche dans le modéle électrique au temps de relaxa-
tion T, correspond le produit CR et y = k est le facteur de couplage.

Si nous voulons passer aux émissions, dans le circuit électrique cette
chose signifie qu’il faut appliquer des résistances ou des capacités négatives,
c’est-a-dire des générateurs.

Dans le cas de ’émission 7, = — RC. (2)

En substituant dans la formule (1), nous pouvens voir qu’en vérité le
signal d’absorption ¢ change de signe dans ce cas (2). Il reste encore & faire
une étude détaillée des conditions de validité de cette représentation.
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