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Auswertung der Franck-Hertzschen Anregungsmethode
zur Untersuchung der paramagnetischen Resonanzen
angeregter Atomzustiinde

par A. KASTLER

Laboratoire de Physique, E.N.S. Paris

Dans la méthode d’excitation de Franck et Hertz des atomes sont
excités par choc électronique avec des électrons dont la vitesse a une direc-
tion et une grandeur déterminée. Ce procédé permet d’obtenir une excitation
sélective non seulement de niveaux d’énergie déterminés, il permet aussi
d’exciter sélectivement les sous-niveaux Zeeman ou hyperfins de ces niveaux.
Cette sélectivité apparait dans la polarisation des raies spectrales émises,
polarisation qui a fait I'objet d’études anciennes [1].

Comme ’ont remarqué Brossel et Kastler en 1949 [2], ceci donne la
possibilité de détecter la résonance magnétique des niveaux ainsi excités,
car I'application d’'un champ magnétique haute fréquence a la fréquence
de résonance égalise les populations des niveaux et se traduit par une dépo-
larisation des raies spectrales issues de ces niveaux.

Cette méthode d’excitation anisotrope présente l'avantage d’étre
applicable & un grand nombre de niveaux, alors que la méthode d’excitation
optique ne permet d’atteindre qu’'un petit nombre de niveaux excités de
quelques atomes.

La méthode a été mise en ceuvre par J. C. Pébay-Peyroula et a fait
I'objet de son travail de these effectué au Laboratoire de Physique E.N.S.
et publié au Journal de Physique en 1959 [3]. Les premiers résultats obtenus
dans cette voie ont été présentés par Pébay au Colloque Ampere, Paris,
1958 [4]. Les premiers travaux de Pébay ont été faits sur des atomes de
mercure dont plusieurs niveaux excités (6°F,, 5'D,, >P,) ont été explorés.
Des facteurs de Landé, des durées de vie peuvent étre ainsi mesurés avec
précision, et en cas de moment nucléaire, il est possible d’évaluer les inter-
valles de structures hyperfines de ces niveaux (Hg!®® et Hg?°'). Sous la
direction de Brossel et de Pébay la méthode a été étendue a d’autres atomes;
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Archambault et Descoubes ont étudié le sodium et le coesium [5], M™me Barrat
le cadmium [6], May, le Zinc [7] et Decomps, I’Hélium 4 [8] et I'Hélium 3 [9].
Dans le cas de ce dernier isotope, 'étude du niveau de singulet 4'D, a mis
en évidence I’existence d’une structure hyperfine d’une grandeur inattendue
qui fait actuellement I’objet d’une étude optique. Signalons en terminant
que Geneux et Wanders-Vincenz ont montré que la méthode d’excitation
électronique permet d’étudier des états excités d’atomes 1onisés [10].
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