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Auswertung der Franck-Hertzschen Anregungsmethode
zur Untersuchung der paramagnetischen Resonanzen

angeregter Atomzustände

par A. Kastler
Laboratoire de Physique, E.N.S. Paris

Dans la methode d'excitation de Franck et Hertz des atomes sont
excites par choc electronique avec des electrons dont la vitesse a une direction

et une grandeur determinee. Ce procede permet d'obtenir une excitation
selective non seulement de niveaux d'energie determines, il permet aussi

d'exciter selectivement les sous-niveaux Zeeman ou hyperfins de ces niveaux.
Cette selectivity apparait dans la polarisation des raies spectrales emises,

polarisation qui a fait l'objet d'etudes anciennes [1],
Comme l'ont remarque Brossel et Kastler en 1949 [2], ceci donne la

possibility de detecter la resonance magnetique des niveaux ainsi excites,
car l'application d'un champ magnetique haute frequence ä la frequence
de resonance egalise les populations des niveaux et se traduit par une depo-
larisation des raies spectrales issues de ces niveaux.

Cette methode d'excitation anisotrope presente l'avantage d'etre
applicable ä un grand nombre de niveaux, alors que la methode d'excitation
optique ne permet d'atteindre qu'un petit nombre de niveaux excites de

quelques atomes.
La methode a ete mise en ceuvre par J. C. Pebay-Peyroula et a fait

l'objet de son travail de these effectue au Laboratoire de Physique E.N.S.
et publie au Journal de Physique en 1959 [3]. Les premiers resultats obtenus
dans cette voie ont ete presentes par Pebay au Colloque Ampere, Paris,
1958 [4]. Les premiers travaux de Pebay ont etc faits sur des atomes de

mercure dont plusieurs niveaux excites (63F4, 5lD2, 3P2) ont ete explores.
Des facteurs de Lande, des durees de vie peuvent etre ainsi mesures avec

precision, et en cas de moment nucleaire, il est possible d'evaluer les inter-
valles de structures hyperfines de ces niveaux (Hg199 et Hg201). Sous la
direction de Brossel et de Pebay la methode a ete etendue ä d'autres atomes;
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Archambault et Descoubes ont etudie le sodium et le coesium [5], Mme Barrat
le cadmium [6], May, le Zinc [7] et Decomps, l'Helium 4 [8] et l'Hehum 3 [9]
Dans le cas de ce dernier isotope, l'etude du niveau de singulet 4ll)2 a mis
en evidence l'existence d'une structure hyperfine d'une grandeur inattendue

qui fait actuellement l'objet d'une etude optique. Signalons en terminant
que Geneux et Wanders-\ incenz ont montre que la methode d'excitation
electronique permet d'etudier des etats excites d'atomes ionises [10].

RßFfiRENCES

1 Skinner Proc Roy Soc A 112, 642, 1926, A 117, 224, 1928
2 Brossel, J et 4 Kastler, C R 229, 1213, 1949
1 Pebay-Peyrolla, J C Journal de Physique, 20, 669 et 721, 1959
4 Arch Sei 11 (fasc spec Geneve, 298 1958
5 Archambaolt, Y J P Descoldes et al Journal de Phys 21, 677, 1960
6 Barrat, M Mme, C R 251, 56 1960
7 May, A D C R 250, 3616 et 251, 1371, 1960
8 Decomps, B et dl C R 251, 941, 1960
9 C R 252, 537, 1961

10 Geneux E et B Wanders-Vincenz, Phys Rev I^ett 3, 422, 1959


	Auswertung der Franck-Hertzschen Anregungsmethode zur Untersuchung der paramagnetischen Resonanzen angeregter Atomzustände

