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Polarisation dynamique en champ bas
des protons dans le paradichlorobenzéne *

par A. LANDESMAN

C.E.N., Saclay, France

Nous étudions la polarisation dynamique des protons par effet solide,
dans le paradichlorobenzéne. Le systeme comprend deux especes de spins
en interaction:

a) les spins I des protons qui ont un temps de relaxation T; long. Dans
nos expériences, le champ magnétique H, variant de 10 gauss a 40 gauss,
T, varie de 10 s & 2 mn 30 s.

b) les spins S des chlores qui ont un temps de relaxation court Tq =
2,2.1072%s. Par suite de leur interaction quadrupolaire le facteur de
Boltzmann des spins S est supérieur a celui des spins I dans les champs
magnétiques faibles ou nous opérons.

Soient w; la fréquence de Larmor des spins I et {0 une des fréquences
de résonance du chlore. Si par un champ magnétique haute fréquence a
la fréquence (g 4 w; on induit une transition de probabilité W telle que
Ti' € W  Tg' on augmente la polarisation des protons dans le rapport
F Qg/w;. En utilisant le chlore 35Cl, la polarisation maximum que 'on
peut obtenir ainsi & bas champ est donc la polarisation correspondant
a I'équilibre thermique dans un champ Qg/y; ~ 8000 gauss.

La polarisation des protons est mesurée par passage adiabatique rapide
dans un spectrometre a bobines croisées a 400 kHz. Les expériences sont
faites & température ordinaire avec un monocristal d’environ 2 cm3. Nous
comparons le signal obtenu apres polarisation dynamique avec le signal
obtenu dans I’échantillon polarisé dans un champ de 5500 gauss. Nous
vérifions ainsi que nous obtenons ’effet théorique maximum, aux erreurs
d’expérience pres.

Avec un champ magnétique haute fréquence oscillant de 11 gauss
nous obtenons une probabilité de transition W variant de 1,9s™! & 0,024s™!

* Un compte rendu plus complet de ce travail est a4 paraitre dans Physics
and Chemustry of Solids.
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lorsque Hy varie de 10 gauss a 40 gauss, en accord avec I'évaluation théo -
rique de W que nous avons faite.

Ces résultats montrent qu’il est possible d’obtenir une polarisation
dynamique appréciable en bas champ, lorsque la fréquence de résonance
des spins S fortement couplés au réseau est accrue par une interactiom
qui n’est pas d’origine magnétique, telle que l'interaction quadrupolaire.
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