
Zeitschrift: Archives des sciences [1948-1980]

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 13 (1960)

Heft: 9: Colloque Ampère

Artikel: Résonance magnétique de niveaux atomiques du zinc et de l'helium4 :
excités par bombardement électronique

Autor: Decomps, B. / May, A.D. / Pebay-Peyroula, J.C.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-738561

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.10.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-738561
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


^ 1 &
Resonance magnetique de niveaux atomiques du zinc

et de l'helium4 excites par bombardement electronique

par B. Decomps, A. D. May, J. C. Pebay-Peyroula
Presentes par M. A. Bouchiat

Lorsqu'on bombarde des atomes ä l'aide d'electrons de faible energie,
certaines des raies emises sont polarisees.

Pebay a employe cette propriete pour etendre la methode de double

resonance de Kastler-Brossel ä l'etude de nombreux niveaux excites du

mercure et du sodium. La meme technique a permis ä May d'etudier la
resonance magnetique de certains niveaux excites des isotopes pairs du
Zinc et ä Decomps de quelques niveaux atomiques de 1'Helium 4.

Sur le Zinc, les experiences ont ete faites en bombardant la vapeur ä

une pression comprise entre 10~3 et lCT4 mmHg (pression de vapeur
saturante ä 270°). On s'est efforce d'eliminer tout champ magnetique parasite.

Quatre resonances ont ete observees.

Etat Temps de vie (s) gj experimental g; thdorique' (LS)

(4s 4p)3 Px

(4s 4d)1 D2

(4s 5d)1 D2

(4s 6d)1 D2

3.0 10"5

2.85 10-' ± 5%

8.29 10"s i 5%

1.29 10-' ± 5%

1.4950 ± 4 10^

0.9962 i 4 lO"4

0.9982 ± 4 10-4

1.0020 ± 4 10-4

1.5

1

1

1

Sur les trois transitions (3d10 4s nd) 1D2 — 1P1 (n 4, 5, 6) qui apparais-
sent dans le spectre ä 6363, 4630 et 4114 Ä, deux series de mesures ont ete

faites, l'une ä la frequence de 50 Mc. l'autre ä la frequence de 140 Mc.
Pour l'autre transition 43P1 — 41S03076 Älefacteur de Lande a ete determine

ä 50 Mc. La duree de vie est tres longue et par suite tres difficile a

mesurer par cette methode. La valeur donnee est celle obtenue par Brück.
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Niveaux excites de I Helium

Flg. 1.
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Sur ]'IIe4 les experiences ont etc faites sur une cellule remplie ä la

j)ression de 5 KT3 mm de mercure en isolant les differentes raies du spectre
a l'aide de filtres Wratten ou a l'aide d'un monochromateur ä prisme dont
la dispersion est de l'ordre de 10 A/mm et l'ouverture //6 (Si on emploie
une fente de largeur 3 mm, cet appareil permet d'utiliser une partie appreciable

du flux Iumineux produit par le bombardement electronique). La
resonance magnetique des niveaux 31D2, 41D2, fHDg a etc observee en

regardant respectivement les transitions 3 1D2 — 2 1P1 (6679 A) 4 1D2 —
2 (4923 A) 5 1D2 — 2 1P1 (4389 A).

La resonance correspondant aux niveaux 3 3P4 et 3 3I'2 (etudies par
Lamb par une technique tres analogue) a egalement ete observee et est
tres intense. La structure fine de ce niveau est 658 Mc/s, il est done impossible

par des movens optiques de separer les transitions 3 3P2 — 2 3S4

et 3 3Pj — 2 3S4 et par suite d'etudier separement la duree de vie des niveaux
3 3P2 et 3 3P1. La valeur donnee est celle obtenue en admettant la meine
duree de vie pour ces deux niveaux. II y a une legere difference avec la
valeur experimental de Heron obtenue en faisant la mime hvpothese.
L'accord est satisfaisant avec la determination theorique de Bates et
Damgaard.

Resultats:

0 T

3 >D 1,0006 ± 0,002 1,65 ± 0,2 10"8 sec.

4 1,0012 ^ 0,002 3,91 ± 0.2 10"s sec.

5 'D 1,0006 ± 0,002 4,91 i 0,2 10-8 sec.

3 3P 1,500 ± 0,005 0,958 ± 0,8610-' sec.

On a egalement etudie la polarisation de ces differentes raies (pour
une observation perpendiculaire au champ magnetique) en fonction de

l'energie des electrons.
Le montage ne se prete pas ä une etude systematique du taux de

polarisation. Cependant les resultats obtenus sont en accord avec ceux de

Dolgov.
Enfin d'autres resonances ont etc observees sur He4 mais differents

facteurs en rendent l'etude difficile.
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1° en isolant ä l'aide du monochromateur la raie 3 1P1 — 2 1S0 (5017 )Ä
et en creant un champ magnetique oscillant tres intense (85 watts)
on a mis en evidence la resonance du niveau 3 1P1. Cette resonance
est tres large et correspond ä une duree de vie plus petite que 10-8 s.

L'etude precise de ce niveau est difficile; il faudrait disposer d'une
puissance de radiofrequence plus elevee pour laquelle il risque d'y avoir

Kif?. 2.

decharge dans la cellule. De plus il faut isoler parfaitement la raie 3 1P1 —
2 1S0 (5017 A) de la raie 4 1D2 — 2 1P1 (4923 A) car la resonance du niveau
1D2 apparait ä la meme valeur du facteur de Lande et avec une puissance
de radiofrequence plus faible (duree de vie plus longue).

2° une resonance faible est observee au facteur de Lande g 1,25 sur
l'ensemble des trois raies, 4 3D3 — 2 3Pj, 4 3D2 — 2 3Pj, 4 3DX — 2 3Pj
(4471 A). On peut l'attribuer ä un niveau 3F vu par cascade.
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Des experiences sont actuellement entreprises sur l'isotope He3 afin
de pouvoir determiner differentes structures hyperfines. Les rcsultats en

seront donnes ulterieurement.
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