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rattaches ä Taxe central. Un clivage les separe plus tard de cet axe,
tandis qu'une soudure les fixe aux carpelles. On peut considerer la

presence de deux ebauches distinctes comme un « raccourci morpho-
genique ».

Independamment de ce probleme principal, nous avons accorde

de l'attention au suspenseur des Tropaeolacees. Le suspenseur est le

resultat d'une germination precoce de l'embryon ä l'interieur meme
de la graine. Le suspenseur sort du micropyle comme une racine pour
s'inserer entre les teguments de la graine et l'endocarpe du fruit.
I n sucjoir facilite la nutrition de cet organe enigmatique. Nous sugge-

rons qu'il s'agit d'une formation relique, actuellement non fonction-
nelle. Elle pourrait rappeler la germination anticipee que Ton observe

dans les fruits de certaines plantes de mangrove: les Tropaeolacees
n'auraient-elles pas une origine aquatique comme le suggerent d'ail-
leurs certains caracteres de leur anatomie

Augustin Lombard. — Les laminitcs et la stratification du flysch.

Sommaire.

Cette note n'est qu'une prise de date. Elle a pour but de mettre
en evidence une texture complexe et caracteristique de stratification.

Les notions introduites ici seront developpees ulterieurement
et peuvent egalement s'appliquer ä des series non-flysch. Les series

du type flysch sont caracterisees par une stratification bien marquee.
Les roches detritiques polygeniques, calcaires et argilo-schisteuses se

succedent en bancs d'epaisseurs variables, tantöt groupees en alter-
nances binaires, tantöt disposees en lithosequences de deux, trois ou

quatre termes. Certaines series sont asequentielles.
Le terme de laminite est d'ordre descriptif et rappelle le carac-

tere dominant de ces sediments: la texture ä laminations. A l'echelle
de la stratification, les couches sont tres individualisees et ä celle
du litage, elles sont nettement zonees et formees de laminae
(laminations) de styles divers.
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Definitions.

Les laminites sont des couches de roches sedimentaires (ici ratta-
chees au flyscli) peu epaisses, distinctes les unes des autres, groupees
en sequences, prenant ä l'aflleurement un aspect regle et rythmique,
regulier dans son ensemble et varie dans le detail.

La composition lithologique n'intervient pas dans la definition.
Dans les series naturelles, ces laminites peuvent etre divisees suivant
deux echelles (ordres) de grandeur:

a) les laminites de premier ordre (laminites I).
Ge sont des couches unitaires dont l'ensemhle forme une serie.

Chacune de ces strates atteint un maximum d'environ 50 cm d'epais-
seur et mesure en moyenne entre 30 et 5 cm et meme moins. Leurs
surfaces-limites sont planes-paralleles sur de grandes longueurs ou

lenticulaires-allongees. Leur texture est soit entierement homogene
soit zonee-laminee. Le graded bedding est rare ou mal developpe
ainsi que les sole marks. Exceptionnellement, celles-ci sont remar-
quablement nettes a la base de couches minces.

b) les laminites de deuxieme ordre (laminites II).
Ce sont des laminations fines de litage qui forment soit la totality

de la monostrate, soit son sommet seulement. Elles apparaissent
des que le facics de la röche est detritique et mal classe.

Les interbancs schisteux sont par definition des laminites de cet

ordre.
Ces laminites II peuvent etre planes-paralleles (zones), planes-

lanticulaires, obliques (foresets), entrecroisees (cross), ondulees, con-
tournees ou plissees, voire irregulieres.

Laminites mixtes I et II.

Les laminites des deux ordres de grandeur peuvent converger
lorsque les laminites I diminuent d'epaisseur au point de rejoindre
les dimensions des laminites II.

C'est d'ailleurs cet apparentement qui nous a incites ä grouper
ces formations sous le meme terme.
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Kin. I.

I.aminites de premier ordre. Flyscli ultra-helvetique des Prealpes bordieres.
Carriere des Fayaux-sur-Yevey (Yaud), massif des Pleiades.

Au lias de la coupe, un haue de lurbidite. Plus haul, lanunil.es de
premier ordre d'epaisseurs variables, decroissant vers le sominel el tendanl.
au lype mixte de laminites I et II.



Fijr. J.

Laminites de deuxieme ordre. Flysch ultra-helvetique des Prealpes bordieres.
Carriere des Favaux.

A la base, graded bedding oblique et discontinu. Plus baut, laminites II
planes-paralleles puis fortement eontournees passant au scluste.
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Laminites do premier et de deuxieme ordre. Flyscli autochtone des Homes.
Region de Cenise, Ilaute-Savoie (collaboration de .1. Charollais).

Convergence des denx types. Ras de la coupe a droite. Seules les mono-
strates epaisses sont laminees selon le type 11. Les plus minces se confondent
avec la schistosite du schiste.



Serie mixte de turbidites et de laminites. Flyscli autoclitene des Hernes.
Environs du Petit-llornand (Ilaute-Savoie).

La moitie de droile est eil laminites 1 de diverses epaisseurs. Absence
de laminites 11 meine dans le banc le plus epais qui est homogene de bas
en haut. Les turbidites se sureedent des la moitie de la photo, vers la gauche
et le sommet de la coupe.
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Laminites el turbidites.

Les laminites I se distinguent des turbidites par:
l'absence de graded bedding
la minceur des monostrates
la rarete ou l'absence de sole marks
les laminations fines de deuxieme ordre
l'absence frequente de surface d'erosion ä la base des strates
le passage progressif d'un banc ä l'interbanc schisteux soit

vers le haut, soit vers le bas.

Certaines series mixtes sont formees de turbidites et de laminites
alors que d'autres n'ont que l'une ou l'autre de ces textures. Celle
des laminites exclusives est frequente.

II n'y a pas de separation nette entre les deux groupes. C'est

pourquoi il peut y avoir doute, dans certaines series, sur 1'altribu-
tion d'une strate ä l'un ou ä l'autre des deux types. Car ici encore,
il peut y avoir convergence. Mais l'existence normale de textures

pures et caracteristiques de l'un et de l'autre groupe demontre bien

l'individualite des deux formations, avec un certain lien de parente.
Ainsi des laminites II couronnent des sommets de turbidites.

Mode de formation.

Les laminites I se rattachent au mecanisme general de la
sedimentation des roches clastiques (silicieuses, calcaires et autres). Elles
resultent du displacement des particules par gravite le long des fonds
marins inclines.

Les laminites II sont un cas limite du precedent, ä une autre
eehelle. Le sediment subit un transport fractionne et laminaire. La
resedimentation est plus ou moins rapide pour chaque lamina et

lente pour la somme des petits transports dont le total forme la
strate.

Les agents principaux sont: la gravite pour les particules ponderables

et l'eau en mouvement pour les suspensoides. La dimension
des particules joue done un röle preponderant dans le mode de transport

et la texture finale du depot. Dans le cas des laminites II, la
texture zonee est due ä la traction par gravite le long d'une pente.
La traction du courant de Veau agit par contre sur le materiel fin des

laminites II, du type oblique ou entrecroise.
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La pente est due noil pas a un delta seul mais a im «jront de

sediments» progressant sur une pente mobile de bassin orogenique.
11 y a done un contröle de la tectonique sur les processus de la
sedimentation. ce qui n'exclut, pas des influences locales ou temporaires
du climat, de la bathymetrie, de la i'aune ou du regime marin des eaux.

II faut concevoir les laminites et les turbidites com me. deux termes

extremes d'un processus general de sedimentation. Les agents sont com-
muns pour les deux groupes, mais ils ont agi avec des intensites et
des intertractions variees et differentes. Ce sont:

la quantite du sediment dans la region des sources (deltas, for¬

mations littorales)
la pente et la forme du fond
le mouvement de l'eau
la morphologie mobile du fond.

La A'itesse de translation des sediments n'intervient que pour les

turbidites. L'accumulation fractionnee et laminaire contraste avec
les apports massifs et accidentels, plus grossiers, moins bien classes

et plus denses des turbidites.
Ces deux termes extremes peuvent se confondre dans leur partie

mixte lorsque les turbidites minces ressemblent ä des laminites
epaisses et inversement. II subsiste cependant tous les autres criteres

pour les differencier plus completement.
Pour le reste, une certaine experience du terrain montre tres vite

que Ton peut distinguer aisement les unes des autres, meme dans
des cas limites et il ne peut etre question de considerer en bloc les

laminites comme etant toutes des turbidites de petites dimensions.

Application de ces notions.

Ces distinctions dans le style de la stratification du flyseh per-
mettent de subdiviser les series de maniere beaucoup plus fine que
cela n'a ete le cas jusqu'ici. Certaines sequences sont en effet carac-
terisees par l'absence ou la presence de turbidites et de laminites et

ces dernieres ont toujours leurs textures particulieres.

Laboratoire de Geologie de VVniversile.
Novembre 1980.
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