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Seance du 17 mars 1960

Pierre Bouvier. — Sur la densite de masse dans un amas stellaire.

Envisageons un amas d'etoiles reparties symetriquement autour
d'un centre; c'est le cas des amas globulaires et aussi, d'une maniere

aproximative de plusieurs amas galactiques. A la distance r du centre,
le potentiel <p (r) est alors determine par la densite de masse p (r)
selon l'equation de Poisson

J^(''2S) 47tGp (1)

oil G est la constante de gravitation et V cp (r) — cp (0).

En examinant l'ordre de grandeur de temps de relaxation parti-
culiers [1] ou de l'echange d'energie par rencontres entre etoiles de

l'amas [2], on est amene a penser qu'une certaine relaxation est

realisee dans la region centrale d'un amas suffisamment dense;
la situation peut alors etre depeinte schematiquement ä l'aide d'un
modele constitue par une sphere de rayon R entouree d'une region
exterieure. A l'interieur de la sphere regne un equilibre statistique
caracterise par une vitesse quadratique moyenne constante (c2)'/*

alors qu'ä l'exterieur oil la relaxation n'est pas realisee car l'echange

energetique y est negligeable, on ne trouve que des etoiles provenant
de la region interieure par evaporation.

Designons par v (r, m) dm la concentration, ä la distance r du

centre, des etoiles de masse comprises entre m et m + dm; l'equilibre
de la region interieure se traduit par le principe de Boltzmann [3]

V (/•, m) V (0, m) exp. {— 3 V (/)/«£,} (2)

qui implique une distribution «isotherme » si const., oil est

le carre de la vitesse quadratique moyenne des etoiles de masse m.

Suivant le principe d'equipartition d'energie, nous pouvons ecrire

mvm ">v2 <3)

oil m est la masse moyenne arithmetique des etoiles de la region
interne et v leur vitesse quadratique moyenne.

Considerons un petit intervalle fini Am de masse; nous aurons

f v (r, m) dm v (r, m0) Am
Am
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oil la valeur moycnne m0 en Am est sensiblement independante de

r lorsque Am est assez petit.
Integrons les deux membres de (2) sur Am, et tenant compte

de (3) derivons par rapport ä r; nous trouvons:

d V mv2d
-j- — 5 n T ln v '»odr 3m0Cr dr

d'oü, par integration de (1) de 0 ä r, la masse

Mr=p?=-^r-/l»v,,rao) (4)
r (j dr 3m,G dr

contenue dans la sphere de rayon r. II s'agit de toute la masse responsable

du potentiel V (r), aussi bien celle des etoiles observees que
celle des objets invisibles (etoiles inobservees parce que trop faibles,

gaz interstellaire).
(4) donne ainsi la repartition globale de masse au facteur constant

m c2jm0 pres, ä partir de la concentration v (r, m0) d'etoiles de

masse donnee m0. La densite p (r) se tire immediatement de lä:

1 ^Mr

et pourra etre comparee ä la densite observee mr. v (r) oil mr est la

masse moyenne des etoiles se trouvant ä distance r, grandeur d'ailleurs
inconnue mais sur laquelle renseignera la repartition des luminosites.

Quant ä la concentration spatiale v (r), elle est en principe observable
dans la mesure oil la region interieure d'equilibre s'etend jusqu'ä des

distances du centre oil la concentration relevee sur cliche tombe ä une
tres faiblc fraction de sa valeur centrale.

Nous reprendrons prochainement ces considerations avec plus de

details et une application ä l'amas galactique de Praesepe.
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