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Seance du 18 fevrier 1960

V. Gorge, W. Llndt, A. Mercier. — Programme (Fanalyse des

hyperfragments pour la BULL-Gamma AET.

Generalites.

Les hyperfragments sont des noyaux enfermant dans leur structure

un hyperon A0 au lieu d'un neutron. lis sont stables pendant
un temps comparable ä la vie moyenne de l'hyperon A0. A l'etat libre,
l'hyperon A0 se desintegre sous 1'efTet d'une interaction forte selon

deux modes en un meson 7u et un nucleon:
A0 -» tt -j- p + 37,6 MeV
A0 k° + n + 40,9 MeV

La disintegration de l'hyperon A° ä l'etat lie peut comprendre une
emission virtuelle du meson 7t:

A° + N — tc + N + N — N + N + 175,9 MeV

Les hyperfragments sont de ce fait sujets ä deux modes de

disintegration differents, l'un mesonique impliquant une emission reelle

du pion, l'autre non mesonique liberant l'equivalent de la masse du

meson 7r en energie.
De tels evenements de disintegration de l'hyperfragment s'ob-

servent dans des imulsions sous la forme d'itoiles secondaires des

etoiles provoquies par les misons K~.

L'identification des hyperfragments est d'un certain intiret du

point de vue thiorique parce que le rapport des disintigrations meso-

niques et non mesoniques est une fonction du spin de l'hyperon A0.

Toutefois les traces dues ä l'iclatement de l'hyperfragment se

disintigrant ne donnent que des informations insuffisantes sur la

masse et la charge des particules mises en jeu, aussi l'analyse et l'in-
terpritation de l'ivinement ne sont-elles possibles que par une
methode combinatoire tenant compte de la conservation de l'inergie
et de la quantite de mouvement. Dans la plupart des cas, les calculs

ne peuvent etre effectuis ä la main.
Pour cette raison nous avons entrepris un programme d'analyse

pour le calculateur ilectronique BULL-Gamma AET de l'Institut de

mathimatiques appliquees de l'Universiti de Berne.
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Programme.

Le programme comporte deux parties:

1. Analyse des traces.

A partir des donnees experimentales introduites (parcours et
angle de position d'une trace provenant de la decomposition de l'hy-
perfragment) le calculateur determine l'energie et les composantes
de la quantite de mouvement pour differents isotopes dont les masses

sont introduites pour un certain intervalle de charge.
Nous avons tenu compte avec un soin particulier de la relation

energie-parcours. Pour les parcours depassant 100 p. nous avons
utilise les tables de Barkas [1] plus un terme de correction pour les

charges depassant l'unite. Pour les traces inferieures ä 100 p. nous
avons utilise des tables specifiques par rapport ä la charge [2],

En outre le calculateur determine les erreurs de chaque grandeur.
L'erreur totale par rapport ä l'energie est la somme de cinq termes
differents dependant des emulsions employees et de la theorie « range-
straggling ». Cette erreur totale est transmise ä la quantite de mouvement

dont les composantes sont en plus affectees d'erreurs impliquees

par les mesures des angles de position. Tous ces resultats sont memorises

par le calculateur pour toutes les traces et pour chaque isotope.

2. Combinaison de Vattribution des traces aux isotopes.

Dans la seconde partie du programme les resultats memorises

sont assembles. Le programme permet de combiner cinq traces. Le
calculateur elimine les combinaisons ne respectant pas les lois de

conservation: Pour autant qu'une disintegration de l'hyperfragment
a lieu au repos, le deficit de la quantite de mouvement est determine.
Ce deficit peut etre considere comme erreur experimental; sinon il
est attribue ä l'une des particules neutres, neutron ou meson tz°.

Pour ces trois cas differents le calculateur effectue le bilan d'ener-

gie et verifie si l'energie de liaison de l'hyperon A° se trouve dans
des limites raisonnables. Si tel est le cas, il determine l'erreur de

l'energie de liaison et imprime la combinaison en question, les valeurs
de l'energie de liaison et de son erreur, celle de l'energie cinetique
totale de l'evenement ainsi que Celles de la quantite de mouvement et
de l'energie des particules neutres possibles. De la sorte, on obtient une
liste complete de toutes les interpretations possibles de l'evenement.
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Par sa flexibility, le programme permet une introduction directe
de l'energie au lieu du calcul fait ä partir du parcours, ainsi qu'une
selection d'isotopes definis et un branchement pour les evenements

mesoniques ou non mesoniques. Le stockage des resultats intermediaires
a l'avantage de ne pas allonger la partie combinatoire du programme.
Cette forme de programme a ete choisie pour limiter la duree des

calculs en vue de la vitesse restreinte du type de calculateur ä notre
disposition.

Nous remercions le professeur W. Nef, directeur de Flnstitut de

mathematiques appliquees, les membres de la section « Hautes

energies» de l'Institut de Physique de l'Universite de Berne, parti-
culierement M. Nikolic pour des discussions d'une grande importance

pour notre travail.

Seminaire de Physique theorique
de l'Universite de Berne.

1. Barkas, 1., U.C.R.L., 3769.
2. Demers, P., Ionographie, Ottawa, 1958.

H. Debrunner, F. G. Houtermans et W. Lindt. — La periodicite
solaire diarne du rayonnement cosmique.

Les fluctuations de la composante primaire du rayonnement
cosmique s'etudient ä l'aide de chambres d'ionisation, de sortes de

telescopes a mesons et de compteurs de neutrons. Deux types de ces

fluctuations, dus soit aux grandes eruptions du rayonnement
cosmique d'origine solaire, soit au decroissement decouvert par S. E. For-
bush, sont aperiodiques.

Pour le premier, on constate d'intenses perturbations magne-
tiques solaires et des extinctions radiosolaires dans les longueurs
d'onde de 10 et 20 cm precedant d'environ une heure l'accroissement
de l'intensite de la radiation cosmique provoquee par les eruptions
chromospheriques ä l'interieur du soleil lors desquelles, dans l'espace
de quelques minutes, l'intensite peut atteindre jusqu'ä trente fois sa

valeur normale, pour retomber ä cette valeur apres quelques heures.

De telles fluctuations sont rares; eile n'ont lieu que tous les trois ou

quatre ans. Jusqu'ä ce jour, on n'en a observe que cinq, et seule la
derniere du 23 fevrier 1956 l'a ete avec soin. Une etude systematique

par le reseau des stations installe dans le cadre de l'Annee geophysique
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