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L'EXISTENCE DE GRANITES « JEUNES »
A LA FRONTIERE DU DISTRICT
CUPRIFERE NORD-RHODESIEN

PAR

M. GYSIN

Un important district cuprifere occupe la partie nord-est de la

Rhodesie du Nord limitrophe du Katanga meridional, au sud d'Eli-
sabethville. Ce district possede les mines de cuivre de N'Changa,
Mufulira, Chambishi, N'Kana et Roan Antelope. Plus au nord-ouest,
en territoire congolais, se situe la grande region cuprifere du Katanga
meridional.

Geologie.

De haut en has, les formations geologiques se succedent de la

fapon suivante:

Series du Kundelungu: Gres feldspathiques argileux et dolomitiques,
avec intercalations de conglomerat et de schistes greseux micaces.
Gres dolomitiques alternant avec des schistes dolomitiques.
Dolomies et calcaires de Kakontwe.
Grand conglomerat de base (tillite).

Serie de Mwashia: Schistes greseux rubanes, schistes charbon-
neux, quartzites feldspathiques et arkoses, alternant avec des
schistes rubanes et des phyllades.
Schistes greseux oligistiferes et gres dolomitiques.
Gres dolomitiques argilo-micaces et oolithes siliceuses.

Series de Roan: Dolomies et schistes dolomitiques avec inter¬
calations greso-quartzitiques.
Schistes argileux et schistes dolomitiques alternant avec des gres
et des quartzites feldspathiques.
Quartzites et gres feldspathiques grossiers avec intercalations de
schistes argilo-dolomitiques.
Gres arkosiques, gres quartzo-sericitiques et quartzites sericitiques.
Conglomerat arkosique avec intercalations de grfes et de schistes
micaces.
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104 l'existence de granites «jeenes» a i.a frontiere

Discordance:

Systeme de Muwa: Quartzites metainorphiques, phyllites et gneiss.

La region cuprifere comprend aussi de larges aires occupees par
des granites de types varies, tels que granite porphyrique ä micro-
cline, granite ä oligoclase, granite gneissique a oligoclase, etc.
Certains granites sont incorpores dans le socle ancien de Muva; ils forment
en partie le substratum sur lequel se sont deposes les sediments arko-
siques de Roan et se retrouvent a l'etat de galets dans le conglomerat
de base de cette serie. Iis ont ete designes sous le nom de granites
«anciens». D'autres granites forment des protuberances dans les

sediments de Roan et correspondent aux granites «jeunes» des

geologues rhodesiens.
La figure n° 1 montre la distribution de ces diverses formations

dans le district cuprifere.
Au point de vue tectonique, le Katanga meridional est caracterise

par une serie de grands plis failles diriges NW-SE, laissant affleurer
les formations de Roan et de Mwashia dans leurs bombements anti-
clinaux et Celles du Kundelungu dans les parties synclinales. Plus

au SE, en Rhodesie du Nord, les anticlinaux ont tendance ä emerger
et laissent apparaitre dans leurs cceurs les terrains cristallins de Muva,
tandis que l'erosion a detruit en general les formations du Kundelungu

et de Mwashia.

Mineralisation.

Dans le Katanga meridional, au N\Y d'Elisabethville, la mineralisation

cuprifere, essentiellement oxydee, est localisee dans les

dolomies de Roan, le long des grands anticlinaux failles.
A l'ouest d'Elisabethville, dans la mine de Kipushi, la mineralisation

sulfuree, extraordinairement riche, se trouve ä l'etat d'amas

metasomatiques dans les calcaires de Kakontwe (Kundelungu), le

long d'une grande faille transversale.
Dans le district cuprifere nord-rhodesien, les minerais de cuivie,

essentiellement sulfures, impregnent certains lits greseux ou schisto-
argileux de la serie inferieure de Roan. A Mufulira, les sediments
mineralises sont des quartzites feldspathiques, tandis qu'ä Roan

Antelope ce sont les argilites metamorphiques qui contiennent le

minerai.
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Fir. 1.

Schema geologique au 1: 500 000 du district cuprifere nord-rhodesien
et de la region congolaise limitrophe.

Archives des Sciences. Vol. 13, fasc. 1, 1960. 8
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Hypotheses genetiques.

Lots de la decouverte et de la prospection des gisements de cuivre
de la Rhodesie du Nord, toute une serie de geologues (A. M. Bateman,
J. A. Bancroft, A. Gray, D. C. Sharpstone et d'autres) ont presente
les resultats de leurs observations dans plusieurs publications deve-

nues classiques. Selon ces auteurs, la genese des gisements de cuivre

pouvait se resumer de la fagon suivante:
Gisements metasomatiques (done epigenetiques) dus ä Taction de

solutions hydrothermales ascendantes, probablement en relations
avec Tintrusion de granites «jeunes » dans les sediments de Roan.

Depuis une dizaine d'annees, cette theorie a ete remise en

discussion, fortement critiquee et remplacee par une nouvelle hypothese
dite syngenetique, dejä avancee autrefois par H. Schneiderhoehn;
les protagonistes de cette hypothese sont W. G. Garbek et J. J. Brummer

[1], G. R. Davis [2] et J. J. Brummer [4]. Selon ces auteurs, les

gisements de cuivre auraient une origine sedimentaire; ils resulte-
raient du lessivage d'enormes gisements primaires contenus dans le
socle ancien, les eaux de ruissellement chargees de sels de cuivre
s'etant deversees dans des cuvettes, des lagunes ou des mers peu
profondes, oil sous Taction de bacteries les sulfates de cuivre auraient
ete reduits en sulfures, incorpores dans les depots sedimentaires.

Ulterieurement, sous 1'efTet d'un puissant metamorphisme general,
ces sulfures auraient recristallise pour donner le mincrai actuel.

Quant aux granites «jeunes», source possible de la mineralisation
epigenetique, ils n'existeraient pas dans le district cuprifere nord-
rhodesien, tous les granites etant anterieurs au depot des premiers
sediments de Roan.

En reponse ä ces affirmations, C. Vibert Douglas [3] a resume les

prineipaux criteres en faveur de Thypothese epigenetique et souligne

que dans la mine de N'Changa une langue de granite ou de pegmatite
intrusif vient recouper les sediments de Roan, lesquels sont nettement
feldspathises au voisinage du granite, ce qui temoigne en faveur de

Texistence de granites «jeunes». De son cote, C. F. Davidson [5] a

publie une energique replique oil il passe en revue certains arguments
propres ä soutenir Thypothese epigenetique et les motifs qui le

portent ä rejeter la conception syngenetique.
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Nous resumerons ci-dessous les principaux traits de cette discussion

(E arguments epigenetiques, S arguments syngenetiques):

1. E: Existence de granites «jeunes» formant des bosses intrusives
dans les sediments de Roan et pouvant etre responsable de la
mineralisation cuprifere, phenomenes de metamorphisme des

sediments au contact de ces granites. — S: Pas de granites «jeunes»,
les bosses intrusives correspondant ä d'anciennes surfaces topo-
graphiques sur lesquelles les sediments se sont deposes. La felds-

pathisation apparente au voisinage des granites est due ä la
recristallisation de sediments arkosiques particulierement riches

en feldspath.

2. E: Existence de veines et dykes de pegmatites mineralisees dans

les sediments de Roan. — S: Ces veines resultent du remplissage
de diaclases par des solutions de secretion laterale.

3. E: La mineralisation cuprifere se rencontre dans des niveaux
sedimentaires de nature tres diverse. A Roan Antelope, les argi-
lites metamorphiques pourraient constituer un niveau eventuelle-
ment propice a la formation d'une sedimentation cuprifere, mais
ä Mufulira, les quartzites feldspathiques grossierement detritiques
ne correspondent nullement ä un depot de boues dans une cuvette

peu profonde.

4. E: L'examen des sections polies de minerai montre que la plupart
des mineraux constitutifs se sont formes ä des temperatures
relativement elevees (solutions hydrothermales ascendantes). —
S: Un metamorphisme general puissant a determine la recristallisation

complete des sulfures sedimentaires.

5. E: La mine de Kipushi, situee ä quelque 120 km au nord de

N'Changa, est constitute par une accumulation metasomatique
prodigieuse de sulfures dans les calcaires de Kakontwe. — S: Le

gisement de Kipushi n'offre pas de relations genetiques avec les

gisements de Rhodesie.

6. E: La pechblende de N'Kana accuse un age beaucoup plus recent

que celui des sediments de Roan; comme le cuivre, le cobalt et

parfois l'uranium sont intimement associes dans la plupart des

gisements du Katanga et de la Rhodesie du Nord, il semble pro-
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bable que la mineralisation cuprifere est elle-meme beaucoup plus
jeune que les sediments qui la renferme.

Observations personnelles.

De 1929 ä 1932, l'Union miniere du Haut-Katanga nous avait
confie la direction d'une mission geologique et miniere, chargee de

prospecter la partie du Katanga meridional limitrophe du district
cuprifere nord-rhodesien. Au cours de nos travaux, plusieurs gise-

ments de cuivre ont ete reconnus et prospectes par sondages, notam-
ment celui de Kinsenda, situe ä 30 km au nord de la mine rhodesienne
de N'Changa. Les resultats de nos recherches ont fait l'objet de

plusieurs publications [6, 7].
Parmi nos observations, certaines concernent l'existence de

granites «jeunes », soulevee au point n° 1. Dans le gisement de Kinsenda,
ä la frontiere rhodesienne (voir figure n° 1), nous avons effectue de

nombreux sondages dans les niveaux inferieurs de la Serie de Roan,

sondages qui ont presque tous penetre dans le substratum granitique
et qui nous ont fourni de nombreuses indications sur la nature des

granites et sur les relations pouvant exister entre ceux-ci et les

sediments susjacents.
Dans le sondage n° 4, place dans la partie Orientale du gisement, le

soubassement des sediments de Roan est constitue par un granite

gneissique a oligoclase et biotite\ ce granite contient des grains de

quartz presentant des files rectilignes d'inclusions globuleuses,
analogue au quartz detritique observe dans les gres et quartzites avoisi-

nants. II est tres probable que ee granite correspond aux granites
« anciens ».

En revanche, dans la partie NW du gisement de Kinsenda, les

sondages ont presque tous atteint des granites porphyriques ä micro-

cline, dont certains ont presente un caractere nettement intrusif dans

les sediments de Roan (apophyses intrusives, metamorphisme de

contact). Les indications fournies par le sondage n° 1 sont particuliere-
ment probantes ä cet egard.

Le sondage n° 1 a traverse les formations suivantes:

De 20 ä 70 m Quartzites feldspathiques conglomeratiques et

quartzites feldspathiques.



70 ä 82 m
82 ä 97 m
97 ä 98 m
98 ä 99 m
99 ä 108 m
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Gres quartzo-sericitiques.
Quartzites feldspathiques.
Granite porphyrique ä microcline.
Gres feldspathiques micaces.

Granite porphyrique ä microcline.

Le granite rencontre entre 97 et 98 m est exactement du meme

type que celui du soubassement; il est tres frais et constitue une apo-
physe aux contours sinueux, irreguliers, tres francs, qui vient couper
les gres et les quartzites obliquement par rapport au plan de

stratification de ces roches. A partir de 85 m, les quartzites et les gres sont
cribles de fines lamelles de biotite brun-vert fonce, tres pleochroique,

identique ä celle des granites et tres differente de la biotite sedimen-

togene que Ton observe parfois dans les sediments greseux de Roan

(lamelles aux contours flous, ng brun verdätre clair) et qui resulte

d'une recristallisation diagenetique de substances argileuses.
De meme, le contact des granites du substratum avec les gres

feldspathiques est franc, sans zone de rubefaction.
Sous le microscope polarisant, quelques coupes minces des carottes

de sondage ont presente les caracteres suivants:

Coupe n° 171, ä 72 m de profondeur. Gres quartzo-sericitique forme
de gros grains de quartz, les uns arrondis, les autres anguleux, englo-
bes dans une masse finement grenue comportant de petites plages
de quartz, d'abondantes ecailles de sericite, des debris de muscovite,
quelques petits grains de zircon et des cristaux prismatiques effranges
de tourmaline vert pale ä noyau arrondi vert brun fonce (nourrissage
diagenetique de grains detritiques de tourmaline). Pas trace de

biotite.

Coupe n° 215, ä 87 m de profondeur. Quartzite feldspathique cris-

tallin, forme de grains irreguliers de quartz, de grains un peu arrondis
de microcline, de plages foliacees d'un feldspath en voie de kaolinisa-

tion, de debris de muscovite, de quelques cristaux corrodes de

tourmaline vert brun et de minuscules lamelles de biotite vert brun tres

pleochroique.

Coupe n° 292a, ä 97 m de profondeur. Le granite de l'apophyse
comporte une immense plage de microcline treillisse imparfaitement
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et renfermant des marbrures de plagioclase sericitise, ainsi que des

inclusions de plagioclase, de quartz, de chlorite verte et de biotite
vert brun fonce.

Coupe n° 292b, ä 98 m de profondeur. Gres feldspathique micace

forme de nombreux grains de quartz et de microcline, parfois arron-
dis, le plus souvent esquilleux, enrobes dans un ciment comportant
de nombreuses lamelles de biotite vert brun fonce tres pleochroique,
associees ä des ecailles de muscovite et de sericite, et ä de petites
plages de quartz de neoformation contenant de minuscules inclusions
de biotite. Le mica noir renferme de tres petites inclusions de zircon,
autour desquelles se sont developpees de belles aureoles pleochroiques
de couleur orange. Les gros grains de quartz presentent des files recti-
lignes d'inclusions globuleuses, analogues ä Celles observees dans le

quartz des granites gneissique ä oligoclase et biotite du sondage n° 4.

Notons aussi qu'au voisinage de l'apophyse granitique les quart-
zites feldspathiques renferment de fines aiguilles de tourmaline et des

veinules de quartz ä muscovite et tourmaline.

Conclusions.

La presence d'apophyses de granite dans les sediments de Roan

et faction metamorphique indeniable exercee par ce granite sur les

quartzites et gres de Roan (biotitisation, tourmalinisation), indiquent
sans equivoque qu'il existe ä la frontiere du district cuprifere nord-
rhodesien des granites «jeunes », intrusifs dans les sediments de base

de Roan. Institut de Mineralogie.
Universite de Geneve.
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