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CONCLUSIONS ET RESUME

Le hut do nos recherches etait la determination du ou des appareils
de resonance magnetique nucleaire susceptibles de permettre l'etude
des catalyseurs et des phenomenes catalytiques; nous nous etions

par la meme proposes de definir quelle ])lace pouvait occuper la

resonance magnetique nucleaire en catalyse.
l'our cela, nous avons equipe un laboratoire des appareils de

mesure et de contröle indispensables ä toute etude faisant appel a

des precedes radioelectriques. Nous a\rons aussi fait i'acquisition
d'un electro-aimant de bonne qualite, dont nous avons fixe les carac-

teristiques en fonction des experiences que nous avions l'intention
de realiser; nous avons muni cet aimant d'un svsteme de controle
d'intensite tres stable, l'alimentation etant assuree par une batterie
de capacite süffisante; la variation lente du courant, necessaire pour
faire de Ires faibles glissements de champ, est realisee au moven d'un
rheostat circulaire, ä rotation lente, commande a distance, qui presente
toutes les garanties necessaires de stabilite et de regularity

Les etudes que nous avons faites sur les oscillateurs ont vise

essentiellement a l'amelioration 011 ä la transformation de montages
connus en vue de les adapter aux conditions experimentales que
nous nous etions fixees. Apres quelques essais sur les montages type
Q-metre, nous nous sommes surtout interesse aux oscillateurs auto-
dynes, puis aux spectrometres type Bloch.

Ce sont les autodynes qui nous ont permis d'obtenir la plupart
des formes de raies rencontrees dans le cas de l'absorption (« wiggles »,

memoire de phase, battements de battements). Nous avons aussi

observe, des le debut de nos essais sur ces oscillateurs, les signaux
des protons dans la paraffine, le plexiglas, et l'eau atmospherique
adsorbee sur un gel mixte amorphe de silice et d'alumine dote d'une

grande surface; nous avons, dans le cas de l'eau adsorbee, releve une

largeur de raie de 500 milligauss environ. Mais les enregistrements
systematiques de raies nous ont montre que la reproductibilite est

d'autant moins bonne que le niveau d'oscillation est plus faible;
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nous avons attribue ce defaut ä une instabilite du niveau d'oscillation.
ce qui rendait difTicilement utilisable cet oscillateur pour les etudes

chimiques que nous envisagions de faire. Par contre, la robustesse et
la simplicity du montage, ainsi que sa stabilite en frequence, nous ont
permis de realiser un gauss-metre autonome dont il constitue la tete
de mesure. Pour cela, nous avons determine experimentalement le

meilleur montage a utiliser entre deux et cinquante Megahertz
environ. Nous avons pu constater qu'il nous fallait prendre un circuit
oscillant parallele, avec une reaction par capacite reglable dans de

tres larges proportions. II nous a ete de plus possible d'adjoindre un
contröle visuel du niveau d'oscillalion (trefle cathodique) sensible

essentiellement aux faibles niveaux. La bobine necessaire pour
explorer une zone de frequence que l'on se donne ä priori peut etre
determinee sur des diagrammes du genre de ccux que nous avons
etablis pour des bobines do 4 mm de diametre interieur.

C'est en vue d'obtenir une meilleure stabilite de l'amplitude de

l'onde haute frequence que nous avons envisage de construire un

spectrometre type Bloch. Nous n'avons pas fait d'etude speciale sur
l'emetteur et le recepteur, le montage de Weaver [83] nous convenant

parfaitement. Par contre, nous avons rencontre de grosses difficultes
ä regier la tete de mesure en vue de selectionner une des deux compo-
santes theoriques du signal. Les tres nombreux essais auxquels nous

nous sommes livres nous ont permis de demontrer que le reglage

pouxait etre fait avec des bobinages speciaux permettant de compen-
ser par opposition le champ residuel dans la bobine receptrice. Ces

bobinages non seulement sont plus etlicaces qu'une palette de meme

encombrement, mais encore peuvent se preter a une estimation

theorique; leur determination exacte se fait experimentalement sui-

vant des criteres tres simples.
Nous avons utilise les oscillateurs autodynes pour etTectuer des

mesures d'ordre physique, concernant en particulier la determination
des champs alternatifs de modulation, et les cartes de champs Continus.

Ces mesures, ainsi que quelques evaluations de champ haute

frequence par une methode d ecoulement, nous ont permis de nous

placer dans les conditions experimentales les plus proches de Celles

imposees par la theorie pour realiser des experiences d'ordre chimique.
Les etudes de catalyse que nous avons faites n'ont abouti ä des

resultats interessants que dans le cas des mesures faites sur la phase
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adsorbee. Nous avons pu en particulier faire une distinction tres

nette, dans le cas de l'adsorption sur des gels mixtes silice-alumine,
entre la premiere couche adsorbee et les autres se plaijant sur la
premiere. A partir des determinations experimentales de la largeur
de la raie des protons de l'eau adsorbee sur un gel mixte silice-alumine
dote d'une grande surface, nous avons pu cxpliquer la presence d'une
seule raie, assez large, dans le cas de l'alcool ethylique adsorbe. Nous

avons en particulier pu deduire de l'examen de spectres de haute
resolution que la molecule devait s'adsorber verticalement du cote
du groupement hydroxvl, sans que le phenomene ne s'accompagne
d'une modification de la densite electronique autour de la molecule
adsorbee.

La resonance magnetique nucleaire ne semble pas etre une
methode de choix pour l'etude du solide catalytique; mais il se peut
qu'elle rende parfois des services. On peut s'attendre, par contre, ä

d'excellents resultats dans l'etude des phases adsorbees; la methode

peut en effet fournir des indications utiles sur les mouvements mole-

culaires, l'etat des molecules adsorbees et leur position, la densite

electronique entourant les noyaux de l'adsorbat, la presence d'indi-
vidualites paramagnetiques ä la surface, etc. Toutes ces mesures
necessitent la determination precise de la forme et de la largeur des

raies, c'est-ä-dire des temps de relaxation, ainsi qu'un pointage precis
de leur position et de leur multiplicite eventuelle.
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