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LES IRREGULARITES DU FOND
CONTINU DES SPECTRES STELLAIRES
ET LEURS EFFETS SUR LES MESURES

PHOTOELECTRIQUES

PAR

M. GOLAY

Résume

A T'aide de la photométrie en six couleurs de Stebbins et Whit-
ford et de la photométrie en trois couleurs de Johnson et Morgan,
I’auteur montre qu’il est possible de mettre en évidence les divers
accidents du spectre continu des étoiles de type spectral compris
entre 0 et Fg.

I. IXTRODUCTION.

En général le choix des filtres utilisés dans les divers sys-
temes photométriques a large bande passante a été effectué sans
tenir compte du role que pouvaient jouer les accidents du
spectre continu d’une étoile. Or ce choix doit étre dicté par la
facilité de reproductibilité du systéeme photométrique et la
nécessité d’avoir une relation simple entre les indices de couleur
et les principaux parametres caractérisant le fond continu de
I'étoile (les divers gradients, les discontinuités). La photométrie
en six couleurs de Stebbins et Whitford va nous permettre de
mettre en évidence le role que jouent les discontinuités de
Balmer, celle a4 4.800 A et les changements de gradient a
4.800 A.

II. SPECTRE CONTINU DES ETOILES.

Les résultats que nous signalons sont tirés des travaux de
D. Chalonge et L. Divan [1].
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Dans le cas général d’une étoile de type spectral compris
entre O et G, le spectre continu se présente a peu prés comme
I'indique la figure 1.

E

BALMER
~ 48004
PASCHEN

Fig. 1.

On remarque la discontinuité de Balmer a 3.700 A environ
et la cassure a 4.800 A qui met en évidence nn exces de visible
pour les longueurs d’onde supérieures a 4.800 A. Enfin, en
dessous de 3.700 A on peut définir un gradient absolu g,,,., entre
3.700 A et 4.800 A un gradient absolu ¢, et au-dela un gradient
(assez mal défini encore) ¢_. Ces trois gradients sont différents
pour une étoile donnée.

Rappelons comment varient quelques-uns de ces para-
metres. La discontinuité de Balmer D varie avec le type spectral
et la classe de luminosité. Sa variation est représentée, pour
deux classes de luminosité, dans la figure 2 ol nous portons en
abscisse ¢, au lieu des types spectraux afin d’utiliser une échelle
bien définie. Les deux courbes tracées sont des coupes (normales
a Paxe des 2;) a 2, — 3700 = 75 et a 2; — 3700 = 10 de la
surface £ qui lie les trois parametres introduits par Chalonge:
21- @y D. Nous représentons cette importante surface dans la
figure 3 et la projection sur le plan 2,, D dans la figure 4.
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Quant a la déformation du continu aux environs de 4.800 A
qui se manifeste par une cassure et une modification de la forme
de la courbe d’énergie, nous ne disposons encore d’aucun para-
metre pour la caractériser. Nous ne pouvons que répéter la
représentation qu’en donne Chalonge.

Soit Ty la température de couleur d’une étoile établie pour
des longueurs d’onde inférieures a 4.800 A, E, le rayonnement
de I'étoile pour la longueur d’onde 2.

Posons:

3, = log E, — log B, (T,) .

Tracons les courbes 8, = f (1/4) (figures 5 et 6). La cassure
a bien lieu au voisinage de% = 2,05,

On observe:
Pour les naines:

a) De O a By la courbe 3§, reste identique;
b) Les valeurs de J, a A constant diminuent progressivement
avec le type spectral.
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Pour les supergéantes :

¢) Jusqu'a By la courbe est semblable a celle de Oy — B,
de la classe V;
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d) A i constant, des le type By les 3, croissent jusqu’a un
maximum atteint vers A; puis décroissent rapidement
des A;.

Note: Selon une remarque récente de Chalonge, la courbe
relative au type G, de la figure 5 ne serait pas une droite
parallele a 'abscisse mais une courbe d’ordonnée décroissante.

|

]

logEy~log B, (Ty)

L1 11

0,100

.

|

0,050

IIT. SYSTEME PHOTOMETRIQUE ETUDIE.

Dans ce travail nous étudions le role des divers accidents
du spectre continu particulierement a 'aide de la photométrie
en six couleurs de Stebbins et Whitford [2, 3] et de la photo-
métrie en trois couleurs de Johnson et Morgan [4].

La figure 7 donne les courbes de transmission « cellule-
filtre » de la photométrie en six couleurs [5], le figure 8 celle
de la photométrie en trois couleurs [6].

Nous mettrons entre crochets les couleurs et les indices de
couleurs relatifs au systeme de Stebbins et Whitford et
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entre parentheses ceux relatifs au systéme de Johnson et
Morgan.

Les longueurs d’onde effectives de ces filtres dans le cas
d’une source d’égale répartition de ’énergie sont résumées dans
le tableau I.
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TaBrLeau 1.

Photomeétrie ? (U] V] [B] (G] [R] (1]
en six couleurs ;
2 eff. (A) | 3511 1 4228 | 4878 | 5673 | 7159 10.300
1/ ‘Q,BAS 2,365 | 2,050 [ 1,763 | 1,397 | 0,971

Photométrie () (B) (V)

en trois couleurs

7 eff. 3499 | 4425 | 5539
1/ 2.858 | 2,260 | 1,805

|
|
|

|
|
I
I

IV. EFFET DE LA DISCONTINUITE DE BALMER
DANS LA PHOTOMETRIE EN TROIS COULEURS.

Lorsqu'on tente de calculer I'effet de la discontinuité de
Balmer sur le filtre (B) en utilisant les courbes de transmission
données dans [6] et reproduites dans la figure 7, on trouve qu’il
est négligeable. Mme A M. Rozis-Saulgeot est arrivée aux
mémes conclusions [9]. Cependant 'expérience nous conduit a
infirmer ce résultat et a admettre que la courbe donnée ne
correspond pas a la réalité dans 'intervalle de longueur d’onde
3.700-3.800 A.

Formons un diagramme avant [V-G] en ordonnée et (B-V)
en abscisse (figure 9). Extravons du tableau II les étoiles non
rougies de classe V et de type spectral By a G,. La relation est
linéaire.

Or 'examen de la courbe de transmission du filtre [V]
montre clairement que celui-ci transmet passablement plus
d’ultraviolet que le filtre (B) (figure 10) et un calcul simple
permet d’évaluer a 0,05 magnitude I'effet d’'une discontinuité
de D = 0,5. Il est facile de se rendre compte qu’'une modifica-
tion brusque du fond continu ne change pas la relation linéaire
existant entre deux indices établis & partir de filtres presque
semblables si, d'une part cette discontinuité est commune aux
deux filtres de méme longueur d’onde effective et si, d’autre
part, la discontinuité divise chacune des courbes de transmission
de ces filtres en deux surfaces dont le rapport est petit. Il faut
encore que le quotient de ces rapports ne soit pas grand, ce qui
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TABLEAL
No H.D. Nom Sp, [U] [V] [B] [G] [R]
47839 15 S Mono 07 — 2,29 — 1,20 — 0,53 — 0,06 + 0,59
24912 46 E Per 07 — 1,85 —0,89/— 0,90| — 0,36 —0,03/— 0,04 | + 0,40
14633 08 —2,27 — 1,17 — 0,53 — 0,03 + 0,57
214680 10 Lac 09V —225 — 1,16 —0,52 — 0,05 + 0,57
209975 19 Cep 095 Ib |—1,73 — 0,81 —0,34 — 0,04 + 0,37
195592 09,5 Ia — 0,14 + 0,13 + 0,18 + 0,04 —0,21 |
149757 £ Oph 09,5 V — 1,68 — 0,89 — 0,36 —0,04 + 0,40
37468 48 o' Ori 09,5 V —2,18 —1,15 —0,53 —0,06 + 0,59
37742 E Ori 09,5 Ib —2,18 —1,12/— 1,11 — 0,52/— 0,51 |— 0,05/— 0,04 | + 0,57/0,56
205196 B0 Ib — 0,77 —0,12 + 0,02 + 0,02 — 0,04
207538 B0 V —1,22 — 0,47 —0,15 —0,03 + 0,18
37128 BO Ia —2,12/—2,14]— 1,10 —0.50 — 0,04/— 0,05 | + 0,54/0,55
194839 B0,5 Ia + 0,09 + 0,34 + 0,30 + 0,01 —0,31 ;
213087 26 Cep B05 Ib |—1.19 —0,55 —0,15 — 0,03 + 0,18 ‘
198781 B05 V — 1,67 —0,87 —0,35 — 0,04 + 0,38
192422 B0,5 Ib |—0,99 — 0,37 —0,06 — 0,01 -+ 0,07
38771 B0,5 Ia [—2,12 —1,10 —0,50 — 0,05 + 0,55
24760 B0O,5 V. |—2,12/—2.11|—114/—1,15| —0,53/— 0,52 |— 0,07 + 0,60/0,50
216411 Bl Ia —0,72 — 0,17 —0,03 + 0,04 —0,01 ‘
2905 Bl Ia — 1,64 —0,77 — 0,30 —0,04 + 0,35 :
24398 44 £ Per Bl Ib — 1,59/— 1,60|— 0,79 —0,33/— 0,32 |— 0,04/— 0,05 | + 0,37
35439 25 Ori Bl V —2,03 —1,12 —0,53 — 0,06 + 0,59
169454 Bl Ia + 0,03 + 0,28 + 0,30 + 0,02 —0,31
116658 o Vir B1V — 2,08 — 1,17 —0,53 — 0,06 + 0,59
36695 V V Ori Bl V — 2,00 —1,10 —0,51 — 0,06 + 0,57
35411 28 4 Ori B1V — 2,05 — 1,10 — 0,52 — 0,05 + 0,57
40111 139 Tau Bl Ib —1.85 — 0,94 —0,43 — 0,05 + 0,48
194279 B1,5 Ia |+ 0,20 -+ 0,36 + 0,34 + 0,03 — 0,37
206165 9 Cep B2 Ib —1,19 — 0,59 —0,20 — 0,04 + 0,25
198478 55 Cyg B3 Ia —0,98 — 0,43 —0,12 —0,01 + 0,12
120315 | 85 4 U Maj B3 V —1,80)—1,79|—1,12/— 1,11 — 0,52 — 0,06 — 0,58
32630 7 Auri B3V — 1,73 — 1,09 —0,50 — 0,07 4+ 0,57
212455 B5 Iab — 0,87 — 0,47 —0,11 — 0,03 + 0,14
169034 B5 Ia + 0,66 + 0,63 + 0,50 + 0,05 — 0,55
4727 Bs V — 1,63 — 1,07 —0,30 — 0,05 + 0,55
87901 o Léo BTV — 1,30 —1,02 — 0,46 —0,07 + 0,53
199478 B8 Ia —0,76 — 0,34 — 00,6 — 0,01 — 0,07 ‘
183914 @ Cyg B8 V —1,20 — 0,96 — 0,46 — 0,04 + 0,50 ‘
34085 (3 Ori B8 Ia —1,55 — 0,92 — 0,39 — 0,03 + 0,42 ‘
218045 o Peg B9 V —0,83 — 0,92 —0,43 —0,05 -+ 0,48 :
139006 « CrB A0V —0,82 —0,89 — 0,42 — 0,05 + 0,47
172167 3 & Lyr A0V —0,81 —0,92 —0,44 — 0,04 + 0,49
47105 v Gem A0 IV — 0,71 — 0,86 — 0,42 — 0,04 + 0,46
103287 v U Ma A0 V — 0,76 — 0,88 — 0,42 — 0,05 + 0,47
48915 o C Ma A1V — 0,86 — 0,87 — 0,43 — 0,05 + 0,48
60178-9 a Gem A1 V — 0,77 — 0,84 —0,41 — 0,04 -+ 0,45
95418 f U Ma Al V — 0,81 — 0,88 — 0,43 — 0,05 -+ 0,48
197345 o Cyg A2 Ia — 0,94 — 0,80 —0,34 — 0,02 + 0,36
183 B Aur A2V —0,72 — 0,84 — 0,40 — 0,06 + 0,46
116656 EU Ma A2V — 0,74 —0,84 —0,41 —0,05 + 0,46
116591 5 U Ma A3V —0.65 —0,79 —0.38 — 0,05 + 0,43
102647 f Léo A3V — 0,61 — 0,76 — 0,36 — 0,06 + 0,42
57603 5 Léo A4V — 0,55 — 0,73 —0,35 -+ 0,04 + 0,39
8538 37 § Car A5V —0,51 — 0,70 — 0,34 — 0,04 40,38 ‘
187642 53 a Aql A7 IV-V [ —0,54 — 0,62 — 0,30 —0,01 + 0,31 f‘
113139 78 U Ma F2 V — 0,46 —0,42 — 0,16 — 0,02 + 0,19 |
163506 89 Her F2 Ia —0,07 — 0,45 — 0,20 — 0,03 + 0,22 ‘
182640 30 5 Aql FO IV —0,48 —0,49 — 0,20 — 0,03 + 0,23
195593 44 Cyg F5 Iab + 1,04 + 0,37 + 0,27 0,00 —0.27 |
61421 o C Mi F5 IV-V |—0,43 —0,38 —0,14 — 0,03 + 0,17 !
20902 o Per F5 Ib -+ 0,09/0,10 |—0,28 —0,11 — 0,02 + 0,13
194093 v Cyg F8 Ib + 0,38/ -+ 0,39 — 0,05 —0,02 —0,03/+ 0,04 [+ 0,04/+ 0,09
102870 B Vir F8.V —0,21 — 0,19 — 0,06 — 0,03 + 0,09 %
90839 36 U Ma. A F8 V —0,40 —0,25 — 0,08 — 0,02 + 0,10
142373 » Her F9 V — 0,32 —0,18 — 0,04 0,00/0,01 + 0,04/0,05 |
95128 47 U Maj GOV —0,17 —0,11 — 0,01 — 0,02 + 0,03
39587 %3 Ori GOV —0,24 —0,12 — 0,02 —0,01 +- 0,03
19373 ¢ Per GOV —0,16 —0.12 —0,03 —0,02 + 0,05
10307 HR 483 G2V —0,20/—0,21!—0,14 —0,02/— 0,03 |— 0,02 + 0,05 ,

Note: Ce tableaun réunit toutes les étciles de classes V et I de type spectral bien défini, dont les six couleurs et les
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1,

(1 (B-V) (U-B) [V-G] [B-G| [R-T] [G-R] [V-R]
‘})38 — 114 — 0,47 — 0.9 —0.65 1,79
1 31/0 89 |+ 0,04 —0,93 — 0,86 —0,33/— 0,32|— 0,51/ — 0,49 — 0,43/— 0,44| — 1,29/ — 1,30
+ 1»38 —0,21 — 1,09 — 1,14 —0,50 —,081 — 0,60 —1,74
‘ 0’82 —-0,20 —1,04 1,11 — 0,47 —0,15 — 0,62 — 173
il 0»61 + 0,09 — 0,84 — 0,77 —0,30 — 0,44 — 041 —1,18
+ 01)2 + 0,87 —0,19 + 0,09 + 0,14 + 0,41 + 0,25 + 0,34
L1 4 + 0,02 —0,86 —0,85 —0,32 — 0,54 0,44 — 129
. 1’§§ ‘ — 0,24 — 1,05 — 1,09 — 0,47 —0,79 — 0,65 — 1,74
L2 | —o0,21 — 1,05 — 1,07 — 0,47 —0,76/— 0,76)/ — 0,62/— 0,60| — 1,69/ — 1,57
Py 8»12 0,57 — 045 — 0,14 0 + 0,08 + 0,06 —0,08

»30 + 0,33 — 0,64 — 0,44 —0,12 —0,21 —0.21 — 0,65
Latjeg  |= 020/ 08— 106 /= 103 1 05/— 1,05|— 0,46/ 0,45|— 0.73/— 0,73| — 0,58/— 0,60| — 1,64/— 1,65
N 3-90 + 1,00 —0,09 +0,33 +0,29 + 049 + 0,32 + 0,65
o ﬂvo‘:’ + 0,37 —0,59 — 0,52 —0.12 — 0,34 —0,21 —0,73
+ o’?g + 0,07 —0.77 — 0,83 —0,41 — 0,47 — 0,42 —1,25
LY + 0,50 — 0,47 — 0,36 —0,05 — 0,03 — 0,08 — 0,44
I i’29 —0,18/— 0,16]— 1,06/— 1,03|— 1,05 — 0,45 — 04 — 0,60 — 1,65
»33/1,81 | —0,17/— 0,18|— 0,98/— 1,00{— 1,07/— 1,08|— 0,46/— 0,45|— 0,73/— 0,72| — 0,67/— 0,66| — 1,74/— 1,74
2008 10,60 — 043 0,21 —0,07 + 0,07 + 0,05 — 0,16
:[ 8’73 + 0,15/ + 0,14/— 0,80/— 0,79|— 0,73 —0,26 —0,38 — 0,39 —1,12
N 1’78/0’79 + 0,13 —0,77 —0.75/— 0,74|—0,29/— 0,27|— 0,41 —0,41;—0,42| —1,16
\0@{2 —0,21 —0,92 — 1,06 — 0,47 — 0,74 — 0,65 — 1,71
L7 + 0,94 +0,18 + 0,26 + 0,28 + 0,45 + 0,33 + 0,59
N 1,34 —0,23/— 0,26|— 0,94 —1,11 — 0,47 —0,75 — 0,65 — 1,76
& ] 125 —0,17 —40,92 — 1,04 — 0,44 — 0,68 — 0,63 — 1,67
L§ »30 —0,19 —0,93 — 1,05 — 0,47 —0,73 — 0,62 — 1,67
I 0v08 — 0,06 — 0,94 — 0,89 — 0,38 — 0,60 —0,53 — 1,42
192 + 1,03 — 0,03 + 0,33 + 0,31 + 0,55 + 0,40 + 0,73
" 3"” + 0,30 — 0,52 — 0,55 —0,16 52 — 0,29 — 0,84
N 1-23 + 0,40 — 0,46 — 042 —0,11 —0,11 —0,13 — 0,55
1 1'-28 —0.20 — 0,68 —1,06/— 1,05|— 0,46 — 0,70 — 0,64 . 1,70/— 1,69
+ Usgg —0,17/— 0,18]— 0,68/— 0,67|— 1,02 — 0,43 0,64 — 0,64 — 1,66
\1’2° + 0,38 —0,36 — 0,44 —0,08 — 0,11 —0,17 —0,61
SR LS L B B
il — 0,15 —0,57/— 0,58/ — 1,02 — 0,45 —0,5 — 0,60 — 1,62
i (l),na —0.12/— 0.11|— 0,38/ — 0,36|— 0,95 —0,39 —0,53 — 0,60 — 1,55
. 1,10 + 0,47 —0.33 —0,33 — 0,05 —0,03 — 0,08 041
4 0'00 —0,10 —0,32 — 0,92 —0,42 — 0,50 — 0,54 — 1,46
L 1’% — 0,03 — 0,69 — 0,89 —0,36 — 0,54 — 0,45 — 1,34
00 —0,05 —0,06 — 0,87 —0,38 —0,42 —0,53 — 1,40
+
) 332 — 0,02 —0,02 — 0,84 037 —0,47 —0,52 —1,36
0,00 — 0,01 — 0,88 — 0,40 — 0,44 —0,53 — 1,41
~(\ ? s 9 b ¥ ¥ )
iy 839 0,00 +0,01/0,02 |—0,82 — 0,38 — 043 —0,50 132
o 1,94 0,00 + 0,01 —0,83 —0,37 — 0,47 —0,52 — 1,35
+ 0~02 + 0,01 —0,08 —0,82 —0,38 —0,54 —0,53 —1,35
. 0’92 + 0,04 + 0,02 — 0,80 —0,37 —0,47 — 0,49 — 1,29
+ 037 —0,02 + 0,02 —0,83 —0.,38 — 0,49 —0,53 —1,36
. u=72 + 0,09 —0.25 —0,78 —0,32 —0,36 —0,38 —1,16
iy 031 + 0,03 + 0,06 —0,78 — 0,34 —0,45 —0,52 — 1,30
+ 0=gf1 + 0,02 + 0,04 —0,79 — 0,36 0,48 —0,51 —1,30
AL 0-82 + 0,08 + 0,07 —0,74 —0,33 — 0,40 — 0,48 —1,22
+ 5 + g,(lig + 0,04/0,07 Ho,zg —0,30 — 0,42 —0,48 —1,18
o + 0, +0,12 —0, —0,31 —.0,37 —0,43 1,12
L g~74 1 0,14/0,13 |+ 0,10/0,12 |—0,66 —0,30 — 0,36 — 042 —1,08
\\-f’ﬂ +0,23/0,22 |+ 0.07/0,08 |—0.,61 —0.29 —0,37 0,32 —0,93
gt
1 8:4 + 0,37/0,36 0,00/ + 0,01|— 0,40 —0,14 —0,25 —0,21 — 0,61
& 0»4‘" + 0,35 +0,25 — 0,42 —0,17 —0,18 —0,25 — 0,67
0 0‘68 + 0,32 + 0,04 — 0,46 —0,17 —0,25 —0,26 —0,72
n 0:33 + (1),2(2] £ gg? 4 327 + 8,27 + 0,42 + 0,27 + 0.64
i +0, —0, — 0,35 —0,11 —0,22 —0,20 — 0,55
4 'Jﬂi(l){(),zz +0.48/0,49 |+ 0.34/0,38 | —0,26 —0,09 —0,08/— 0,09| — 0,15 — 0,41
Ll T 0,09+ 0,68) (+ 0.53) — 0,02/— 0,09|—0,01/— 0,06|— 0,06/0,00 | — 0,07/— 0,05| — 0,09/— 0,14
+ Q’22 + 0,54/0,55 |+ 0,10 0,16 — 0,03 — 0,11 — 0,12 — 0,28
+ 03 + 0,51 0,00 —0,23 — 0,06 —0,12 — 0,12 —0,35
b ol + 0,56 +0,01 — 0,18/— 0,17]— 0,04/— 0,05|— 0,09/— 0,08| — 0,05/— 0,04| — 0,22/— 0,23
+0013 + 0,61 + 0,13 — 0,09 + 0,01 — 0,08 — 0,05 —0,14
+075 + 0,59 + 0,06 — 0,11 —0,01 —0,09 — 0,04 —0,15
) 1‘6 + 0,60 + 0,10 — 0,10 — 0,01 — 0,08 - — 0,17
070,11 |4 0.63 + 0,12 —0,12 0/—0,01 |—0,05/— 0,06] — 0,07 — 0,19

ng; N
e (U-B), (B-V) sont connus.
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revient a dire que des modifications du fond continu, méme
brutales (de 'ordre de grandeur du maximum de la discontinuit¢

“1[V-G]
-12

-4 \ BQ5IC|
-0 B X B(Ib
w BN

-03 F2 F5 Ib

02! N, e
s

-04 fe / F
a;/\h“’

(B-V)

Q2L _ .

04 03 02 -of Q ‘O Q2 B 04 4()5 06 07 <08

Fig. 9.
Les étoiles de classe V sont représentées par un point. Celles de
classe I par un cercle. Un trait relie les points relatifs a une méme
étoile et provenant de déterminations différentes.

de Balmer), pour les longueurs d’onde ou la transmission des
filtres décroit rapidement, ne change pas la relation linéaire
entre les indices — si elle existe — pour autant que ’accident
se produise sur les deux filtres correspondants de chaque
indice. Donc le filtre (B) doit transmettre aussi du rayonnement
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ultraviolet de longueur d’onde inférieure a la longueur d’onde
moyenne de la discontinuité de Balmer des étoiles de classe V.
On peut s’assurer qu’il n’en transmet pas autant que le filtre [V]
et que son coeflicient de transmission s’annule pour une lon-
gueur d’onde plus grande que celle de la limite inférieure du
filtre [V]. En effet, examinons sur la figure 9 la position des
supergéantes peu rougies. Nous remarquons qu’elles s’écartent
progressivement de la séquence movenne, I'écart maximum

o

40 [V B]

30
20
10 NI
0.

035 040 045 050 055 050 065
Fig. 10.
L’échelle des ordonnées n’est pas la méme pour (B)
et pour les filtres [V] et [B].

étant atteint pour les types A, I, puis rejoignent la séquence
moyenne dés le tvpe F, I,. Le méme phénomene se présente si
nous portons la position des supergéantes rougies, leur position
moyenne est nettement au-dessus de la séquence des étoiles de
classe V. La variation de I’écart pour les supergéantes, en fonc-
tion du type spectral, n’est valable qu’en moyvenne, I’absorption
interstellaire apportant une dispersion importante des indices
de couleur. Si nous prenons le parametre 2; de [1] comme
caractéristique de la position de la discontinuité de Balmer
(bien que la discontinuité s’étende en réalité sur plusieurs
dizaines d’angstrém), nous voyons que }; vaut en moyenne
3.700 A pour les classes I et 3.770 A pour les classes V. Admet-
tons alors que le filtre (B) ait une transmission notable &
3.770 A mais négligeable 4 3.700 A, tandis que le filtre [V] trans-
met bien jusqu’a des longueurs d’onde plus courtes mais proches
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de 3.700 A. Les supergéantes des premiers types spectraux, By
et celles des derniers, F,-Fg ayant une discontinuité négligeable,
ne manifestent aucun effet et ne se séparent pas des étoiles de
méme type mais de classe V. Envisageons le cas d’une étoile
A, 1,. Le graphique de la figure 4 montre que la frontiére des
A, diminue quand la discontinuité augmente (jusqu'a A, ;I,).
A, vaut environ 3.700 A pour I'étoile A, I, donc le filtre [V] ne
va pas réagir a I’absorption introduite par la discontinuité de

60
90
40
30
20
10

0

045 050 055 060 065 070 075

Fig. 11.

I’échelle des ordonnées n’est pas la méme pour le filtre (V)
et pour le filtre [G].

Balmer mais uniquement a ’augmentation d’ultraviolet pro-
venant du déplacement de la discontinuité. Donc par rapport
a I’étoile naine correspondante, I'étoile A, I, sera plus bleue en
[V-G]. Un effet semblable, mais plus petit et indépendant de
la grandeur de la discontinuité et du type spectral, se manifeste
sur le filtre (B). Statistiquement il en résulte que les super-
géantes se trouvent au-dessus de la séquence moyenne.

Le filtre (B) a une transmission qui n’est pas négligeable
du c6té des longueurs d’onde plus grandes que 4.800 A. Il
risque done d’étre sensible a I’exces de visible montré dans les
figures 5 et 6. Cependant son effet est tres certainement négli-
geable car le filtre (B) ne transmet que pour les longueurs d’onde
qui correspondent a la naissance du décrochement. Si un effet
se manifestait, il se présenterait par un bleuissement des super-
géantes selon (B-V).
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V. EFFETS DU DECROCHEMENT A 4.800 A.

Dans la figure 10 se trouve aussi reportée la courbe de
transmission du filtre [B] de la photométrie en six couleurs et
nous voyons que le maximum se trouve vers 4.800 A. Donc une
moitié de la surface de la courbe de transmission se trouve dans
la région ou se.produit I'exces de visible. Les filtres (V) et [G]

+04

+02

+03
04 03 -02 -0f () <01 <02 +03 <04 ,Q5 05 <07 +08

Fig. 12,

ont des courbes de transmission pratiquement identiques
(figure 11). Il faut done s’attendre a ce que dans un diagramme
avant [B-G] en ordonnée et (B-V) en abscisse 1l se manifeste
un effet de I'exces de visible. Dans la figure 12 nous n’avons
reporté que les étoiles naines non rougies de type spectral
compris entre B, et G,. Nous constatons que 'on peut tracer
deux droites moyennes, I'une pour les types B;-A,, I'autre pour
les types A,-G,. Ce tracé s’explique fort bien en admettant que
'exces de visible sur le filtre [B] en est la cause. En effet, les
filtres (V) et [G] étant identiques, ils n’introduisent aucune
perturbation dans le tracé. Par contre, le filtre [B] transmettant
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plus d’exces de visible que le filtre (B), I'indice [B-G] va donc
présenter un exces de couleur négatif. Cet excés est pratique-
ment constant, comme le montre la figure 5, jusqu’au type A,.
Puis I'exces de visible diminuant, I'exces de couleur devient
moins négatif, la pente de la caractéristique va donc augmen-
ter: la caractéristique est alors représentée par une droite
moyenne entre A, et G,.

Si nous prolongeons la droite moyenne liant les types
spectraux Bj-A;, nous pouvons voir que I'écart en ordonnée
atteint 0,1 magnitude vers le type G,. Cet ordre de grandeur
est bien celul que 'on peut attendre. Remarquons encore que
I'effet étudié ci-dessus ne peut pas avoir pour cause la variation
de la discontinuité de Balmer transmise partiellement par le
filtre (B). Ceci aurait apparu dans le graphique précédent qui
lie [V-G] a (B-V). En admettant qu’il v ait dans ce dernier cas
exacte compensation des effets, cette compensation devrait
aussi avoir lieu pour les supergéantes.

VI. LESTIMATION DE L'ORDRE DE GRANDEUR
DU DECROCHEMENT A 4.800 A.

Ainsi que nous l'avons montré dans [11] et [12], 1] est pos-
sible de déterminer la discontinuité de Balmer 4 'aide des deux
indices de couleur (U-B), (B-V). Nous pouvons tenter de le
faire pour le décrochement a 4.800 A en étudiant un graphique
avant (B-V) en ordonnée et [G-R] en abscisse (figure 13). Le
filtre (B) de Morgan convient particulierement bien car. comme
nous l'avons vu précédemment, il transmet peu d’ultraviolet
(en tout cas l'effet est au plus de 0,02 a 0,03 magnitude) et tres
peu de ravonnement de longueur d’onde supérieure a 4.800 A.
Le filtre (V) coincide pratiquement avec le filtre [G] et ils ne
transmettent que du ravonnement de longueur d’onde plus
grande que 4.800 A. Donc (B-V) sera un indice particuliérement
sensible aux variations d’amplitude du décrochement.

Nous remarquons que, comme précédemment, nous pou-
vons tracer deux droites de régression pour les étoiles naines,
I'une pour les types B;-Aj, l'autre pour les types F,-G,. Ces
deux droites sont pratiquement paralléles et si nous prolon-



DES SPECTRES STELLAIRES 25

geons celle relative aux types Fy-G, nous voyons qu’elle est
distante de la premiére d’environ 0,15 magnitude en (B-V).
C’est a peu pres l'ordre de grandeur de I'écart que nous per-
mettaient de prévoir les courbes de la figure 5. A cause du
décrochement le filtre (V) présente un exces de rayonnement
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Fig. 13.

qui se manifeste bien par un déplacement positif de I'indice
(B-V) et négatif de [G-R]. Les petits effets résiduels de la dis-
continuité de Balmer sur le filtre (B) introduisent aussi un
léger déplacement positif mais négligeable pour I'instant. Nous
voyons qu’a partir du type A;, I’écart diminue et si nous avions
assez d’étoiles intermédiaires nous pourrions relier les deux
droites par une ligne continue.

VII. EFFETS DU CHANGEMENT DE GRADIENT
A 4.800 A.

Portons sur la figure 13 la position des étoiles supergéantes
peu rougies et les quatre étoiles de type B, I, B, .V, Bs 1,
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By I, rougies par I'absorption interstellaire. Nous voyons que
les supergéantes se placent systématiquement en dehors de
la séquence des naines et tendent a se rapprocher de la séquence
des types F,-G,. Il n'est pas possible d’expliquer cet écart par
le fait que le décrochement a 4.800 A est plus grand pour les

y _
-18 -7 -16 -15 44 13 12 A ,10 -09 -08 -07 -06 _05 -04 03 -02 -0

Fig. 14.

supergéantes (entre By et A.) que pour les naines ainsi que le
montre la figure 6. En effet, cet exces de visible par rapport
aux naines entrainerait un rougissement selon (B-V) et les
étoiles supergéantes de types compris entre By et A, devraient
étre intrinséquement plus rouges que les naines de type spectral
correspondant. Or nous remarquons que les supergéantes peu
rougies n'ont un exces de couleur positif en (B-V) (par rapport
au type de classe V correspondant) que de 0,03 & 0,04 magnitude
que 'on peut aussi attribuer a ’absorption interstellaire.
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Selon H. Johnson [13], I'indice de couleur intrinseque d’une
Bg 1, serait — 0,01 et celui d’'une A, I, 0,00. AinsiI'étoile Bg I,
portée sur la figure 13 ne serait pas rougie, tandis que I'étoile
A, 1, présenterait un rougissement par I’absorption inter-
stellaire de 0,09 magnitude. Il y a done trois possibilités pour
expliquer la situation particuliéere des supergéantes Bg I, et
A, 1,. La premieére c’est d’admettre que ces étoiles sont tres
rougies. Dans ce cas la droite qui lie les deux Bg I, serait une
droite de rougissement et nous serions conduits a admettre que
les supergéantes Bg ont le méme indice de couleur intrinséque
que les naines de type B, ou B,, ce qui serait trés peu probable
et en flagrante contradiction avec les récents résultats de
H. Johnson. Cette hypothése peut étre rejetée. La deuxieme
serait que les supergéantes n’ont pas de décrochement a
4.800 A, et la encore nous serions d’une part en contradiction
avec la figure 6 et, d’autre part, avec la situation de I'étoile
sur le diagramme. On est donc conduit a la troisieme possi-
bilité, c’est-a-dire a admettre que les indices de couleur intrin-
seques des supergéantes Bg, Ay, et probablement B;, peut-étre
méme des les premiers types spectraux, ne présentent pas le
méme indice de couleur [G-R]. En examinant la figure 6, nous
pouvons voir que la forme du continu des supergéantes est
différente apres 4.800 A de la forme du continu des naines.
Il semble que I'énergie varie beaucoup plus vite en fonction
de la longueur d’onde que chez les naines. En extrapolant les
courbes données dans la figure 6, nous arrivons a des écarts
entre supergéantes et naines qui seraient bien de I'ordre de
0,1 magnitude. Nous pouvons trouver une confirmation de la
différence entre les indices de couleur des supergéantes et des
naines dans la figure 14 qui montre la relation entre les deux
indices de couleur [V-G] et [V-R].

VIII. EFFETS DE LA DISCONTINUITE DE PASCHEN.

On peut mettre en évidence l'effet de la discontinuité de
Paschen en établissant le diagramme [R-1]/[G-R] (figure 15),
[R] et[I]étant de part et d’autre de la discontinuité de Paschen,

L
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il en résulte que cet indice est particulierement sensible aux
variations de cette discontinuité. Sur le méme diagramme
portons aussi quelques étoiles O, B, rougies afin de déterminer
la position de leur droite de rougissement. Cette droite peut
approximativement (pour autant que le gradient infrarouge
soit constant et puisse étre défini entre [G] et [I] représenter le
lieu des étoiles de discontinuité nulle. L’écart en ordonnée
entre un point de la séquence moyvenne et le point de méme
abscisse de la droite de rougissement est une fonction de la
grandeur de la discontinuité de Paschen. La loi de variation
est bien celle que I'on peut attendre mais il est exclu de tenter
de faire ainsi une mesure de la discontinuité tant que le continu
infrarouge n’est pas mieux déterminé.

0
7 06 .05 04 -03 02 01 ( -0

Fig. 15.

En admettant une discontinuité de Balmer moyenne de
0,47 pour le groupe d’étoiles Ay-A; V, la fleche de I'arc sous-
tendu par la corde Og 5-B, nous conduirait & une discontinuité
de Paschen de 0,06. D’ou, en faisant I'hypotheése de la propor-
tionnalité, nous aurions:

DPﬂsChen = 0,13 DB:lImer
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coefficient bien inférieur a4 celui de Mtie Bloch et M. Tcheng-
Mao-lin [14]. Le gradient doit done subir des variations impor-
tantes dans I'infrarouge.

IX. CoxNcLusions.

La photométrie photoélectrique en plusieurs couleurs qui
a déja permis d’obtenir une courbe d’absorption interstellaire
bien approchée, fournit également la possibilité de mettre en
évidence les différents accidents du spectre continu. En parti-
culier, nous avons pu faire apparaitre les effets du décrochement
a 4.800 A et les variations des gradients de part et d’autre de
cette longueur d’onde. Cette variation de gradient dépendant
de la classe de luminosité, 1l serait donc d’un grand intérét
d’augmenter le nombre d’étoiles étudiées tant par la photo-
métrie photoélectrique que par la spectrophotométrie. Les
effets particuliers qui se produisent avec les filtres [V] et (B)
et ceux de [B] et [G] ou (V) nous montrent qu’il faut étre
extrémement prudent dans le choix des filtres d'un systéme
photométrique fondamental. Il est tres probable que 'on peut
améliorer considérablement la photométrie en six couleurs
établie par Stebbins et Whitford en choisissant des filtres de
telle sorte que les accidents du spectre continu, qui sont main-
tenant beaucoup mieux connus, deviennent mesurables. Il faut
en tout cas éviter systématiquement les filtres qui sont a cheval
sur un accident du spectre continu.
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