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LES IRREGULARITES DU FOND

CONTINU DES SPECTRES STELLAIRES

ET LEURS EFFETS SUR LES MESURES

PHOTOELECTRIQUES

PAK

M. GOLAY

Resume

A l'aide de la Photometrie en six couleurs de Stebbins et Whit-
ford et de la Photometrie en trois couleurs de Johnson et Morgan,
l'auteur montre qu'il est possible de mettre en evidence les divers
accidents du spectre continu des etoiles de type spectral compris
entre 0 et F8.

I. Introduction.

En general le choix des filtres utilises dans les divers sys-
temes photometriques ä large bände passante a ete effectue sans

tenir compte du role que pouvaient jouer les accidents du

spectre continu d'une etoile. Or ce choix doit etre dicte par la

facilite de reproductibilite du Systeme photometrique et la

necessite d'avoir une relation simple entre les indices de couleur
et les principaux parametres caracterisant le fond continu de

l'etoile (les divers gradients, les discontinuites). La Photometrie
en six couleurs de Stebbins et Whitford va nous permettre de

mettre en evidence le role que jouent les discontinuites de

Balmer, celle ä 4.800 A et les changements de gradient ä

4.800 Ä.

II. Spectre continu des etoiues.

Les resultats que nous signalons sont tires des travaux de

D. Chalonge et L. Divan [1].
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Dans le cas general d'une etoile de type spectral eompris
entre 06 et G0, le spectre continu se presente a pen pres comine
l'indique la figure 1.

K
2

Fig. I.

On remarque la discontinuity de Balmer ä 3.700 A environ
et la cassure ä 4.800 A qui met en evidence un exces de visible

pour les longueurs d'onde superieures ä 4.800 A. Enfin, en

dessous de 3.700 A on pent definir un gradient absolu 91U.. entre
3.700 A et 4.800 A un gradient absolu cpb et au-delä un gradient
(assez mal defini encore) <pr. Ces trois gradients sunt differents

pour tine etoile donnee.

Rappelons comment varient quelques-uns de ces para-
metres. La discontinuite de Balmer D varie avec le type spectral
et la classe de luminosite. Sa variation est representee, pour
deux classes de luminosite. dans la figure 2 oü nous portons en

abscisse cpb au lieu des types spectraux afin d'utiliser line echelle

bien definie. Les deux courbes tracees sont des coupes (normales
ä Faxe des Xx) ä — 3700 =- 75 et ä Xx — 3700 — 10 de la
surface £ qui lie les trois parametres introduits par Chalonge:

Xj, 9b, D. Nous representons cette importante surface dans la

figure 3 et la projection sur le plan Xj, D dans la figure 4.
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Fig. 3.
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Quant ä la deformation du continu aux environs de 4.800 Ä
qui se manifeste par une cassure et une modification de la forme
de la courbe d'energie, nous ne disposons encore d'aucun para-
metre pour la caracteriser. Nous ne pouvons que repeter la

representation qu'en donne Chalonge.
Soit Tb la temperature de couleur d'une etoile etablie pour

des longueurs d'onde inferieures ä 4.800 A, Ex le rayonnement
de l'etoile pour la longueur d'onde X.

Fosons:

8X log Ex — log Bx (Tb)

Trafons les courbes Sx / (1/X) (figures 5 et 6). La cassure

a bien lieu au voisinage de y 2,05.

On observe:

Pour les naines:

a) De O a B9 la courbe 8X reste identique;
b) Les valeurs de Sx ä X constant diminuent progressivement

avec le type spectral.

fUr

36UMa F8V °

UMa GOV

1.60 1.80

Fig. 5.

2,00

Pour les supergeantes :

c) Jusqu'ä B9 la courbe est semblable ä celle de 09 — B,

de la classe V;
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d) AX constant, des le type B9 les Sx croissent jusqu'a un
maximum atteint vers A5 puis decroissent rapidement
des A5.

Note: Selon une remarque recente de Chalonge, la courbe

relative au type G0 de la figure 5 ne serait pas une droite
parallele ä l'abscisse mais une courbe d'ordonnee decroissante.

III. Systeme photometriqte etpdie.

Dans ce travail nous etudions le role des divers accidents
du spectre continu particulierement ä l'aide de la Photometrie
en six couleurs de Stebbins et Whitford [2, 3] et de la Photometrie

en trois couleurs de Johnson et Morgan [4].
La figure 7 donne les courbes de transmission «cellule-

filtre » de la Photometrie en six couleurs [5], le figure 8 celle

de la Photometrie en trois couleurs [6].
Nous mettrons entre crochets les couleurs et les indices de

couleurs relatifs au Systeme de Stebbins et Whitford et
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Fl,. 7.

entre parentheses ceux relatifs au Systeme de Johnson et

Morgan.
Les longueurs d'onde effectives de ces filtres dans le cas

d'une source d'egale repartition de l'energie sont resumees dans

le tableau I.
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Tableau I.

Photometric
en six couleurs

A Off. (A)
1/X

|U]

3511

2,848

IV]

4228
2,865

[B]

4878
2,050

[O]

5673
1,763

1 rt

7159
1,397

[I]

10.300
0,971

Photometric (U) (R) (V)
en l reis couleurs

/. eft. 3499 4425 5539
I; A 2.858 2,260 1,805

IV. Effet de la ihscontinuite de Balm er
DANS LA PHOTOMETRIE EN TROIS COULEURS.

Lorsqu'on tente de calculer 1'efTet de la discontinuity de

Balmer sur le filtre (B) en utilisant les courbes de transmission
donnees dans [6] et reproduites dans la figure 7, on trouve qu'il
est negligeable. Mme A. M. Rozis-Saulgeot est arrivee aux
memes conclusions [9], Cependant l'experience nous conduit a

infirmer ce resultat et ä admettre que la courbe donnee ne

correspond pas a la realite dans l'intervalle de longueur d'onde
3.700-3.800 A.

Formons un diagramme ayant [V-G] en ordonnee et (B-V)
en abscisse (figure 9). Extravons du tableau II les etoiles non
rougies de classe V et de type spectral B0 ä G2. La relation est

lineaire.
Or fexamen de la courbe de transmission du filtre [V]

montre clairement que celui-ci transmet passablement plus
d'ultraviolet que le filtre (B) (figure 10) et un calcul simple
perrnet d'evaluer ä 0,05 magnitude feffet d'une discontinuity
de D 0,5. II est facile de se rendre compte qu'une modification

brusque du fond continu ne change pas la relation lineaire
existant entre deux indices etablis ä partir de filtres presque
semblables si. d'une part cette discontinuity est commune aux
deux filtres de meme longueur d'onde effective et si, d'autre
part, la discontinuity divise chacune des courbes de transmission
de ces filtres en deux surfaces dont le rapport est petit. II faut
encore que le quotient de ces rapports ne soit pas grand, ce qui
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Tahlf AI

No H D. Nom SP. [CJ [B] [Gl m

47839 15 S Mono 07 — 2,29 — 1 20 — 0,53 — 0,06 - 0,59
24912 46 £ Per 07 — 1,85 — 0,89/— 0,90 — 0,36 _0,03/— 0,04 + 0, 10

14633 08 — 2,27 — 1,17 — 0,53 — 0,03 + 0,57
214680 10 Lac 09 V — 2,25 — 1,16 — 0,52 — 0,05 -r 0,57
209975 19 Cep 09,5 lb — 1.73 — 0,81 — 0,34 — 0,04 T 0,37
195592 09,5 la — 0,14 + 0,13 + 0,18 + 0,04 — 0,21
149757 5 Oph 09,5 V — 1,68 — 0,89 — 0.36 — 0,04 t 0,40
37468 48 a Ori 09,5 V — 2.18 — 1,15 — 0,5 3 — 0,06 -r 0,59
37742 I On 09,5 lb — 2,18 — 1,12/— 1,11 _0,52/— 0,51 _0,05/— 0,04 + 0,57 / 0.56

205196 B0 lb — 0,77 — 0,12 1- 0,02 + 0,02 — 0,04
207538 B0 V — 1.22 — 0,47 — 0,15 — 0,03 T 0,18

37128 B0 la — 2,12/— 2,14 — 1,10 — 0.50 — 0,04/— 0,05 -*• 0,54/0,53

194839 B0,5 la + 0,09 0,34 •J- 0.30 + 0,01 — 0,31
213087 26 Cep B0,5 lb — 1.19 — 0,55 — 0,15 — 0,03 + 0,18
198781 B0,5 V — 1,67 — 0,87 — 0,35 — 0.04 + 0,38
192422 B0,5 lb — 0,99 — 0,37 — 0,06 — 0,01 + 0,07
38771 B0,5 la — 2,12 — 1,10 — 0,50 — 0,05 -i- 0,55
24760 B0,5 V — 2,12/— 2,11 __ 1 14/— 1,15 _0,53/— 0,52 — 0,07 T 0,60/0,50

216411 B1 la — 0,72 — 0,17 — 0,03 + 0,04 — 0,01
2905 B1 la — 1,64 — 0,77 — 0,30 — 0,04 - 0,35

24398 44 £ Per B1 lb — 1,59/—1,60 — 0,79 — 0,33/— 0,32 — 0,04/— 0,05 + 0,37
35439 25 On B1 V — 2,03 — 1,12 — 0,53 — 0,06 + 0,59

169454 B1 la + 0,03 + 0,28 + 0,30 + 0,02 — 0,31
116658 a Vir B1 V — 2,08 — 1,17 — 0,53 — 0,06 + 0,59
36695 V V Ori B1 V — 2,00 — 1,10 — 0,51 — 0,06 + 0,57
35411 28 n Ori B1 V — 2,05 — 1,10 — 0,52 — 0,05 -r 0.57
40111 139 Tau B1 lb — 1,85 — 0,94 — 0,43 — 0,05 -r 0.48

194279 Bl,5 la + 0,20 + 0,36 + 0,34 + 0,03 — 0.37

206165 9 Cep B2 lb — 1,19 — 0,59 — 0,20 — 0,04 + 0.25
198478 55 Cvg B3 la — 0,98 — 0,43 — 0,12 — 0,01 -r 0,12
120315 85 f) U Maj B3 V —1,80/— 1,79 — 1,12 — 1,11 — 0,52 — 0.06 — 0,58
32630 /) Auri B3 V — 1,73 — 1,09 — 0,50 — 0,07 + 0,57

212455 B5 lab — 0,87 — 0,47 — 0,11 — 0,03 - 0,14
169034 B5 la 4- 0,66 + 0,63 r 0,50 + 0,05 — 0,55

4727 B5 V — 1,63 — 1,07 — 0,50 — 0,05 + 0,55
87901 a Leo B7 V —1,30 — 1,02 — 0,46 — 0,07 + 0,53

199478 B8 la — 0,76 — 0,34 — 00,6 — 0,01 — 0,07
183914 ß Cyg B8 V — 1,20 — 0,96 — 0,46 — 0,04 + 0,50
34085 ß On B8 la — 1,55 — 0,92 — 0,39 — 0,03 + 0,42

218045 a Peg B9 V — 0,83 — 0,92 — 0,43 — 0,05 + 0,48

139006 a Cr B AO V — 0,82 — 0,89 — 0,42 — 0,05 + 0,47
172167 3 a Lyr AO V — 0,81 — 0,92 — 0,44 — 0.04 -r 0,49
47105 Y Gem AO IV — 0,71 — 0,86 — 0,42 — 0,04 + 0,46

103287 Y U Ma AO V — 0,76 — 0,88 — 0,42 — 0,05 + 0,47
48915 a C Ma AI V — 0,86 — 0,87 — 0,43 — 0,05 r 0,48
60178-9 a Gem AI V — 0,77 — 0,84 — 0,41 — 0,04 + 0,45
95418 ß L Ma AI \ — 0,81 — 0,88 — 0,43 — 0,05 + 0,48

197345 a Cyg A2 la — 0,94 — 0,80 — 0.34 — 0,02 + 0,36
183 ß Aur A2 \ — 0.72 — 0,84 — 0,40 — 0,06 J- 0,46

116656 £ U Ma A2 V — 0,74 — 0,84 — 0,41 — 0,05 -r 0.46
116591 5 U Ma A3 V — 0.65 — 0,79 — 0.38 — 0,05 4- 0,43
102647 ß Leo A3 \ — 0,61 — 0,76 — 0.36 — 0,06 J- 0,42
97603 6 Leo A4 V — 0,55 — 0,73 — 0,35 0,04 J- 0,39
8538 37 5 Car A5 V — 0,51 — 0,70 — 0.34 — 0,04 + 0,38

187642 53 a Aql A7 IV-V — 0,54 — 0,62 — 0,30 — 0,01 + 0,31

113139 78 U Ma F2 V — 0.46 — 0,42 — 0,16 — 0,02 + 0,19
163506 89 Her F2 la — 0,07 — 0,45 — 0,20 — 0,03 + 0,22
182640 30 8 Aql F0 I\ — 0,48 — 0,49 — 0,20 — 0,03 T 0,23
195593 44 Cyg F5 lab + 1,04 4- 0,37 + 0.27 0,00 — 0,27
61421 a C Mi F5 IV-V — 0.43 — 0,38 — 0,14 — 0,03 4 0,17
20902 a Per F5 lb -i- 0,09/0,10 — 0,28 — 0,11 — 0,02 + 0,13

194093 Y Cyg F8 lb + 0,38/+ 0,39 — 0,05 — 0,02 — 0,03/+ 0,04 t 0.04/f 0,09
102870 ß Vir F8 V — 0,21 — 0,19 — 0.06 — 0,03 + 0,09
90839 36 U Ma. A F8 V — 0,40 — 0,25 — 0,08 — 0,02 + 0,10

142373 y Her F9 V — 0.32 — 0,18 — 0,04 0,00/0 01 + 0,04/0,05
95128 47 tf Maj GO V — 0,17 — 0,11 — 0,01 — 0,02 + 0,03
39587 Xs 0ri GO V — 0,24 — 0.12 — 0,02 — 0,01 4 0,03
19373 f Per GO V — 0,16 — 0.12 — 0,03 — 0,02 - 0,05
10307 HR 483 G2 V _ 0,20/— 0,21 — 0,14 _ 0,02/— 0,03 — 0.02 t 0,05

Note: Ce tableau reunit toutes le*< et^ile« de classes V et I de tvpe spectral bien defini, dont les six couleurs et les
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' 1,38

?'9l/0,89
: 1,38
+ 1-32
+ 0,81
-0,62

; 0,94
+ 1,38

/ ',33,1.32

0,12
" 0,50

~ '.27/1,28
-0,80
- 0,52
-0,85
+ 0,10

1 1,29
+ '.33,1,31

; 0,73

Uf310-19
7 0,76
+ 1,34
-1,25
' 1,30
- 1,08
-0,92

-0,47
' 0,23
- 1,28
- 1,21
-0,25
-',33

1,16

; Cos
+ 0,10
+ 1,00

0,96
+ 1,00

+ 0M
+ 0,93
+ 0,89
-0,94
- 1,02
- 0,92
- 0,97
-0,72
h 0,9i
- 0,94
-0,83
-0,84
-0,76
- 0,74
- 0,68

0,44
- 0,40
- 0,48
-°,69

+ 0,19

-t+T1'0.22
".no

- 0,22
0,13
0,U
0,12
0,13

0.10/0,ll

(B-V, (U-B) [V-G] fB-Gj [R"i] [G-R] [V-RJ

— 1,14 — 0,47 — 0,79 — 0,65 — 1,79
-f 0,04 — 0,93 — 0,86 — 0,33/— 0,32 — 0,51 — 0,49 —. 0,43/— 0,44 — 1,29/— 1,30
— 0,21 — 1,09 — 1,14 — 0,50 — ,081 — 0,60 — 1,74
— 0,20 — 1,04 — 1,11 — 0,47 — 0,75 — 0,62 — 1.7 3

+ 0,09 — 0,84 — 0,77 — 0,30 — 0,44 — 0,41 — 1,18

+ 0,87 — 0,19 4- 0,09 + 0,14 + 0,41 + 0,25 + 0,34
+ 0,02 — 0,86 — 0,85 — 0,32 — 0,54 — 0,44 — 1 29

— 0,24 — 1,05 — 1,09 — 0,47 — 0,79 — 0,65 — 1,74
— 0,21 — 1,05 — 1,07 — 0,47 — 0,76/— 0,76 — 0,62,— 0,60 — 1,69,-1,57

+ 0,57 — 0,45 — 0,14 0 + 0,08 + 0,06 — 0,08

- 0,33 — 0,64 — 0,44 — 0,12 — 0,21 — 0,21 — 0,65
— 0,20 /—0,18

/—0,19
— 1,06 /— 1,03

/— 1,04 _ 1,05/— 1,05 — 0,46/—• 0,45 -0,73/— 0,73 — 0,58/— 0,60 __ 1,64/— 1,65

- 1,00 — 0,09 + 0,33 + 0,29 + 0,49 + 0,32 -L 0,65

- 0,37 — 0,59 — 0,52 — 0.12 — 0,34 — 0,21 — 0,73

-r 0,07 — 0.77 — 0,83 — 0,41 — 0,47 — 0,42 — 1,25
-J- 0,50 — 0,47 — 0,36 — 0,05 — 0,03 — 0,08 — 0,44
— 0,18/— 0,16 — 1,06/— 1,03 — 1,05 — 0,45 — 0,74 — 0,60 — 1,65
— 0,17/—- 0,18 _0,98/— 1,00 — 1,07/— 1,08 — 0,46/—- 0,45 — 0,73/— 0,72 _0,67/— 0,66 — 1,74/— 1,74

-J- 0,60 — 0,43 — 0,21 — 0,07 + 0,07 + 0,05 — 0,16
+ 0,15/+ 0,14 _0,80/— 0,79 — 0,73 — 0,26 — 0,38 — 0,39 — 1,12
4- 0,13 — 0,77 — 0.75/— 0,74 — 0,29/— 0,27 — 0,41 — 0,41/—0,42 — 1,16
— 0,21 — 0,92 — 1,06 — 0,47 — 0,74 — 0,65 — 1,71
4- 0,94 + 0,18 + 0,26 + 0,28 + 0,45 + 0,33 + 0,59
— 0,23/—0,26 — 0,94 — 1,11 — 0,47 — 0,75 — 0,65 — 1,76
— 0,17 —J0,92 — 1,04 — 0,44 — 0,68 — 0,63 — 1,67
— 0,19 — 0,93 — 1,05 — 0,47 — 0,73 — 0,62 — 1,67
— 0,06 — 0,94 — 0,89 — 0,38 — 0,60 — 0,53 — 1,42
4- 1,03 — 0,03 + 0,33 + 0,31 + 0,55 + 0,40 -r 0,73

t 0,30 — 0,52 — 0,55 — 0,16 — 0,22 — 0,29 — 0,84
-J- 0,40 — 0,46 — 0,42 — 0,11 — 0,11 — 0,13 — 0,55
— 0.20 — 0,68 — 1,06/— 1,05 — 0,46 — 0,70 — 0,64 _ 1,70/— 1,69

— 0,17 —0,18 _0,68,— 0,67 — 1,02 — 0,43 — 0,64 — 0,64 — 1,66

- 0.38 — 0,36 — 0,44 — 0,08 — 0,11 — 0,17 — 0,61

-r 1,25 4- 0,20 + 0,58 + 0,45 + 0,83 + 0,60 + 1,18
— 0,15 _0,57/— 0,58 — 1,02 — 0,45 — 0,51 — 0,60 — 1,62
— 0.12/— 0.11 — 0,38/—0,36 — 0,95 — 0,39 — 0,53 — 0,60 — 1,55
-L 0,47 — 0.33 — 0,33 — 0,05 — 0,03 — 0,08 — 0,41
— 0,10 — 0,12 — 0,92 — 0,42 — 0,50 — 0,54 — 1,46
— 0,03 — 0,69 — 0,89 — 0,36 — 0,54 — 0,45 — 1,34
— 0,05 — 0,06 — 0,37 — 0,38 — 0,42 — 0,53 — 1,40

— 0,02 — 0,02 — 0,84 — 0,37 — 0,47 — 0,52 — 1,36
0,00 — 0.01 — 0,88 — 0,40 — 0,44 — 0,53 — 1,41
0,00 + 0,01/0,02 — 0,82 — 0,38 — 0,43 — 0,50 — 1,32
0,00 + 0,01 — 0,83 — 0,37 — 0,47 — 0,52 — 1,35

+ 0,01 — 0,08 — 0,82 — 0,38 — 0,54 — 0,53 — 1,35
4- 0,04 T 0,02 — 0,80 — 0,37 — 0,47 — 0,49 — 1,29
— 0,02 4- 0,02 — 0,83 — 0,38 — 0,49 — 0,53 — 1,36
+ 0,09 — 0.25 — 0,78 — 0,32 — 0,36 — 0,38 — 1,16
4- 0,03 -r 0,06 — 0,78 — 0,34 — 0,45 — 0,52 — 1,30
4- 0,02 - 0.04 — 0,79 — 0,36 — 0,48 — 0,51 — 1,30
-i- 0,08 T 0,07 — 0,74 — 0,33 — 0,40 — 0,48 — 1,22
4- 0,09 -1- 0,04/0,07 — 0,70 — 0,30 — 0,42 — 0,48 — 1,18
+ 0,13 + 0,12 — 0,69 — 0,31 — 0,37 — 0,43 — 1,12
-4 0,14/0,13 4- 0,10/0,12 — 0,66 — 0,30 — 0,36 — 0,42 — 1,08
-L- 0,23/0,22 -i- 0.07/0.08 — 0,61 — 0,29 — 0,37 — 0,32 — 0,93

+ 0.37/0,36 0.00/- 0,01 — 0,40 — 0,14 — 0,25 — 0,21 — 0,61
+ 0,35 4- 0,25 — 0,42 — 0,17 — 0,18 — 0,25 — 0,67

0,32 + 0,04 — 0,46 — 0,17 — 0,25 — 0,26 — 0,72
+ 1,02 -f 0,73 + 0,37 + 0,27 -r 0,42 -r 0,27 - 0.61
4- 0,40 — 0,01 — 0,35 — 0,11 — 0.22 — 0,20 — 0.55

T 0,48/0,49 + 0,34/0,38 — 0,26 — 0,09 _0,08/— 0,09 — 0,15 — 0,41

- 0,68) (+0,53) — 0,02/— 0,09 _0,01/— 0,06 — 0,06/0,00 —.0,07/—• 0.05 — 0,09/— 0.14

T 0,54/0,55 + 0,10 — 0,16 — 0,03 — 0,11 — 0.12 — 0,28
+ 0,51 0,00 — 0,23 — 0,06 — 0,12 — 0,12 — 0,35
4- 0,56 -r 0.01 — 0,18/— 0,17 — 0,04/— 0,05 —• 0,09/—• 0,08 _0,05/— 0,04 — 0,22/— 0,23
+ 0,61 + 0,13 — 0,09 + 0,01 — 0,08 — 0,05 — 0,14

- 0,59 + 0,06 — 0,11 — 0,01 — 0,09 — 0,04 — 0,15

- 0.60 - 0,10 — 0,10 — 0,01 — 0,08 — 0,07 — 0,17
+ 0.63 - 0.12 — 0,12 0 —0,01 — 0,05/— 0,06 — 0.07 — 0,19

(U-B), (B-V) sont connus.
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revient ä dire que des modifications du fond continu, meme
brutales (de l'ordre de grandeur du maximum de la discontinuite

-Q4 -Q3 -0.2

Fifr. 9.

Les etoiles de classe V sont representees par un point. Celles de
classe I par un cercle. Un trait relie les points relatifs a une meine

etoile et provenant de determinations differentes.

de Balmer), pour les longueurs d'onde ou la transmission des

filtres decroit rapidement, ne change pas la relation lineaire
entre les indices — si eile existe — pour autant que l'accident
se produise sur les deux filtres correspondants de chaque
indice. Done le filtre (B) doit transmettre aussi du rayonnement
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ultraviolet de longueur d'onde inferieure ä la longueur d'onde

moyenne de la discontinuite de Balmer des etoiles de classe V.
On peut s'assurer qu'il n'en transmet pas autant que le fdtre [V]
et que son coefficient de transmission s'annule pour une

longueur d'onde plus grande que celle de la limite inferieure du

filtre [V], En effet, examinons sur la figure 9 la position des

supergeantes peu rougies. Nous remarquons qu'elles s'ecartent

progressivement de la sequence moyenne, l'ecart maximum

0.35 0.40 045 0.50 0.55 0£0 0£5

Fi«. 10.

L'echelle des ordonnees n'est pas la meme pour (B)
et pour les filtres [V] et [BJ.

etant atteint pour les types A2 Ia puis rejoignent la sequence

moyenne des le type F2 Ia. Le meme phenomene se presente si

nous portons la position des supergeantes rougies, leur position

moyenne est nettement au-dessus de la sequence des etoiles de

classe V. La variation de l'ecart pour les supergeantes, en fonc-

tion du type spectral, n'est valable qu'en moyenne. l'absorption
interstellaire apportant une dispersion importante des indices
de couleur. Si nous prenons le parametre \ de [1] comme

caracteristique de la position de la discontinuite de Balmer

(bien que la discontinuite s'etende en realite sur plusieurs
dizaines d'angström), nous voyons que vaut en moyenne
3.700 A pour les classes I et 3.770 Ä pour les classes V. Admet-
tons alors que le filtre (B) ait une transmission notable ä

3.770 A mais negligeable ä 3.700 A, tandis que le fdtre [V] transmet

bien jusqu'ä des longueurs d'onde plus courtes mais proches
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de 3.700 A. Les supergeantes des premiers types spectraux, Bj,
et Celles des derniers, F5-F8 avant une discontinuite negligeable,
ne manifestent aucun effet et ne se separent pas des etoiles de

meme type mais de classe V. Envisageons le cas d'une etoile
A2 la. Le graphique de la figure 4 montre que la frontiere des

Xx diminue quand la discontinuite augmente (jusqu'ä A5_6Ia).
Xx vaut environ 3.700 Ä pour l'etoile A2 Ia, done le filtre [V] ne

va pas reagir ä l'absorption introduite par la discontinuite de

0.45 0.50 Q55 0G0 0.65 0.70 0.75

Fig. 11.

L'echelle des ordonnees n'est pas la meine pour le filtre (V)
et pour le filtre [GJ.

Balmer mais uniquement ä l'augmentation d'ultraviolet pro-
venant du deplacement de la discontinuite. Done par rapport
ä l'etoile naine correspondante, l'etoile A2 Ia sera plus bleue en

[V-G]. Un effet semblable, mais plus petit et independant de

la grandeur de la discontinuite et du type spectral, se manifeste

sur le filtre (B). Statistiquement il en resulte que les

supergeantes se trouvent au-dessus de la sequence moyenne.
Le filtre (B) a une transmission qui n'est pas negligeable

du cöte des longueurs d'onde plus grandes que 4.800 A. II
risque done d'etre sensible ä l'exces de visible montre dans les

figures 5 et 6. Cependant son effet est tres certainement
negligeable car le filtre (B) ne transmet que pour les longueurs d'onde

qui correspondent ä la naissance du decrochement. Si un effet
se manifestait, il se presenterait par un bleuissement des

supergeantes selon (B-V).
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V. Effets du decrochement a 4.800 Ä.

Dans la figure 10 se trouve aussi reportee la courbe de

transmission du filtre [B] de la Photometrie en six couleurs et

nous voyons que le maximum se trouve vers 4.800 Ä. Done une
moitie de la surface de la courbe de transmission se trouve dans

la region oü se.produit l'exces de visible. Les filtres (V) et [G]

Fig. 12.

ont des courbes de transmission pratiquement identiques
(figure 11). II faut done s'attendre ä ce que dans un diagramme

ayant [B-G] en ordonnee et (B-V) en abscisse il se manifeste

un effet de l'exces de visible. Dans la figure 12 nous n'avons

reporte que les etoiles naines non rougies de type spectral
compris entre Bj et G2. Nous constatons que Ton peut tracer
deux droites moyennes, l'une pour les types Bj-A,,. l'autre pour
les types A0-G2- Ce trace s'explique fort bien en admettant que
l'exces de visible sur le filtre [B] en est la cause. En effet. les

filtres (V) et [G] etant identiques, ils n'introduisent aueune

perturbation dans le trace. Par contre, le filtre [B] transmettant
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plus d'exces de visible cpie le filtre (B), l'indice [B-GJ va done

presenter un execs de couleur negatif. Cet exces est pratique-
ment constant, comme le montre la figure 5. jusqu'au type A0.
Puis l'exces de visible diminuant, l'exces de couleur devient
rnoins negatif, la pente de la caracteristique va done augmenter:

la caracteristique est alors representee par une droite

inoyenne entre A„ et G2.

Si nous prolongeons la droite movenne liant les types
spectraux Bj-A0, nous pouvons voir que l'eeart en ordonnee

atteint 0,1 magnitude vers le type G0. Cet ordre de grandeur
est bien celui que Ton peut attendre. Remarquons encore que
l'effet etudie ci-dessus ne peut pas avoir pour cause la variation
de la discontinuity de Balmer transmise partiellement par le

filtre (B). Ceci aurait apparu dans le graphique precedent qui
lie [V-G] a (B-V). En admettant qu'il y ait dans ce dernier cas

exacte compensation des ellets, cette compensation devrait
aussi avoir lieu pour les supergeantes.

VI. Estimation de l'ordre de grandeur
dv decrochement a 4.800 A.

Ainsi que nous I'avons montre dans [11] et [12], il est
possible de determiner la discontinuity de Balmer ä l'aide des deux
indices de couleur (U-B), (B-V). Nous pouvons tenter de le

faire pour le decrochement ä 4.800 A en etudiant un graphique
avant (B-V) en ordonnee et [G-R] en abscisse (figure 13). Le
filtre (B) de Morgan convient particulierement bien car. comme

nous I'avons x-u precedemment. il transmet peu d'ultraviolet
(en tout cas l'effet est au plus de 0,02 ä 0,03 magnitude) et tres

peu de rayonnement de longueur d'onde superieure ä 4.800 A.
Le filtre (V) coincide pratiquement avec le filtre [G] et ils ne

transmettent que du rayonnement de longueur d'onde plus

grande que 4.800 A. Done (B-V) sera un indice particulierement
sensible aux variations d'amplitude du decrochement.

Nous remarquons que, comme precedemment, nous
pouvons tracer deux droites de regression pour les etoiles naines,

l'une pour les types Bj-Ag, 1'autre pour les types F0-G2. Ces

deux droites sont pratiquement paralleles et si nous prolon-
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geons celle relative aux types F0-G2 nous voyons qu'elle est

distante de la premiere d'environ 0,15 magnitude en (B-V).
C'est ä peu pres l'ordre de grandeur de l'ecart que nous per-
mettaient de prevoir les courbes de la figure 5. A cause du

decrochement le liltre (V) presente un exces de ravonnement

qui se manifeste bien par un deplacement positif de l'indice

(B-V) et negatif de [G-R]. Les petits effets residuels de la

discontinuity de Balmer sur le filtre (B) introduisent aussi un

leger deplacement positif mais negligeable pour l'instant. Nous

voyons qu'ä partir du type A5, l'ecart diminue et si nous avions

assez d'etoiles intermediaires nous pourrions relier les deux

droites par une ligne continue.

VII. Effets du changement de gradient
a 4.800 Ä.

Portons sur la figure 13 la position des etoiles supergeantes

peu rougies et les quatre etoiles de type Bx Ib, B() 5 V, B6 Iab,

£2J[G-R]
-07 -0.6 -05 -04 -03 -0.2 -Ü1 Q

Fig. 13.
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B8 Ia rougies par l'absorption interstellaire. Nous voyons que
les supergeantes se placent systematiquement en dehors de

la sequence des naines et tendent a se rapprocher de la sequence
des types F0-G2. II n'est pas possible d'expliquer cet ecart par
le fait que le decrochement ä 4.800 Ä est plus grand pour les

r«

°[V-R
0« -17 -16 -14 -t3 -12 -1.1 -0.9 -08 -07 -06 -04 -03 -02 -01

Fig. 11.

supergeantes (entre B9 et A-) que pour les naines ainsi que le

montre la figure 6. En effet, cet exces de visible par rapport
aux naines entrainerait un rougissement selon (B-V) et les

etoiles supergeantes de types compris entre B8 et A- devraient
etre intrinsequement plus rouges que les naines de type spectral
correspondant. Or nous remarquons que les supergeantes peu
rougies n'ont un exces de couleur positif en (B-V) (par rapport
au type dq classe V correspondant) que de 0.03 a 0,04 magnitude
que l'on pent aussi attribuer ä l'absorption interstellaire.
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Selon H. Johnson [13], l'indice de couleur intrinseque d'une
Bg In serait — 0,01 et celui d'une A2 Ia 0,00. Ainsi l'etoile B8 Ia

portee sur la figure 13 ne serait pas rougie, tandis que l'etoile
A2 Ia presenterait un rougissement par l'absorption inter-
stellaire de 0,09 magnitude. II y a done trois possibilites pour
expliquer la situation particuliere des supergeantes B8 Ia et

A2 la. La premiere e'est d'admettre que ces etoiles sont tres

rougies. Dans ce cas la droite qui lie les deux B8 Ia serait une
droite de rougissement et nous serions conduits ä admettre que
les supergeantes B8 ont le meme indice de couleur intrinseque

que les naines de type B0 ou B3, ce qui serait tres peu probable
et en flagrante contradiction avec les recents resultats de

H. Johnson. Cette hypothese pent etre rejetee. La deuxieme
serait que les supergeantes n'ont pas de decrochement ä

4.800 A. et lä encore nous serions d'une part en contradiction
avec la figure 6 et, d'autre part, avec la situation de l'etoile
sur le diagramme. On est done conduit ä la troisieme possibility,

c'est-ä-dire ä admettre que les indices de couleur intrin-
seques des supergeantes Bg, A2, et probablement B5, peut-etre
meme des les premiers types spectraux, ne presentent pas le

meme indice de couleur [G-R]. En examinant la figure 6, nous

pouvons voir que la forme du continu des supergeantes est

differente apres 4.800 A de la forme du continu des naines.

II semble que l'energie varie beaucoup plus vite en fonction
de la longueur d'onde que chez les naines. En extrapolant les

courbes donnees dans la figure 6, nous arrivons ä des ecarts

entre supergeantes et naines qui seraient bien de l'ordre de

0,1 magnitude. Nous pouvons trouver une confirmation de la

difference entre les indices de couleur des supergeantes et des

naines dans la figure 14 qui montre la relation entre les deux
indices de couleur [Y-G] et [V-R].

VIII. Effets de la discontinuity de Paschen.

On peut mettre en evidence 1'efTet de la discontinuity de

Paschen en etablissant le diagramme [R I]/[G-R] (figure 15),

[R] et [I] etant de part et d'autre de la discontinuity de Paschen,

t
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il en resulte que cet indice est particulierement sensible aux
variations de cette discontinuite. Sur le meme diagramme

portons aussi quelques etoiles 0, B0 rougies afin de determiner
la position de leur droite de rougissement. Cette droite peut
approximativement (pour autant que le gradient infrarouge
soit constant et puisse etre defini entre [G] et [I] representer le

lieu des etoiles de discontinuite nulle. L'ecart en ordonnee

entre un point de la sequence movenne et le point de meme
abscisse de la droite de rougissement est une fonction de la

grandeur de la discontinuite de Paschen. La loi de variation
est bien celle que Ton peut attendre mais il est exclu de tenter
de faire ainsi une mesure de la discontinuite tant que le continu
infrarouge n'est pas mieux determine.

En admettant une discontinuite de Balmer movenne de

0,47 pour le groupe d'etoiles Aq-Aj V. la fleche de l'arc sous-

tendu par la corde O95-B0 nous conduirait ä une discontinuite
de Paschen de 0,06. D'oü, en faisant l'hypothese de la propor-
tionnalite. nous aurions:

^Paselien Di3;l|mer

4
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coefficient bien inferieur ä celui de MUe Bloch et M. Tcheng-
Mao-lin [14], Le gradient doit done subir des variations impor-
tantes dans l'infrarouge.

IX. Conclusions.

La Photometrie photoelectrique en plusieurs couleurs qui
a dejä permis d'obtenir line courbe d'absorption interstellaire
bien approchee, fournit egalement la possibility de mettre en

evidence les differents accidents du spectre continu. En parti-
culier. nous avons pu faire apparaitre les effet.s du decrochement
ä 4.800 A et les variations des gradients de part et d'autre de

cette longueur d'onde. Cette variation de gradient dependant
de la classe de luminosite, il serait done d'un grand interet
d'augmenter le nombre d'etoiles etudiees tant par la photometric

photoelectrique que par la spectrophotometry. Les

effets particulars qui se produisent avec les filtres [\'] et (B)
et ceux de [B] et [G] ou (V) nous montrent qu'il faut etre
extremement prudent dans le choix des filtres d'un Systeme

photometrique fondamental. II est tres probable que l'on pent
ameliorer considerablement la photometrie en six couleurs
etablie par Stebbins et Whitford en choisissant des filtres de

telle sorte que les accidents du spectre continu, qui sont main-
tenant beaucoup mieux connus, deviennent inesurables. II faut
en tout cas eviter systematiquement les filtres qui sont ä cheval

sur un accident du spectre continu.

BIBLIOGRAPHIE

1. Chalonge, D. et L. Divan, divers articles dans Problemes de

populations stellaires et de structure de la galaxie, publications
du C.X.R.S., 1957.

2. Stebbins et Whitford, .4/j. /., 12.'I-IS.

il. Stebbins et Whitford, .4/>. 102-3.
4. Johnson et Morgan, Ap. 117-3.
5. Stebbins et Whitford, Ap. /., 98-1.
(i. Johnson et Morgan, Ap. /'., 114-3.
7. Stebbins, J. et C. M. Huffer, Publ. Washburn Obs., vol. 15,

part. V, 1934.
8. Morgan, W. W., D. L. Harris, H. L. Johnson, Ap. /., 118-1.

Archives des Sciences. Vol. II, fuse. 1, 1959. 3



30 IH K E Gl' I. A II IT ES IH EON II CONTINl

9. Rozis-Sai loeot, Mmc A. M., Constr. I.A.P., ser. A, n° 237.
10. Hiltner, \Y. A.. Ap. /., supplement ii° 24, vol. 1, 1956.
11. Golay. M.. Puhl. Obs. Geneve, fasc. 51. p. 19. 1955.
12. Golay, M., Memorie Soc. Aslr. ltal., vol. x.\vi-4. 1955.
13. Johnson, 11., Lowell Obs., bulletin n° 90, 1953.
14. Bloch, M. Teheng Mao-Lin, Principes de classification

Stellaire. C.N.R.S., 1955.


	Les irreégularités du fond continu des spectres stellaires et leurs effets sur les mesures photoélectriques

