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Ed. Parejas et Aug. Lombard. — Cavites karstiques dans

PUrgonien da Mont Saleve.

Introduction.

Les couches massives de calcaire urgonien sont exploitees
dans la grande carriere des Esserts pres de Mornex, sur le

versant sud-est du Saleve. La muraille fraichement attaquee
permet d'observer quelques formations karstiques sur tout
Themicycle de la carriere. Ces formations sont limitees ä une
couche epaisse d'une dizaine de metres, formee de calcaire rose,

Cavites karstiques intraurgoniennes,
dans la partie occidentale de la carriere de Mornex.

a, b et c: Remplissage de poches et forme aplatie des cavernes du
calcaire. Aucun conduit d'alimentation n'est visible ä 1'afTleure-
ment.

d Masse de gres dans la partie centrale de la carriere avec zone
penpherique d'alteration et masses siliceuses dans le calcaire
u rgoruen.
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massif, finement cristallise, presentant des passees de riiveaux
remanies organo-detritiques (Foraminiferes, oolithes, debris

roules, fausses oolithes) ä ciment de calcite. La surface de toit
de cette monostrate presente des ripple-marks Orientes N-S.

Elle plonge d'environ 40° vers le SE et appartient au flanc
de l'anticlinal du Saleve. Elle est couverte par le reste de la

formation urgonienne estime ici a une vingtaine de metres

d'epaisseur.

Formations intracalcaires.

Trois groupes de formations se trouvent dans la couche cal-
caire ci-dessus. Ce sont de l'ouest ä Test: a) des poches aplaties
remplies de matiere argileuse verte et de sable blanc (fig. 1,

a, b, c)\ b) des impuretes diffuses dans le calcaire, formant des

trainees verticales gris-vert (fig. 1 d) et c), les poches clastiques
teintees de rouge dont la description va suivre.

Sans insister sur Forigine vraisemblablement karstique de

ces formations ni sur leur age, nous voudrions attirer l'attention
sur les poches de Test de la carriere, dont le materiel de rem-
plissage est caracteristique et differe de celui des poches

aplaties.

Poches karsliques.

Celles-ci sont au nombre de deux, tout au moins dans l'etat
actuel d'exploitation de la carriere. La plus grande (fig. 2) est

formee de materiel detritique granoclasse. II repose sur une
surface non alteree mais finement decoupee dans le calcaire
massif rose.

De has en haut, on observe (fig. 3):

a) Gres glauconieux vert fin ä ciment rare, la roche prenant
localement un aspect gras. II remplit un fond de depression
etroite et verticale de 1 m de profondeur.

b) Gres gris moyen etale sur la surface de stratification de la
base de la poche; plus fin vers le haut (sur 0,5 m de haut)
avec des galets anguleux d'Urgonien.

Sous le microscope:
Mineraux: grains de quartz anguleux, mal classes; grains de

quartz arrondis, mats, parfois brises; grains arrondis de silex
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(ä Globigerines, spicules de Spongiuires et Foraininiferes nains);
glauconie tantöt detritique primaire, tantöt secondaire (epigeni-
sant des cellules de plaques d'Echinodermes); menus fragments
de calcaire d'Urgonien, Malm, Crelaee supörieur.

Organismes: Bryozoaires fragmentaires sous deux formes:
l'une presentant des loges ä section circulaire ou ovale, allongees
et l'autre a loges courtes, massives et formant une rosette trapue
en section axiale. Ces Bryozoaires se trouvent dans toutes les
categories granulometriques et sont tres repandus. C'est le fossile
caracteristique de cette formation. Plaques d'Echinodermes,
fragments de coquilles de Lamellibranches.

Ciment: Calcaire et marno-calcaire, tres souvent. recristallise
en calcite, ce qui a entraine la disparition de nombreux
organismes.

Vue schematique de l'ensemble de la grande poche karstique
ä Test de la carriere.

Le gres ne se trouve que localement ä la base des argiles schisteuses
rouges ä galets d'Urgonien.

La breche inferieure occupe une position mal definie dans le calcaire.
II est possible qu'elle se soit deposee ä la fois le long d'un plan
de faille et dans une cavite de l'Urgonien et qu'elle ait ete cimentee
ulterieurement.

c) Sur quelques centimetres d'epaisseur, le gres gris b) passe ä

un gres plus fin, altere, brun, de 15 cm d'epaisseur mais

s'efiilant lateralement.

d) Le gres fin brun est recouvert ä son tour par de l'argile rouge.
La surface de contact est finement marquee de petites rides
de contraction et quelques centimetres plus haut se trouvent
des fissures de retrait formant un reseau desordonne et

remplies d'un pigment de fer.
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e) Au-dessus, l'argile rouge passe ä de l'argile verte qui forme
le terme superieur du remplissage de la poche. Cette argile
est plissottee et remplit les creux du mur irregulier de eal-
caire urgonien.

f) ^Le banc calcaire urgonien formant le toit est massif, rose et
localement pseudo-oolithique. II est epais de 0,80 m et
s'acheve par une surface ä ripple-marks dejä mentionnee

* plus haut.

EiS- 3.

Detail du gisement de gres a ciment calcaire et a Bryozoaires.

Dans son ensemble, la poche est remplie de gres marin a
la base et d'argile residuelle au sommet; l'ensemble est grano-
classe. Ce remplissage s'amincit vers l'E sur 1,50 m alors que
vers le N et le NW, la lentilie s'ouvre et s'allonge sur 8 m
environ. Elle est alors uniquement formee d'argile rouge ä

galets anguleux d'Urgonien. On ne trouve aucune trace du

conduit par lequel se sont mis en place ces materiaux dans le

calcaire.
Sous cet ensemble, ä 2-3 m plus bas, apparait une nouvelle

masse greseuse bien cimentee. C'est la deuxieme poche de gres
ä forte teneur en grains de quartz, granoclasse, tres altere avec
des galets d'Urgonien. Ce dernier gisement est faille et le materiel

detritique n'a plus sa position primitive.

Age, comparaisons et formation.

Seule la grande poche avec l'argile rouge et le gres de base

permet de dater approximativement ce depot. La presence

Archives des Sciences. Vol. 13, fasc. 4, 1959. 47
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de galets de Cretace superieur permet de donner un äge ä la

limite inferieure du gres et ä la formation du karst.
11 vient tout naturellement ä l'esprit de comparer ces gres

avec ceux decrits ä Etrembieres par E. Parejas et A. Carozzi
(1953). La composition mineralogique est tres semblable. Les

microfaunes, par contre, different. A Etrembieres, presque
toutes les coupes minces montrent des sections ou des fragments
de Broeckella mais n'ont pas de Bryozoaires. A Mornex, c'est le

contraire qui se produit et la recristallisation du ciment a pro-
bablement detruit les structures fines d'Algues alors que les

loges de Bryozoaires plus robustes ont subsiste.
On sait que l'Algue Broeckella est d'äge paleocene infe-

rieur. Si, par contre, on compare ces depots avec ceux qui ont
etc decrits par M. Gigxoux et J. Mathiax (1952) ä Genissiat.
dans FUrgonien, on verra de suite des differences: il ne s'agit
pas ici de sables argileux verts et nulle part n'apparait la scbis-

tosite d'ecoulement ni la structure fluidale qui sont les deux

caracteres typiques du karst de Genissiat.

On ne peut pas non plus comparer les poches de Mornex aux
«intercalations stratigraphiques » signalees par L. Moret (in
M. Gigxoux et J. Mathian, op. cit., p. 131). Ce sont des marnes
vertes lenticulaires qui suivent les joints de stratification et des

depots residuels lagunaires, deposes dans des parties abritees
et mal aerees des recifs urgoniens.

Les poches de Mornex ne renferment pas non plus de sables

siliceux blancs ou rouges comparables aux depots siderolithiques
des Rochers de Faverges au Grand-Saleve. Elles sont plus
anciennes et ne font pas partie de la meme formation.

Le quartz des gres vient du decapage et du remaniement
des sables du Cretace moyen. Les autres elements detritiques
sont empruntes aux terrains plus anciens qui afileuraient dans

les premiers plis des chaines du Genevois: Malm, Cretace

superieur.
La formation des cavites dans le calcaire urgonien date

d'une periode d'emersion regionale de la future ride du Saleve.

Elle a precede la phase de remplissage durant laquelle sont
arrives deux types de depots: l'argile verte s'insinuant dans les

fissures les moins accessibles et les gres marins suivis des
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argiles vertes et rouges marquant la transgression tertiaire
inferieure.

Resume el conclusions.

Les poches decrites ä Mornex sont formees de gres mann a

ßryozoaires et d'argile residuelle dans un karst de 1'Urgonien.
Leur composition n'est pas celle de poches karstiques comblees

de sables eocenes siderolithiques m de filons clastiques et

karstiques barremiens decrites ä Saint-Maurice par R. Murat.
Ce sont des depots qui s'apparentent aux gres verts du Petit-
Saleve et qui leur sont probablement contemporains (Paleocene

inferieur), marquant la transgression tertiaire, prelude des

depots molassiques.

BIBLIOGRAPHIE

Gignoox, M 1944, Phenomenes de karstiflcation et d'injection
naturelle d'argiles et de sables dans 1'Urgonien des environs
de Bellegarde (Am) CRSGF 74

Gignocx, M et J. Mathian, 1952, Enseignements geologiques du
Grand Barrage de Gemssiat sur le Rhone (Ain, Haute-Savoie)
karstiflcation eocene de 1'Urgonien Travaux Labor Geol

Grenoble, XXIX, pp 121-162

Pakejas, E et A Carozzi, 1953, Une algue marine du genre
Broeckella dans les gres verts du Petit Saleve (Haute-Savoie)
Arch Sciences Geneve, vol 6, fasc 3, pp 165-171

Universite de Geneve
Laboratoire de Geologie

Mauro di Fazio. — Forme des Operateurs de la mecanique

quantique dans les espaces courbes *.

Nous nous proposons dans cet article d'etendre aux espaces
courbes la formulation des Operateurs de la mecanique
quantique; c'est-a-dire d'etudier leur aspect quand on introduit une

metnque generalisee du type g (q, t). Nous supposerons qu'une

* Ce travail a ete effectue grace aux subsides du Fonds national
suisse de la Recherche scientiflque
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