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188 ABSORPTION DU

MUON DANS LE CARBONE 12

IV. DISCUSSION ET CONCLUSION

Au cours de I'expérience, les nombres totaux de particules
comptées ont été les suivants:

Pions
Muons
B12

Il est évident que les erreurs

500 x 108
20 x 10°
£20.000 .

données ne représentent pas les

déviations standards, puisque la précision statistique est tres
élevée. Elles sont des évaluations obtenues en considérant les
sources possibles d’erreurs systématiques dans le montage

expérimental.
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Au pic des pions (fig. 27) 'activité mesurée représente
environ 19, du taux de comptage des pions. Cette activité a une

période composite de 80 ms.

Des considérations énergétiques

nous permettent d’attribuer une période de cet ordre au Bell
qui serait formé dans la réaction C!2 (=7, p) Bel! (cf. appendice 5).
Cependant, cette activité pourrait étre due également aux

réactions:
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CB L+ n>Li+a+n
CB 4+ - B2 4+ n
G+ m - B2 4 p
etc.

Au pic des muons, on compte 3600 impulsions pour 10® im-
pulsions du moniteur (la vitesse de comptage est d’environ
1400 impulsions par minute desquelles environ 860 peuvent
étre attribuées au B12?), tandis que le bruit de fond cosmique est
d’environ 67 impulsions par minute.

Une valeur de 6,5 ms est obtenue pour l'activité aux
absorbants élevés. Les incertitudes dues aux taux de comptage
faibles ainsi que la présence d’activités provoquées par les
rayons cosmiques et le bruit de fond général rendent difficile
I'interprétation de cette valeur. Aussi, nous n’attacherons que
peu d'importance a la valeur de cette période.

TaBLEAU 11.

Travauz expérimentaux.

Ré[6 P Pu
sférences Pa
“* PB
1. Ce travail (9,9 + 0,5) 10% s! 301 + 18
2. Godfrey 4t . . . . (6,0 4+ 1,5) » 198 + 65
3. Argo et al bt . . . (9,05 + 0,95) » 273 4+ 29
4. Fetkovich et al 57 . (6,6 + 1,1) » 200 + 33
5. Love et al 55 (6,8 + 1,5) » 207 + 41
TABLEAU 12,
Travauzx théoriques.
Références P =4 1 S_r{
, w X 107" s I‘B
1. Ce travail 8,7 267
2. Wolfenstein 52 7,2 219
3. Primakoff 2° 8,15 248
4. Ford %8 Inconnu ?
5. Godfrey 41 8,9 273 *

Valeur corrigée pour erreurs numeériques.
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Une nouvelle détermination de la période de la désintégra-
tion 3 du B2 a été faite par W. K. Kreger et collaborateurs [60].
IIs obtiennent T, = 18,87 4 0,50 ms.

D’autre part, D. E. Alburger et collaborateurs [63] rappor-
tent une activité de 21 ms de B!2, en accord avec la
valeur 20,6 4 0.4 citée dans cette these. Sila valeur de Kreger
et collaborateurs est utilisée au lieu de 20,6 + 0,4, les évalua-
tions théoriques deviennent:

— 2446 (au lieu de 267)

et

P, = 8,0 x 10°s! (au lieu de 8,7 x 10%s-1) .

De méme, les résultats expérimentaux deviennent:

P, = (9,07 £ 0,5 x 103 s-!
P
P—‘* = 276 + 16 .
B
CONCLUSION.

La valeur expérimentale de P, (C* £ B12) déduite de nos
mesures est (9,9 + 0,5) 103 s,

Etant donné que la probabilité d’absorption des muons
dans les états exeités liés du B2, si toutefois ce phénomene
existe, représente au plus 109, de la probabilité totale d’absorp-
tion dans les états liés du B'?, la valeur minimum de P, est
(8,9 + 0,5) 103 s7L,

Les résultats des évaluations théoriques basées sur I’hypo-
theése de I'interaction universelle de Fermi se groupent autour
de la valeur moyenne 8,00 X 103 s avec une indétermination
de l'ordre de 259,

La précision de la mesure P, permet de conclure que le
rapport des constantes de couplage muon-nucléon et électron-
nucléon est:
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et qu’il est en bon accord avec I’hypothése de l'interaction
universelle de Fermi.

Les points suivants devraient étre étudiés au cours de
recherches futures:

1) Mesure de I'hélicité des p~ provenant de la désintégration
des ™ pour déterminer si le p~ est un lepton ou un anti-
lepton [68, 69].

2) Evaluation théorique précise de P, tenant compte du cou-
plage direct des moments magnétiques prédit par le courant
vectoriel conservé de Gell-Mann [12]. Les travaux exis-
tants [20, 50] ne permettent pas de conclure sur la présence
d'un tel couplage car I'indétermination des calculs est de
I'ordre de 'effet a vérifier.

3) Mise en évidence du couplage pseudoscalaire effectif men-
tionné par Goldberger et Treiman [11] et Wolfenstein [52],
par exemple, dans une transition nucléaire 0 ~ 0 accom-
pagnant la capture de muons négatifs, ou encore par étude
de la capture radiative des muons négatifs.

V. APPENDICES
APPENDICE 1

THEORIE DE LA DESINTEGRATION (3; NON CONSERVATION
DE LA PARITE ET INTERACTION UNIVERSELLE DE FERMI.

I’hamiltonien d’interaction de la désintégration  peut
s’écrire pour une particule isolée:

Hig = D) (] ¥4 Oy ¥ - (G W5 10 Opyy ¥ +
m
+ complexe conjugué

Opm Op,, sont des opérateurs de Dirac semblables pour les
champs de nucléon, d’électron et de neutrino.

m=1,2,3 4,5 pourlesinteractionsS, V, T, A, P respectivement.

Les valeurs de Oy, pour S, V, T, A, P sont respectivement
de la forme:
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