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IV. DISCUSSION ET CONCLUSION

Au cours de l'experience, les nombres totaux de particules
comptees ont ete les suivants:

Pions 500 x 106

Muons 20 x 106

B12 420.000

II est evident que les erreurs donnees ne representent pas les

deviations standards, puisque la precision statistique est tres
elevee. Elles sont des evaluations obtenues en considerant les

sources possibles d'erreurs svstematiques dans le montage
experimental.

Fig. 27.

Au pic des pions (fig. 27) l'activite mesuree represente
environ 1% du taux de comptage des pions. Cette activite a une
periode composite de 80 ms. Des considerations energetiques
nous permettent d'attribuer une periode de cet ordre au Be11

qui serait forme dans la reaction C12 (tV, p) Be11 (cf. appendice 5).

Cependant, cette activite pourrait et re due egalement aux
reactions:



ET INTERACTION UNIVERSELLE DE FERMI 189

C13 + it" Li + a + n

C13 + tt" -* ß12 + n
C13 + 7t -* B12 + p
etc.

Au pic des muons, on compte 3600 impulsions pour 106

impulsions du moniteur (la vitesse de comptage est d'environ
1400 impulsions par minute desquelles environ 860 peuvent
etre attribuees au B12), tandis que le bruit de fond cosmique est

d'environ 67 impulsions par minute.
Une valeur de 6,5 ms est obtenue pour l'activite aux

absorbants eleves. Les incertitudes dues aux taux de comptage
faibles ainsi que la presence d'activites provoquees par les

rayons cosmiques et le bruit de fond general rendent difficile

['interpretation de cette valeur. Aussi, nous n'attacherons que

peu d'importance ä la valeur de cette periode.

Tableau 11.

Travaux experimenlaux.

References
pg
pP

1. Ce travail
2. Godfrey 41

3. Argo et al 51

4. Fetkovich et al57
5. Love et al55

(9,9 ± 0,5) 103 s-1

(6,5 ± 1,5) »

(9,05 ± 0,95) »

(6,6 ± 1,1) »

(6,8 ± 1,5) »

301 ± 18
198 ± 65
273 ± 29
200 ± 33
207 ± 41

Tableau 12.

Travaux theoriques.

References X 10":i s"1
PR

pß

1. Ce travail
2. Wolfenstein 62

3. PrimakofT20
4. Ford 53

5. Godfrey 41

8,7
7,2
8,15

Inconnu
8,9

267
219
248

273 *

' Valeur corrigfie pour erreurs numöriques.
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line nouvelle determination de la periode de la desintegra-
tion ß du B12 a ete faite par W. E. Kreger et collaborateurs [60].
lis obtiennent Tt 18,87 ± 0,50 ms.

D'autre part, D. E. Alburger et collaborateurs [63] rappor-
tent une activite de 21 ms de B12, en accord avec la
valeur 20,6 ± 0,4 citee dans cette these. Si la valeur de Kreger
et collaborateurs est utilisee au lieu de 20,6 ± 0,4, les evaluations

theoriques deviennent:

P
244,6 (au lieu de 267)

et

P^ 8,0 x 103 s-1 (au lieu de 8,7 X 103 s-1)

De meme, les resultats experimentaux deviennent:

(9,07 ± 0,5) X 103 s-1

PJ 276 i 16

Conclusion.

La valeur experimental de (C12 ^ B12) deduite de nos

mesures est (9,9 ± 0,5) 10s s-1.

Etant donne que la probability d'absorption des muons
dans les etats excites lies du B12, si toutefois ce phenomene
existe, represente au plus 10% de la probability totale d'absorption

dans les etats lies du B12, la valeur minimum de est

(8,9 ± 0,5) 103 s'1.

Les resultats des evaluations theoriques basees sur l'hypo-
tbese de l'interaction universelle de Fermi se groupent autour
de la valeur moyenne 8,00 X 103 s~3 avec une indetermination
de l'ordre de 25%.

La precision de la mesure P^ permet de conclure que le

rapport des constantes de couplage muon-nucleon et electron-
nucleon est:
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et qu'il est en bon accord avec l'hypothese de l'interaction
universelle de Fermi.

Les points suivants devraient etre etudies au cours de

recherches futures:

1) Mesure de l'helieite des pT provenant de la disintegration
des 7i~ pour determiner si le p" est un lepton ou un anti-
lepton [68, 69].

2) Evaluation theorique precise de tenant compte du cou-
plage direct des moments magnetiques predit par le courant
vectoriel conserve de Gell-Mann [12]. Les travaux exis-

t.ants [20, 50] ne permettent, pas de conclure sur la presence
d'un tel couplage car redetermination des calculs est de

l'ordre de l'effet ä verifier.

3) Mise en evidence du couplage pseudoscalaire effectif men-
tionne par Goldberger et Treiman [11] et Wolfenstein [52],

par exemple, dans une transition nucleaire 0 ->• 0 accom-

pagnant la capture de muons negatifs, ou encore par etude
de la capture radiative des muons negatifs.

V. APPENDICES

APPENDICE I
Theorie de la Desintegration ß; non conservation
DE LA PARITE ET INTERACTION UNIVERSELLE DE FERMI.

L'hamiltonien d'interaction de la desintegration ß peut
s'ecrire pour une particule isolee:

Hmt E K - 0Hm Tn) - (cm T-; Yl 0Lm Tv) +
m

+ complexe conjugue

Ojim, 0Lm sont des Operateurs de Dirac semblables pour les

champs de nucleon, d'electron et de neutrino.

m — 1,2,3,4,5 pour les interactions S, V, T, A, P respectivement.

Les valeurs de 0Lm pour S, V, T, A, P sont respectivement
de la forme:
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