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L'ABSORPTION DU MUON

DANS LE CARBONE 12

ET LTNTERACTION UNIVERSELLE
DE FERMI

PAR

Jayanti Dharma TEJA
Berhampore (Inde)

RESUME

Le present travail rend compte d'une mesure experimental
du rapport des intensites des interactions muon-nucleon et

electron-nucleon qui doit etre egal ä l'unite dans l'hypothese
d'une Interaction Universelle de Fermi.

Des muons negatifs obtenus au synchro-cyclotron du

CERN sont arretes dans le carbone et la probabilite de la
transition pT + C12 -»• B12 + v entre les etats londamentaux de

C12 et de B12 fait l'objet de nos mesures. P(i (8,9 ± 0,5) X 103

par seconde (lorsqu'une correction de 10% au plus est appliquee

pour tenir compte de la formation eventuelle de niveaux
excites).

La vitesse Pp de disintegration beta du B12 ä l'etat fon-
damental du C12 est de (32,64 ± 0,65) s"1. Pp est connu avec

une bonne precision et a dejä fait l'objet de nombreuses

determinations independantes.
P

Le rapport ^ est par consequent trouve egal ä 273 ± 13.
*3

Plusieurs evaluations theoriques de P^ sont presentees.
Elles sont obtenues en admettant l'egalite des intensites des

interactions muon-nucleon et electron-nucleon. Les valeurs

trouvees se groupent autour de P^ (8,00 ± 2,0) 103 s_1.
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Le bon accord entre la theorie ct l'experience vaut d'etre
note. I/incertitude du calcul theorique de P tient äl'important
transfer! de quantite de mouvement, qui accompagne la reaction

d'absorption de p.", ä la longueur d'onde courte du neutrino
emis et aux contributions des elements de matrice interdits.

La comparaison de l'experience et de la theorie permet de

conclure que les interactions electron-nucleon et muon-nucleon
sont d'intensite egale.

PREFACE

L'expose est divise en cinq parties:

1. Introduction.
2. Methodes experimentales.
3. Considerations theoriques.
4. Discussion et conclusion.
5. Appendices.

L'introduction situe le probleme dans son contexte theorique
et experimental: interactions connues des particules elemen-

taires, description des interactions faibles, nature de l'inter-
action universelle de Fermi, valeurs des intensites du couplage
muon-nucleon. Elle se termine par la discussion de la reaction
dont la vitesse fait l'objet des mesures experimentales
rapportecs.

La partie experimentale decrit les precedes generaux, les

montages experimentaux, l'electronique — entre autres un

Systeme de conversion temps amplitude — les resultats des

mesures et leur interpretation. Elle s'acheve par la presentation
des nombres obtenus pour la vitesse d'absorption du muon
negatif dans C12 produisant du B12.

Les considerations theoriques rendent compte de trois

moyens d'evaluer P^ en utilisant:

1° l'element de matrice de transition | Mlil2 C12
[

2 pour un
modele en couche;

2° un calcul de type capture Kp;
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