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L’ABSORPTION DU MUON
DANS LE CARBONE 12
ET L’INTERACTION UNIVERSELLE
DE FERMI

PAR

Jayanti Dharma TEJA

Berhampore (Inde)

RESUME

Le présent travail rend compte d’une mesure expérimentale
du rapport des intensités des interactions muon-nucléon et
électron-nucléon qui doit étre égal & I'unité dans ’hypothése
d’une Interaction Universelle de Fermi.

Des muons négatifs obtenus au synchro-cyclotron du
CERN sont arrétés dans le carbone et la probabilité P, de la
transition = + C12 - B'%2 + v entre les états fondamentaux de
(12 et de B fait I'objet de nos mesures. P, = (8,9 £+ 0,5) x 10
par seconde (lorsqu’une correction de 109, au plus est appliquée
pour tenir compte de la formation éventuelle de niveaux
excités).

La vitesse P de désintégration béta du B'? & I'état fon-
damental du C12 est de (32,64 + 0,65) s\ P, est connu avec
une bonne précision et a déja fait 'objet de nombreuses
déterminations indépendantes.

p
Le rapport P—“ est par conséquent trouvé égal & 273 + 13.
p

Plusieurs évaluations théoriques de P, sont présentées.
Elles sont obtenues en admettant 1’égalité des intensités des
interactions muon-nucléon et électron-nucléon. Les valeurs
trouvées se groupent autour de P, = (8,00 + 2,0) 103 s71.
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I.e bon accord entre la théorie et 'expérience vaut d’étre
noté. L'incertitude du calcul théorique de P, tient & 'important
transfert de quantité de mouvement qui accompagne la réaction
d’absorption de 7, a la longueur d’onde courte du neutrino
émis et aux contributions des éléments de matrice interdits.

La comparaison de I’expérience et de la théorie permet de
conclure que les interactions électron-nucléon et muon-nucléon
sont d’intensité égale.

PREFACE

I’exposé est divisé en cinq parties:

Introduction.
Méthodes expérimentales.

S o

. Considérations théoriques.
4. Discussion et conclusion.
5. Appendices.

L’introduction situe le probléeme dans son contexte théorique
et expérimental: interactions connues des particules élémen-
taires, description des interactions faibles, nature de l’inter-
action universelle de Fermi, valeurs des intensités du couplage
muon-nucléon, Elle se termine par la discussion de la réaction
dont la wvitesse fait I'objet des mesures expérimentales

rapportées.

La partie expérimentale décrit les procédés généraux, les
montages expérimentaux, l'électronique — entre autres un
systeme de conversion temps amplitude — les résultats des

mesures et leur interprétation. Elle s’achéve par la présentation
des nombres obtenus pour la vitesse d’absorption du muon
négatif dans C!? produisant du B2

Les considérations théoriques rendent compte de trois
moyens d’évaluer P en utilisant:

10 1’élément de matrice de transition MBIQ_,CW' 2 pour un
modele en couche;
20 un calcul de type capture Kg;
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