
Zeitschrift: Archives des sciences [1948-1980]

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 12 (1959)

Heft: 1

Artikel: Résonance paramagnétique du chrome dans un monocristal de rutile

Autor: Sierro, J. / Muller, K.A. / Lacroix, R.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-739056

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.01.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-739056
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


122 seance nr 19 maus 1959

mais aux diabases en eoussins a caractere deja moins spilitique
(pyroxene conserve, plagioclases « sales ») que Ton trouve aussi

en grande quantite dans les Alpes, dans la region du Chenaillet

(Mont-Genevre), par exemple.

f'niversite de Lausanne.
Institut de Mineralogie.
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J. Sierro, K. A. Muller et R. Lacroix. — Resonance para-
rnagnetique du chrome dans tin monocristal de rtiiile.

La resonance paramagnetique de l'ion Cr a ete etudiee
dans un cristal d'oxvde de titane (Ti02) dans la forme rutile.
Les atomes de chrome y sont substitues ä des atomes de titane
a raison d'un pour 50.000.

Les mesures ont etc elfectuees dans la bände des 3 cm en

fonetion de Lorientation du champ magnetique statique par
rapport aux axes cristalliris a la temperature ambiante, ainsi

qu'ä 4,2° K et 77° K.
Le rutile est un cristal tetragonal dont la maille eleinentaire

contient deux atomes de titane. Chacun d'eux est entoure de

six atomes d'oxygene constituant les sommets d'un octaedre
deforme. Cette deformation est telle que la symetrie locale ä

laquelle est soumis l'ion de titane, ou l'ion de chrome qui lui
est substitue, est plus basse que la symetrie globale du cristal;
eile est seulement orthorhombique (groupe de symetrie D2/l).

Le niveau fondamental de l'ion chrome est un etat 4F. Sous

Taction du champ cristallin orthorhombique, Tetat orbital
L 3, sept fois degenere, se decompose en sept niveaux
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simples, dont deux groupes de trois et un niveau isole qui reste

le plus has.

I.es etats les plus bas de l'ion dans le cristal sont done le

produit d'un etat orbital non degenere par les quatre etats du

spin S 3/2. Les termes du second ordre de l'interaction
spin-orbite separent les quatre etats resultants en deux doublets
distants de l'ecart d'energie AU.

L'effet de ces termes et celui du champ magnetique peuvent
etre exprimes par un hamiltonien de spin. Si on choisit comme
axes de reference les axes de symetrie locale, les tenseurs inter-
venant dans cet hamiltonien sont diagonaux et celui-ci est alors
de la forme

- ßfeß.v S.v - f-'u % " *z Bz Sz) ^ «> - E (S* - Sg)

Les mesures ellectuees a la temperature ambiante et ä la

frequence de 9203 MHz selon les trois axes principaux nous ont
donne, pour les parametres de l'hamiltoriien. ainsi que pour
AL, les valours:

gx 1.9" l 0.01

gy 1.98 - 0,01

«. 1.98 x 0.01

D 0.553 jl 0,001 cm-1

E — 0.272 - 0,001 cm"1

Aü 1.451 a; 0,002 cm"1

Ces valeurs sont des result at s preliminaires et nous pour-
suivons les mesures sur ces cristaux afin de determiner avec une
precision accrue ces parametres, ainsi que ceux qui expriment
l'anisotropie do la structure hyperfine de l'isotope Cr53.

Nous tenons ä remercier le Dr A. Linz, qui a mis ä notre
disposition le cristal de rutile, et le Dr H. Gränicher, qui a

Oriente les echantillons et qui. le premier, a attire notre attention

sur le rutile en tant que support d'ions paramagnetiques.
Nous remercions egalement M. B. Natterer qui, lors de son

travail de diplöme ä l'E.P.F., a fait des mesures d'exploration
aux basses temperatures.

Ces recherches s'effectuent grace ä l'appui materiel du Fonds
national suisse de la Recherche scientifique.
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