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122 SEANCE DU 19 MyMars 1959

mais aux diabases en coussins & caractere déja moins spilitique
(pvroxene conservé, plagioclases « sales ») que 'on trouve aussi
en grande quantité dans les Alpes, dans la région du Chenaillet
(Mont-Genevre), par exemple.

Université de Lausanne.
Institut de Minéralogie.
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J. Sierro, K. A. Muller et R. Lacroix. — Résonance para-
magnétique du chrome dans un monocristal de rutile.

La résonance paramagnétique de I'ion Cr™ " 7 a été étudiée
dans un cristal d’oxyde de titane (Ti0,) dans la forme rutile.
Les atomes de chrome y sont substitués a des atomes de titane
a raison dun pour 50.000.

Les mesures ont été effectuées dans la bande des 3 ¢m en
fonction de l'orientation du champ magnétique statique par
rapport aux axes cristallins &4 la température ambiante, ainsi
qu'a 4,2° K et 77° K.

Le rutile est un cristal tétragonal dont la maille élémentaire
contient deux atomes de titane. Chacun d’eux est entouré de
six atomes d’oxygene constituant les sommets d’un octaédre
déformé. Cette déformation est telle que la svmétrie locale a
laquelle est soumis I'ion de titane, ou I'ion de chrome qui lui
est substitué, est plus basse que la svmétrie globale du cristal;
elle est seulement orthorhombique (groupe de syvmétrie D).

Le niveau fondamental de I'ion chrome est un état *F. Sous
Paction du champ ecristallin orthorhombique., 'état orbital
L = 3, sept fois dégénéré, se décompose en sept niveaux
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simples, dont deux groupes de trois et un niveau isolé qui reste
le plus bas.

[.es états les plus bas de I'lon dans le ecristal sont donc le
produit d'un état orbital non dégénéré par les quatre états du
spin S = 3/2. Les termes du second ordre de Iinteraction
spin-orbite séparent les quatre états résultants en deux doublets
distants de 'écart d’énergie A U.

[’effet de ces termes et celui du champ magnétique peuvent
étre exprimeés par un hamiltonien de spin. Si on choisit comme
axes de référence les axes de symétrie locale, les tenseurs inter-
venant dans cet hamiltonien sont diagonaux et celui-ci est alors
de la forme
M= Bl B.S, + g B,S, +gB.S) DS+ ES] — 8

Les mesures effectuées a la température ambiante et a la
fréquence de 9203 MHz selon les trois axes principaux nous ont
donné, pour les parametres de I’hamiltonien, ainsi que pour
AU, les valeurs:

g, = 1,97 £ 0,01

g, = 1.98 - 0,01

D — 0553 - 0.001 cm™ !
E = —0272 + 0,001 em™

AU = 1,451 + 0,002 cm™ !

Ces valeurs sont des résultats préliminaires et nous pour-
suivons les mesures sur ces cristaux afin de déterminer avec une
précision accrue ces parametres, ainsi que ceux qui expriment
'anisotropie de la structure hyperfine de I'isotope Cr33.

Nous tenons a remercier le DT A. Linz, qui a mis & notre
disposition le cristal de rutile, et le Dr H. Grénicher, qui a
orienté les échantillons et qui. le premier, a attiré notre atten-
tion sur le rutile en tant que support d’ions paramagnétiques.

Nous remercions également M. B. Natterer qui, lors de son
travail de diplome a ’E.P.F.; a fait des mesures d’exploration
aux basses températures.

Ces recherches s’effectuent grace a I’'appui matériel du Fonds
national suisse de la Recherche scientifique.
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