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simplification, on trouve que la courbure interne de la sphere
est égale au carré de I'inverse du rayon.

Ainsi, sur une sphere, la courbure interne est égale a la
courbure totale. L’invariance de la courbure totale lors d’une
flexion est bien connuel. Une flexion permet de donner la forme
sphérique a une petite calotte. Ainsi les deux courbures interne
et totale sont toujours égales. En général, on démontre cette
propriété en faisant intervenir une condition d’intégrabilité de
diverses différentielles totales.

5. On peut reprocher a la démonstration ci-dessus de ne
s’appliquer qu’a un secteur circulaire. Cette restriction est de
peu d’importance, car toute courbe analytique tracée sur une
surface analytique au voisinage d'un point régulier possede des
cercles géodésiques osculateurs et nos raisonnements ne font
intervenir qu’un secteur d’ouverture infinitésimale.

Enfin, notre démonstration n'est valable que pour les
surfaces convexes.

Paul Rossier. — Sur la construction a la régle des courbes
unicursales ayant un unique point multiple.

S1 une courbe unicursale d’ordre n ne possede qu’un unique
point multiple, celui-ci est d’ordre n — 1. La donnée de ce

1 Pour une démonstration élémentaire de cette propriété, voir
P. Rossier, Sur le théoreme de Gauss relatif 4 la conservation de
la courbure intérieure d’une surface lors d’une flexion. Archives des
Seiences, vol. 3, fasc. 6, 1950, p. 450.
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point équivaut a celle de —)’ points simples. Il suffit de

donner en outre 2r points quelconques pour déterminer la
courbe.

Introduisons un systeme de coordonnées projectives avant
son origine au point multiple. Par cette origine, menons une
droite d’équation y = tx. La substitution dans I’équation de
la courbe de cette valeur de y conduit a une équation de degré n
en x qui a n — 1 racines nulles. Ainsi, I'équation de la courbe
est

Taz"ly = T b; 20 << on) .
Les coordonnées de I'unique intersection de la courbe aveec

la droite ci-dessus, distincte de I'origine, sont
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Ce sont la les équations paramétriques de la courbe.

Ces équations contiennent n + 1 coefficients a; et n coeffi-
cients b;, soit au total 2n + 1 coefficients homogenes ou 2n
coefficients essentiels.

Cherchons la signification du parametre ¢. Pour cela, sur la
droite a I'infin1 du systeme de coordonnées projectives, cons-
truisons une échelle projective avant le point infini de 'axe
des x comme origine, celui de I’axe des y comme infini et comme
point unité la projection, a partir de 'origine, du point unité du
systeme. Le parametre ¢t d'une droite par 'origine est I’abscisse
projective, dans cette échelle, de son intersection avec la droite
a I'infin1 du systeme de coordonnées.

Les échelles des t et des y sont perspectives. Leur centre
perspectif est I'intersection de 'axe des x avec la droite passant
par les points unités de ces échelles.

Menons la droite par les points unités des échelles des x et
des t puis déterminons I'intersection de cette droite avec I'axe
des y. La projection a partir de ce point de I'échelle des ¢ sur
I'axe des x est une nouvelle échelle projective; les points
unités se correspondent dans cette projection, mais chaque
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point origine correspond au point infini de 'autre échelle. La
projection de I'échelle des ¢ est ainsi liée a I’échelle des x par
la relation d’inversion tr = 1.

A partir des trois sommets du triangle de coordonnées,
projetons les 2n points simples donnés sur les trois cotés de
ce triangle; on obtient ainsi les segments qui correspondent aux
coordonnées z et y de ces points et au parametre ¢. Sur chacun
des axes, construisons les segments relatifs aux puissances
utiles de ¢, c’est-a-dire a celles qui apparaissent dans les équa-
tions paramétriques et formons les équations paramétriques
relatives & ces points. On obtient ainsi un systéme de 2n équa-
tions linéaires qui déterminent les 2n coeflicients essentiels q;
et b;. Ces coefficients connus, les équations paramétriques
déterminent le point de la courbe correspondant a une valeur
quelconque du parametre ¢.

La détermination des puissances successives de ¢, la solution
d’un systeme d’équations linéaires, la construction des fonc-
tions rationnelles donnant x et y en fonction de ¢ sont des
opérations de calcul segmentaire justiciables de la régle. Ainsi
est. donné le moyen de construire un point quelconque de la
courbe considérée.

Pratiquement, ces constructions sont longues et la figure
obtenue tres touffue, méme dans le cas des degrés inférieurs.
Elles sont un peu abrégées si I’on choisit des points de la courbe
comme points infinis et unité dans le svstéme de coordonnées.
Méme dans le cas des coniques, la construction précédente est
plus longue que celle qui résulte du théoreme de Pascal. Cela
montre que notre construction ne semble intéressante que par
sa généraliteé.

Le probléme traité est plus simple que celui du tracé dune
courbe unicursale donnée par des points simples, méme si I'on
sait que 'unicursalité est due a I'existence d’un unique point
singulier, sans que celui-ci soit donné. Par contre, le tracé d’une
courbe unicursale d’équations parameétriques données est facile
et revient aux opérations esquissées ci-dessus, postérieures a
la solution du systéme linéaire.
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