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conduit rapidement. ä l'identite

A --- V (>u, >.„) A A -
A)

que Ton pourrait deduire directeinent des proprietes eleiuen-
taires des determinants.

A. Amstutz. — liutees elastiques pour pivots.

Pour ameliorer la fapon nouvelle d'associer pivot et rubis

que j'ai decrite recemment dans ces Archives (4 dec.) j'ai adjoint
deux couronnes de caoutchouc aux deux ressorts helicoidaux

qui appliquent ä tout moment les pierres contre le pivot.

Comme le montre la coupe ci-dessus. ä l'echelle 2/1, ces

couronnes sont de forme cylindrique ä l'exterieur, conique ä

l'interieur, et sont encastrees ä leur base dans des c-avites faites
ä l'extremite des tubes contenant rubis et ressorts. L'arete
circulaire que donne l'intersection cylindre-cöne. emerge de

la cavite et re^oit avec souplesse les chocs de l'equipage mobile

(pivot, cadran, aimant, etc.) qui derivent de mouvements
insuffisamment amortis par les ressorts. II appert, en effet.

qu'au debut d'un choc l'elasticite du caoutchouc est grande,

grace ä la forme en arete, mais qu'une augmentation de la

compression cree une resistance rapidement
croissante, qui se traduit, sur un diagramme,

par une courbe ä tendance asymptotique,
et non par une de ces droites caracterisant
le travail de ressorts helicoidaux simples.

(Fleche en abscisse, charge en ordonnee.)
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A l'epreuve ce dispositif s'avere solide. Applique au cas de

la boussole, avec les dimensions figurees ci-dessus, il a subi

plus de 200.000 chocs, violents et en tout sens, sans se deteriorer.
Les ressorts, les caoutchoucs, les pierres et leurs tubes de bronze

on laiton, le collage du ticonal sur le cadran et la rivure sur le

plateau du pivot, n'ont subi aucune alteration; les pointes n'ont
ete emoussees que d'une maniere infime, faisant passer les

ecarts de lectures de 1/4 ou 1/2 degre * a 2/3 ou 3/4 degre. Ce

dispositif peut done fort bien convenir ä des appareils sensibles

et transportables, tels que ceux qui ont ete envisages dans ces

Archives le 4 decembre dernier. **
Ces principes poses, ajoutons quelques remarques ä propos

des anneaux de caoutchouc, complement necessaire et süffisant
des ressorts.

Leur forme conique, en entonnoir, et leur surface souple et

glissante permettent d'introduire sans risque les pointes du

pivot dans les tubes contenant les rubis; et, troisieme fonction,
leur leger depassement ä l'interieur du tube empeche pierre et

pivot de s'echapper du tübe solidaire de la glace lors du montage.

— Une faible conicite des cavites coaxiales des tubes

(env. 3°) assure de maniere simple et certaine le maintien des

caoutchoucs dans leurs logements. — Une excellente matiere

pour ces couronnes est constitute par du Gaco 45° Shore

(aueun noircissement de l'Ag contre lequel il a ete plaque
pendant 32 h ä 100°), mais un silicone conviendrait peut-etre
aussi et, dans ce cas, l'appareil fonctionnerait jusqu'ä env.
— 100° au lieu de — 50°.

* Le clisimetre connexe, decrit dans ces Archives le 6 novembre
dernier, est du meme ordre de precision; il donne l'angle zenithal ä

1/2 degre pres.
** Aucune huile n'est necessaire dans ce Systeme de pivot,

comme le demontre l'epreuve precitee, qui a ete faite absolument
ä sec. On n'a done pas ici les diflicultes du probleme si delicat du
huilage en horlogerie, ni les revisions ou nettoyages qui s'ensuivent,
ni l'huile qui se fige par les grands froids.

PS. Grace au Systeme precedent et au freinage magnetique
qu'il permet d'obtenir, j'ai pu supprimer complelement, dans un
nouveau prototype de boussole-clisimetre, les oscillations del'aimant,
ce grand inconvenient des boussoles actuellement en usage.
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