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ment trouve, decouvert par Zinder et Lederberg (1952) chez

Salmonella typhimurium. Demerec et Demerec (1956) decrivent
cette transduction comme incorporation par recombinaison des

caracteres apportes par le phage PLT22 dans le genome de la
bacterie receptrice. II semble done que le phage defectif ~kdg

pourrait servir de modele non seulement pour les transductions
du type dit ~hdg, donnant des bacteries syngenotes lysogenes

defectives, mais aussi pour les transductions qui donnent des

bacteries sensibles. Ces dernieres n'etant pas syngenotes, il ne

sera pas possible d'obtenir des lysats HFT ä partir de ces

bacteries transduites. Le phage defectif pourrait transduire
selon Tun ou l'autre des mecanismes decrits, suivant l'etat de

son genome, son mode de liaison au morceau du genome bacte-
rien porte et l'extension de son defaut.

RESUME

Les lysats obtenus par induction de souches lysogenes
normales Escherichia coli K12 (X) contiennent environ un phage

sur 104 capable de donner ä des bacteries receptrices des

caracteres Gal de la bacterie productrice (donatrice). Les

bacteries isolees apres transduction par un tel lysat LFT sont

toujours syngenotes (diploides pour certains caracteres Gal) et
immunes envers le phage X. Apres induction, les souches

syngenotes lysogenes normales donnent des lysats HFT contenant
ä peu pres autant de phages transducteurs que de phages nor-
maux. Les phages X transducteurs se sont reveles etre gene-

tiquement defectifs (kdg). Le defaut provient de la presence des

caracteres Gal bacteriens lies au genome phagique. Lorsque les

phages \dg infectent des bacteries sensibles, environ 1% de ces

phages rendent les bacteries syngenotes lysogenes defectives,
tandis que les autres lysent les bacteries sans que des phages
ni meme des structures liees ä la production de phages puissent
etre formes.

Les souches syngenotes lysogenes defectives contiennent un

prophage defectif Xdg qui les rend immunes envers les phages



334 TRANSDUCTION DES CARACTERES GAL

homologues et qui peut contribuer ä la restauration partielle
de phages virulents X2 inactives par le rayonnement UV.

Le prophage Xdg se propage avec le genome bacterien lors
de la division de la bacterie. Cependant il se perd une fois sur
200 divisions environ, de sorte que la bacterie bote devient
sensible. Cette disparition du prophage est toujours accom-

pagnee de la perte de la diploidie pour Gal. Les caracteres Gal
de la bacterie segregeante sont stables et sont souvent de

provenance exogenote: une recombinaison genetique entre endo-

et exogenote doit done avoir eu lieu. Parmi les segregeantes
sensibles il n'a pas ete possible de mettre en evidence des

marqueurs genetiques phagiques du prophage Xdg.

Des segregeantes GaL qui sont restees lysogenes defectives

apparaissent environ une fois par 104 divisions bacteriennes;
ces souches sont des homogenotes Gal~/ex GaL-X.

Les bacteries syngenotes lysogenes defectives sont inducibles

ä la lyse. La courbe d'induction par les UV correspond a

la courbe d'induction trouvee pour les bacteries K12 (X).

Comme ces dernieres, les bacteries syngenotes lysogenes defectives

induites sont photorestaurables. Dans les lysats obtenus

par induction on ne trouve ni phages actifs, ni phages defectifs.

L'analyse au microscope electronique montre qu'il n'y a pas
de phages morphologiquement intacts, ni meme de structures
Hees ä la production de phages (membranes de tetes vides ou
queues). Les lysats ne contiennent pas non plus de materiel
neutralisant le serum anti-X. Une multiplication vegetative du
materiel genetique de Xdg ne semble pas avoir lieu.

La bacterie syngenote lysogene defective induite correspond
au complexe obtenu par infection d'une bacterie sensible par
un phage Xdg, ce dernier n'etant pas capable de diriger les

syntheses necessaires ä sa reproduction. Cependant, si Ton surin-
fecte avec des phages actifs soit la bacterie syngenote lysogene
defective induite soit la bacterie sensible, infectee par Xdg, la

production aussi bien des phages genetiquement defectifs \dg
que des phages actifs du type des surinfectants a lieu. Le phage
surinfectant coopere avec Xdg pour la multiplication de ce

dernier. Les phages 82 et 434, apparentes ä X, sont egalement
capables de cooperer avec Xdg.
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Si Ton effectue la surinfection avec des phages actifs gene-

tiquement marques, on obtient des phages recombinants actifs

pour les caracteres p4, c et m6, tandis que les caracteres h, g4 et

ms n'ont jamais pu etre recuperes par recombinaison entre Xdg

et X normal surinfectant. Le defaut dg peut done etre localise

dans la region de ces caracteres manquants; il doit couvrir
toute une region de la carte des caracteres genetiques et son

etendue peut etre calculee approximativement. Elle correspond
ä un quart de la longueur totale connue. On ne sait pas s'il
s'agit d'une deletion et si les caracteres Gal bacteriens sont
substitues ou brandies ä l'endroit dg.

Les lysats obtenus par cooperation entre Xdg et X actif apres
surinfection sont toujours UFT et correspondent aux lysats
HFT produits par les souches syngenotes lysogenes normales

Gal (X)/ex Gal~-X, qui elles semblent etre doublement lysogenes

pour un prophage normal et un prophage defectif transducteur.
Les phages genetiquement defectifs produits par cooperation

sont phenotypiquement du type du phage actif cooperant quant
ä leurs proprietes d'adsorption; seul ce dernier est done capable
de diriger la production des substances determinant l'adsorption.

Parmi les phages transducteurs on en trouve qui sont des

recombinants genetiques entre le parent defectif et le phage

cooperant. Surinfectant avec des phages 82 une souche GaL/
ex GaL-X induite, on trouve dans le lysat des phages defectifs
transducteurs procurant ä la bacterie transduite l'immunite
envers 82. II n'a, par contre, pas ete possible de trouver des

phages ayant recombine pour des caracteres situes dans la

region dg.

La probability de transduction par le phage Xdg est aug-
mentee d'un facteur de 20 ä 30 dans les bacteries qui sont
infectees egalement par un phage actif. Ce dernier peut done

cooperer aussi pour la lysogenisation par Xdg et il en resulte
dans ce cas des bacteries syngenotes lysogenes normales
GaL (X)/ex Gal -X. Ce phenomene est utilise pour la titration
des phages transducteurs.

Des phages X genetiquement defectifs, pour lesquels le

caractere responsable du defaut se localise dans une region
autre que dg, sont egalement capables de cooperer avec Xdg. Le
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lysat se compose alors essentiellement de phages genetiquemerit
defectifs des deux genotypes parentaux et de quelques
recombinants actifs. La presence de recombinants actifs dans la
bacterie productrice n'est pas necessaire pour qu'elle puisse

reproduire les deux parents defectifs.
Le phage Xtfg irradie au rayonnement UV est encore capable

de transduire. Tandis que le phage \dg non irradie a une
probability de 1% seulement de transduire en etablissant la lyso-
genie defective, pratiquement tous les phages Xdg irradies aux
UV transduisent, pourvu que les caracteres Gal survivent ä

l'irradiation. II s'agit cependant d'un mecanisme de transduction

autre que par la lysogenisation: sur les bacteries sensibles,
la transduction par Xdg irradie consiste en l'incorporation d'une

partie des caracteres Gal de Xdg dans l'endogenote du recep-
teur. Apres cette recombinaison la bacterie reste sensible et
stable pour les caracteres Gal acquis. Sur les bacteries recep-
trices lysogenes normales ce meme mode de recombinaison est

possible, mais on trouve plus frequemment des bacteries svn-

genotes lysogenes normales portant done en plus du prophage
normal un prophage defectif.
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